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I. Einleitung. 

1930, im 4. Heft des 19. Bandes der Zeitschrift fiir Morphologie 
und Okologie der Tiere, S. 774—823, berichtete ich in meinem 120. Diplo- 
poden-Aufsatz iiber Geographie und Okologie der Diplopoden, 
namentlich Mittelitaliens, auf Grund einer im Friihjahr 1930 von mir 
unternommenen Forschungsreise. In diesem 120. Aufsatz babe ich bereits 
die Griinde besprochen, welche mein Unternehmen veranlaBten und 
die Literatur, welche demselben vorangegangen ist. Die Hauptplatze 
meiner Untersuchungegebiete 1930 waren, kurz gesagt, Lucca, Castilion- 
cello, die Halbinsel Massoncello, die Insel Elba, die Halbinsel Argentario, 
Civitavecchia, Viterbo, Terni, Aquila, Spoleto, Passignano am Trasi- 
menischen See, Pontassiewe und Bagni della Porretta. Von Aquila 
abgesehen, befinden sich diese Platze also alle im westlichen Mittel- 
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italien. Allerdings habe ich bei meinen Exkursionen 1925 (Friibjabr) 
im nordostlicben Italien aucb einige Untersucbungen bei S. Marino, 
Ankona und Loreto gemacbt, aber sie erstreckten sich nur iiber eine 
Woche und litten unter andauemder Trocknis, so daJJ sie mehr die 
Bedeutung einer vorlaufigen Orientierung batten. Einige Mitteilungen 
iiber diese Friibjabrsunternebmung 1926 findet man in meinen Auf- 
satzen iiber Diplopoden und Isopoden. 

Als logiscbe Konsequenz meiner bisberigen Studien ergab sicb die 
Notwendigkeit von Exkursionen imostlicben Mittelitalien, und diese 
wurden von mir im Herbst 1931 ausgefiibrt und zwar vom 20. Sep- 
tember bis 18. Oktober, wobei ich die Gegenden von Bimini, S. Marino, 
Pesaro, Ankona (Mt. Conero), Teramo, Sulmona, Castel di Sangro, 
Isernia, Avezzano, Subiaco, Tivoli, Marino (Albanergebirge), Terni und 
Pracchia untersuchte. Da das’ ostliche Mittelitalien leider nur die ein- 
zige durchlaufende Bahnlinie besitzt, welche sich der adriatischen Kiiste 
entlang zieht, so war ich genotigt, meine Riickkehr wieder westwarts 
zu nehmen, zumal hierfiir noch besondere Griinde sprachen, namlich 
besonders die Wiederholung von Untersucbungen bei Tivoli, Marino 
und Marmore und der Besuch von Pracchia in den Nordapenninen. 

Von vornberein muBte ich damit rechnen, dafi meine Exkursionen 
im ostlichen Mittelitalien weniger Erfolg bringen wurden wie die im 
westlichen, schon desbalb, weil die Landschaften im Osten der Apenninen 
schmaler sind. Vor allem aber kommen die geologiscben Verscbieden- 
heiten in Betracht. Wahrend im Osten fast nur tertiare Formationen 
zu Tage treten und die Kiistenbildung ganz vorwiegend eine flache und 
eintonige ist, die fast nur voki. dem kretaciscb-jurassischen Block des 
Mt. Conero unterbrochen wird, bier und da aber aucb Sandsteinwande 
anstehen lafit, haben wir es im Westen nicbt nur mit einer bewegteren 
Kiiste und Inseln zu tun, sondern es zeigt sicb aucb zugleich eine geo- 
logiscb bedeutend mannigfaltigere Landschaft, in welche durch die 
gewaltigen vulkanischen Massen, die im Osten ganzlich feblen, eine 
besondere Bewegung gebracht worden ist. Diese machtigen vulkani- 
schen Massen muBten auf die Bodentiere, sowohl in bistoriscber als aucb 
okologischer Hinsicht einwirken, teils hemmend, teils fordernd. 

Ob und wie weit diese verschiedenen geographiscb-geologiscben Ver- 
baltnisse auf die Verbreitung der Diplopoden eingewirkt baben, wird 
sich im folgenden zeigen. 

Fiir beide mittelitalienische Beisen unterstiitzte micb die ,,Not- 
gemeinscbaft der deutschen Wissenschaft", welcher ich meinen berz- 
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lichsten Dank ausspreche, zumal ich ohne ihre Hilfe diese Unterneh- 
mungen nicht hatte ausfiihren konnen. 

Die im Herbst von mir untersuchten Gegenden sind sowohl unter 
den deutschen n. a. Reisenden im allgemeinen, als auch in zoologischen 
Kreisen im besonderen, meist noch so wenig bekannt, dafi das ein Grand 
mehr fur mich ist, einige aphoristische Mitteilungen iiber dieselben 
zu geben. 

IL Bemerkungen uber die Exkursionen und das Gelande. 

Meine Unternehmungen im Herbst 1931 waren zwar nicht von so 
anhaltender Trocknis benachteiligt wie 1925, aber an den meisten Orten 
machte sich doch die Trockenheit so sehr flihlbar, dali meine Arbeit 
dadurch bedeutend erschwert wurde, und ich von vornherein meine 
Aufmerksamkeit auf diejenigen Platze richten muBte, welche durch 
ihre Lage am meisten geeignet sind, der Trocknis zu widerstehen, 
demnach schattige Berghiinge und tiefe, wasserfuhrende Schluchten. 
Da solche Ortlichkeiten in vielen Gegenden aber iiberhaupt nicht zu 
finden sind und ihr Vorkommen iiberhaupt ein sehr zerstreutes ist, 
so muB schon daraus die Verteilung der meisten Formen eine ebenfalls 
sehr zerstreute werden. Fiir nicht wenige Arten sind die geschiitzten 
Schluchten geradezu Refugien geworden. 

Der Strand von Rimini, an welchem ich am 20. September meine 
Untersuchungen begann, ist fiir Bodenkerfe eines der denkbar un- 
giinstigsten Gebiete in Italien. Bekanntlich ist dieser flache Sand- 
strand nachst den Inseln bei Venedig die geschatzteste Badelokalitat 
Italiens, welche mich besonders wegen einiger Diinen interessierte. 
Dieselben sind jedoch so wenig bewachsen, daB schon aus diesem Grande 
keine Diplopoden erweislich waren. Selbst unter feuchten, faulenden 
Grasermassen suchte ich vergeblich und auch unter dem sparlichen 
Strandanspiilicht waren nicht einmal Amphipoden anzutreffen. Der 
einzige Isopod e, dessen ich unter einem vereinzelten Sandstein habhaft 
wurde, war der alle Kiisten Italiens bewohnende Porcellio (Metopo- 
northus) pruinosus. 

Am 21. bis 23. September unternahm ich Exkursionen im Gebiet 
der RepubUk S. Marino, deren Hauptstadtchen sich auf dem obersten, 
abgedachten westlichen Hange des Mt. Titano befindet, dessen Ostseite 
teilweise sehr steil abfallt. Unter diesen obersten, streckenweise sogar 
senkrechten Felswanden haben sich groBe Triimmerhalden angesam- 
melt, teils kahl, teils mit Laubwald bestanden. Eine diese Felsriegel 
durchbrechende Bergbahn nahert sich ihrer Vollendung. Der Mt. 
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Titano besteht teils aus eozanischem Kalk, teils aus miocanen Sand- 
steinen. Am Nordhang hatte sich trotz sonniger Tage in den Fels- 
nischen geniigend Feuchtigkeit erhalten, Im Walde bemerkte man neben 
Quercus viel Rubus, Sambttcus und Clematis, wahrend die Felsen vielfach 
Hedera schmiickt. Aspidium ist sparlich, Pteris reichlicher vertreten. 
Der Boden ist stellenweise sandig, ein groBer Sandsteinbruch liefert 
Bausteine. Hier fehlt es naturlich auch nicht an Robinien. Der Stein- 
bruch allein, sonnig gelegen, aber mit schattigen Winkeln nnd Triimmer- 
haufen lieferte Glomeris pustulata, aber sonst nichts. 

Schon gegen Abend des 21. September stieg von Norden, also von 
der Adria her, ein Gewitter auf, dessen Wolken auff allend tief hingen 
und daher vom Gipfel des Mt. Titano den Eindruck einer ungeheuren, 
sich langsam heranwalzenden Flut hervorriefen. Ganz plbtzlich stieB 
in die ruhige Luft ein heftiger Orkan und wie ungeheure GeiBeln klatsch- 
ten die Regenboen in die Felsgekliifte. Im Gegensatze zu dem in 560 
bis 700 m Hohe teilweise bewaldeten Mt. Titano sind die tieferen Hange 
wiistenartig kahl. Merkwurdigerweise habe ich von den 1925 von mir 
in diesen kahlen Gebieten entdeckten, neuen Armadillidium-Aiteii am 
oberen Mt. Titano 19.31 gar nichts gesehen. Die Halden Biidostlich 
in 500 bis 550 m Hohe sind uberreich an rauhen Kalksteinen, hier und 
da mit Gestriipp, namentlich Rubus bewachsen, vielfach geschmuckt mit 
Eryngium und Cyclamen. Der Boden zeigte sich von Nachtregen 
iiberall stark durchnaBt. Unter einem groBen, frei liegenden Schiefer- 
block entdeckte ich in einer Kolonie von Atta unter einem halben 
Hundert myrmekophiler Metoponorthus den kleinsten, bisher bekannten 
Isopoden-Kugler, Titanosphofra n. g. Im Sommer miissen diese 
kahlen Hange, auf welchen SctkzophyUum rutilans lebt, eine diirre Stein- 
wuste sein. Im Winter muB nicht wenig Schnee fallen, wie die umher- 
stehenden Schneepfliige bezeugen. 

Meine Hoffnung, westlich von S. Marino in einer tiefen, teilweise 
sogar kahonartigen Schlucht, bestanden mit Wald aus Quercus und 
Robinia P yrgocyphosomen zu entdecken, erfiillte sich leider nicht. 
Trotz des heftigen Nachtregens waren in der Schluchttiefe, die auch 
von einigen schonen, alten Eichen beschattet wird, nur sparliche, kleine 
Wasserlachen zu finden. Nur hier habe ich Armadillidien erbeutet, 
auch Atractosoma und Thaumaporatia waren vereinzelt vertreten, da- 
zu riesige Androniscus, aber keine Trichoniscus. Zwischen den Kalk- 
steinen zeigt sich viel klebriger Lehm, der den Bodenkerfen nicht 
gtinstig ist. Vereinzelt erheben sich zwischen Rubus \md Clematis 
Edelkastanien. 
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Wenn ich im obersten Gebiet des Mt. Titano auch nach dem aus- 
giebigen Regen keine anderen Arten antraf als vor demselben, dann 
liegt das vor allem daran, da6 sowohl bessere Laublagen, als auch von 
dunklem Humus durchset:2te Triimmermassen nicht vorhanden sind. 
Der Humus wird in den Steilkliiften 2 :u sehr vom Regen fortgespiilt 
und alte Baume sind nur noch vereinzelt anzutreffen. Uberrascht war 
ich, daB, nachdem die Temperatur um 6-7^ (von 17 auf 10° R) gesunken 
war, am Gipfel des Mt. Titano nach dem Regen die dort vorher in Anzahl 
sich tummelnden Pachyiulus unicolor oenologus sogar vollstandig ver- 
schwunden waren, nicht dagegen Schizophylluni sabulosum,, ein Unter- 
schied, welcher ganz harmoniert mit dem sonstigen verschiedenen 
Auftreten beider Jul id en- Arten. 

Aufgefallen ist mir im Gebiet von S. Marino, das fast vollstandige 
Fehlen der Polydesmoidea, d. h. ich habe iiberhaupt keinen ent- 
wickelten Vertreter derselben beobachtet, nur einige Larven von Poly- 
desmus. 

Die Gegend von Pesaro wurde deshalb von mir besucht, weil sich 
hier von der Poebene aus zum ersten Male Felsen, und zwar miozanische 
Sandsteine, an die Adria herandrangen. Am 24. September besuchte ich 
den fast 200 m hohen Mt. S. Bartolo, nordlich von Pesaro und unter> 
suchte vorwiegend in 50-100 m Hohe die nordostlichen, gegen das 
Meer gelegenen Abhange, welche fiir Bodenkerfe die glinstigsten, 
Oder besser gesagt, die noch am wenigsten ungiinstigen sind. 

Neben den Kulturpflanzungen herrschen kahle Grashange vor, 
aber es gibt auch Pinienbestande und in einem kleinen Quercus-Hain mit 
feuchtem Laub in Vertief ungen traf ich nicht nur mehrere Cylindroiulus 
apenninorum titanensis und einige Polydesfrius-lua^rven, Arrnadillidiuni, 
Trichoniscus und Haplophthalmus, sondern auch eine vereinzelte Glo~ 
mmtS’-Larve (wahrscheinlich von romana Verb.), ein Zeichen, daB diese 
hier ein kiimmerliches, durch lange Diirre mit Sommerschlaf eingeengtes 
Dasein fiihren. 

Sandiger Lehm herrscht vor, aber an einzelnen Stellen gibt es auch 
noch Haufen von Sandsteintriimmern, welche Scutigera coleoptrata 
haufig durchrast. Unter faulenden Pflanzen zeigt sich vereinzelt Schizo- 
phyllim rutilans. Nur an einer Stelle beobachtete ich einen mehrere 
Meter hohen Sandstein-Steilabsturz, dessen Nachbarschaft sich aber 
als zu trocken erwies. 

Meine einzige adriatische Strandexkursion von Bedeutung betraf 
das Kiistengebiet unter dem Mt. Bartolo, das allerdings groBtenteils 
auch einen vollig oden Eindruck erweckt, indem ein Anspiilicht des 
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Meeres vollstandig fehlt. Es handelt sich teils um Sandstrand, teils 
um nackte Triimmerraassen, erinnernd an den Nordstrand von Elba. 
Etwas welter nordlich sah ich auch ein Stelle, an welcher eocanischer 
Kalk vom Meere bespiilt wird. Welter siidllch dagegen kommt eln 
schattenspendender, etwa 12 m vom Meere entfernter Lehm-Stellhang 
vor, an dessen FuB slch auBer Sandstelnblocken auch Massen von 
Straucherabfallen zelgten, die das Meer nur bel Sturm angetrleben haben 
konnte, und die nach der Ablagerung auch nur ausnahmswelse wleder 
von Ihm befeuchtet werden. Dies 1st die elnzlge Stelle, an welcher Ich 
heuer Halophiloscien (etwa 20 Stiick) erbeutet habe. Neben Ihnen waren 
Metoponorthus und Amphlpoden sparllch vertreten. 

Auch siidllch von Pesaro 1st das Mlocan mlt Sandstelnmassen noch 
stark vertreten, hler aber nlcht In Gestalt elnes gerundeten Berges, 
sondern als elne langgestreckte Bank, welche In Stellwanden gegen die 
Adria abstiirzt. Unter den Stellwanden hauft sich sandiger Lehm, hler 
und da mlt Sandsteinklotzen vermischt, welche an GroBe und Harte 
sehr verschieden sind. Auch Wasser sickert hler und da unter den 
Hangen durch und daher bieten die schattigeren Telle einen guten 
Grund fiir Bambus, Equisetum und Schilf, die sonnigeren fiir Kul- 
turen. Auch hler war Scutigera coleoptrata haufig und auBer einigen 
Ophiiulus gertmnicus Verh. traf ich sogar einen Ascospermophoren, 
leider nur elne unbestimmbare Larve. 

Obwohl der Mt. Conero slidostlich von Ancona, 572 m hoch, fiir 
denjenigen, dessen Zeit knapp abgemessen ist, sehr ungiinstig liegt, 
beschloB ich doch, ihm unter alien Umstanden auf den Leib zu riicken, 
zumal mich die Frage beherrschte, ob dieser kretazisch-jurassische, 
ganz isolierte Block, auch wenn er bedeutend kleiner ist als der Mt. 
Gargano, nlcht doch vielleicht wie dieser ungewohnliche Faunenele- 
mente enthalt. Die StraBe Ancona-Sirolo steigt bel Poggio iiber den 
Nordwesthang des Mt. Conero, der jedoch einen auBerst kahlen und 
oden F.iwdV iink macht. Merkwiirdigerweise existiert bis auf den heutigen 
Tag keine FahrstraBe am ostlichen, dem Meere zugekehrten Hang. 
Dieser Nordorthang ist aber fiir den Erforscher der Bodentiere der 
weitaus wichtigste, da hier der meiste Schatten und die beste Bewach- 
sung zu finden ist. Zwar kommt auch am Siidhang Kiefernwald vor, 
wie ich fius der Feme gesehen habe, aber derselbe muB auBerordentlich 
trocken sein. 

In einer Schlucht unterhalb Poggio mit triimmerigem Gestein, 
dicht bewachsen mit Sa^nbucus, Robinia, Clematis, Rubus, war auf dem 
lehmig-klumpigen Grande trotz Feuchtigkeit gar nichts zu finden. 
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Um die nach dem Meere abfallenden Hange zu erreichen, muBte 
ich eine lehmige Kultursteppe durchwaten, bis ich plotzlich am Rande 
eines steilen Ranges stand, von dem mich ein Ziegenpfad durch Macchie 
in die Tiefe fiihrte, wo sich auch Bestande von Lorbeereichen linden. 
Trotzdem haben nur wenige Steilen reichlicheren Schatten, namentlich 
einige Vertiefungen, in welchen sich auch ^wcrctfs-Laublagen und stellen- 
weise dunkler Humus zeigt. 

Der Wanderer befindet sich an einem marchenhaft einsamen Ge- 
stade, das nur von wenigen Fischern bewohnt und von einer Ruine 
iiberragt wird. Eine stille, geschiitzte Bucht hatte ich gern naher unter- 
sucht, aber der weite Ruckmarsch zwang mich zur Umkehr. Die we- 
nigen, von mir erbeuteten Diplopoden des Mt. Conero sind 
typische Vertreter der Apenninen-Fauna, wahrend ich nach 
einem fremden Element vergeblich ausgeschaut hatte. 

Dasselbe gilt aber, wie ich schon jetzt betonen kann, auch fiir die 
Isopoden. 

Obwohl ein 35-km-Marsch in italienischer Sonne auf etwas ein- 
toniger Strafie, vorbei an zahllosen Hecken des vielkralligen Paliurus, 
besonders fiir einen Nordlander in vorgeriicktem Alter keine besondere 
Wonne ist, wiirde ich denselben doch wiederholt haben, wenn ein neuer 
Regen Aussicht auf besseren Erfolg gebracht hatte. Aber leider blieb 
derselbe aus und das trockene Wetter herrschte weiter bis zum 13. Ok- 
tober, abgesehen von der weiter unten erwahnten Unterbrechung. 
Hinsichtlich der Macchie am steilen NordostfuB des Mt. Conero sei 
noch erwahnt, daB der Buschwald ganz vorherrscht und hohere Baume 
nur an wenigen Steilen auftreten, neben Lorbeereichen auch winter- 
kahle Quercm. Die hellen Kalksteine zeigen sich immer nackt und weisen 
dadurch auch auf ein recht trockenes Klima. Das Getriimmer der Kalk- 
steine war gerade an den besten Steilen so von Rubus und Clennatis 
umsponnen, daB es oft gar nicht zu erreichen war. — Dazwischen 
bliihen Alpenveilchen und Schwalben starken sich fiir den Weiterflug 
nach Siiden. 

Um einen Vergleich der Fauna von S. Marino mit derjenigen einer 
um etwa einen Breitengrad weiter siidlich gelegenen und ebenfalls dem 
Miocan angehorigen Landschaft zu ermoglichen, reiste ich in das Sand- 
steingebiet von Teramo, aus welchem Silvestri vor Jahren sein „Omspe- 
dosoma gattii“ beschrieben hat. Obwohl die Landschaft mit den be- 
schneiten Abruzzen im Hintergrund einen freundlichen Eindruck 
macht, so zeigte sie sich doch fiir meine Zwecke, wegen der hochgradigen 
Kultivierung, als recht ungiinstig und hochst arm an Diplopoden. 
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An oden, grasigen, lehmigen Berghangen traf ich unter Sandsteinen 
nur ArmadiUidium und Polybothrus, Im FluBtal mit seinen Gerollen 
nnd bewachsenen Ufern zeigte sich gar nichts. Etwas besseren Erfolg 
bracbte eine der sparlichen Waldparzellen der Umgebung, welche vor- 
wiegend aus winterkahlen Quercus bestehen, lehmigen Boden besitzen 
und zerstreute Sandsteine. Die reichliche Vertretung von Spartium 
zeigt den ungiinstigen Grand an. Selbst in feuchten Vertiefungen mit 
Laub und dunklem Humus zeigt sich kein Diplopode. Ein vereinzel'^es 
Hirvdisoma traf ich in einer Hecke unter Abfallen und Steinen. Etwas 
besser waren in dem Eichenwalde die Isopoden vertreten, darunter 
auch Chaetophiloscien. — Warmer, wolkenloser Tag. 

In den Kulturen ist der Olbaum zwar stark vertreten, aber man 
sieht nirgends altere, den Bodenkerfen niitzliche Baume. Castanea 
fehlt. Bambus, Paliurus, Maulbeerbaume, Feigen und Wein in Menge 
vertreten. 

Da auch auf den umliegenden Bergen, soweit sie von Kulturen frei 
blieben, die Hange nur mit sparlichen Krautern bedeckt sind, muBte 
ich von weiteren Exkursionen absehen. Ein Vordringen ins hohere 
Gebirge von dieser Seite aus ist schon wegen der Kosten nicht zu emp- 
fehlen. 

Etwas giinstiger, wenn auch keineswegs ideal, erwies sich die Gegend 
von Sulmona, die 400 m hoch gelegene „quellenreiche“ Heimat 
des uns Gymnasiasten so bekannten Ovidius Naso. Das weite, flache 
Talbecken von Sulmona ist ein einziger, ungeheurer Fruchtgarten, 
aber er wird rings umgeben von einer furchterlichen, bergigen Steinwiiste. 

Am 27. September besuchtew ich nach Durchquerang der von zahl- 
reichen Wasseradern durchschnittenen Ebene siidostlich den FuB des 
Gebirges, wo kiimmerliche Weinstocke selbst noch zwischen die zahl- 
losen, weifien Kalksteinbrocken eingesetzt sind. Steinhalden, sparliche 
Gebusche, darunter Tamarisken, duftende Krauter bedeckt von zahl- 
losen Xerophila bieten einer sparlichen Bodenfauna etwas Schutz. 
VonDiplopoden sah ich Schizophyllum sahulosum nur Ophiiulus, 
von Isopoden Armadillium und kleine Porcellioniden. 

Der sudliche Hand des Talbeckens ist gunstiger. Oberhalb der 
Kulturenrander steigen langsam Kalksteinhalden empor, teilweise mit 
Olea und Rubus besetzt, teilweise auch etwas Feuchtigkeit und Schatten 
spendend. Scolopendra cingvlata ist hier nicht selten, beide Packyiulus- 
Arten und Ophiiulus germanicus (dieser auch in Copula) sind vertreten, 
von Isopoden Tracheoniscm, ArmadiUidium, Orthometopon, Chaeto- 
philoscia. Als in ein Nebental eine Sbhafherde einbog und ich dieser 



t)ber Geographie und Okologie der Diplopoden Mittelitaliens. 9 

in Erwartung eines giinstigen Platzes folgte, bot sich mir das Bild 
einer so trostlosen Ode, daU man kaum begreift, wie die weidenden 
Tiere ihren Hunger zu stillen vermogen. Hinter schiitzenden Mauern 
bemerkt man ganz vereinzelte Stellen, deren frischer gefarbte Krauter 
etwas Feuchtigkeit anzeigen. 

Noch trpckener erwies sich das Randgebiet im Siidwesten, wo auch 
in einem kleinen Eichenwalde fast gar kein Leben zu bemerken war. 

Ein wesentlich anderes Bild bietet sich in dem wasserreichen Tale, 
welches das Elektrizitatswerk enthalt. Hier gibt es sogar einige saftig 
griine Wiesen und Hange, aber leider herrscht ungiinstiges Konglomerat 
und ubrigens sind die kulturellen Storungen derartig stark, daB auch 
hier keine Form von Bedeutung erwiesen werden konnte. Selbst in der 
Nahe des eingeschnittenen Baches waren alle Bemiihungen vergeblich, 
offenbar deshalb, weil hier zeitweise durch Hochwasser alles fortge- 
sptilt wird. 

Sehr auffallend ist es, dafi man in dieser Kalkpetraa nirgends 
etwas von Dolinen zu sehen bekommt. Es fehlen die Auswaschungen, 
die Felsspalten und die Humusablagerungen. Das Gestein ist vor- 
wiegend klein- und mittelkriimelig, aber groBere Blbcke sind sparlich 
vertreten. 

Die weiteren Untersuchungen waren dem Gebirge zwischen Sul- 
mona und Isernia gewidmet, welches teilweise der Kreide, groBten- 
teils aber dem Eocan angehort. Die Gebirgsbahn gibt die bequemste 
Gelegenheit, die wustenartige Ode der Steinwildnis kennen zu lernen. 
Man passiert Bergriicken, denen, wenigstens von der Bahn aus gesehen, 
jede Vegetation und aller Humus zu fehlen scheint. Erst beiCansano, in 
900-1000 m Hohe zeigen sich wieder weite, lehmige Ackerflachen ; doch 
fehlt ein eigentlicher Wald vollstandig. Am 29. September besuchte 
ich bei Cansano besonders die die lehmigen Felder umgebenden steinigen 
Halden, auf welchen man nur sparliches, zerstreutes Gebiisch von 
Quercus, Corylus, Rosa und Rubtis antrifft. Packyiulus cassinensis ist 
hier gemein, aber Armadillidium habe ich merkwiirdigerweise ganz 
vermiBt. Obwohl in der Tiefe der Schlucht unterhalb des typischen 
Abruzzendorfes Cansano ein munterer Bach hinabstiirzt, war in seiner 
Nahe dennoch gar nichts aufzutreiben, was sich erklart einerseits aus 
menschlichen Storungen, andererseits aus zeitweisem Wildwasser und 
dann wieder Versiegen desselben. Dazu kommen die anderen schon 
genannten Mangel des Gesteines, welches nicht die notigen Schlupf- 
winkel gewahrt. 
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Die Witterung war halb bedeckt, gegen Abend kam von Osten 
leichter Regen und unterhalb Cansano bildeten sich Wolken, so dafi 
der Abendzug in 600-700 m Kobe eine dichte Wolkenbank durchfuhr. 
Bine zweite Wolkenschicht lagerte in etwa 1 200 m Hohe, Nachts 
starker Regen und morgens wieder Sonnenscbein iiber grofien Dampf- 
massen. 

Zwischen Campo di Giove und Palena bemerkte ich ausgedehnte 
Waldungen aus Kiefern, Tannen, aber vorwiegend jPogrtw-Jungwald, 
doch schien der Grand auch dort vorwiegend humusarm zu sein. Weiter 
siidostlich folgt eine kahle Hochflacbe, welche einen ausgedehnten, 
ehemaligen, jetzt in Scbafweiden umgewandelten See enthalt. Bei 
Roccaraso (1236 m) andert sich das Landschaftsbild, indem das 
verwitterte Kalkgestein niehr Humus liefert, so daB auch die Acker 
imd Berghange durchschnittlich nicht mehr so vollig steinig erscheinen. 

Die Bergbahn Sulmona-Isernia klettert nicht in einem einzigen 
Bogen liber das Gebirge, sondern in zweien, namlich zwischen Sulmona 
und Castel di Sangro iiber die Wasserscheide zwischen dem Gizio (einem 
NebenfluB der Pescara) und dem Sangro und zwischen Castel di Sangro 
und Isernia iiber die Wasserscheide zwischen Sangro und Volturno. 
Wahrend Gizio und Sangro zur Adria abwassern, ergieBt sich der 
Volturno ins tyrrhenische Meer. 

Am 30. September untersuchte ich bei Castel di Sangro (790 m), 
einem armlichen alten Orte unter einem ruinengekronten, vorwiegend 
kahlen Felsberge den nordlichen FuB desselben, wo dichtes Buschwerk, 
besonders von Rubus und Clematis harte Triimmermassen beschattet 
an einem kleinem Abhange, nicht weit von einem Wasserlauf . Isopoden, 
besonders eine Armadillidium-Art waren hier reichlich vertreten, von 
Diplopoden: Atractosoma cecconii aesernianum m., Ofhiiulm verru- 
culiger Verb., Callifus sorreniinus Verb., Glomeris romanaYevh., Poly- 
desmus aslhenestatus albanensis Verb, und ein ? einer neuen Schizo- 
fhyllum-Axt. Dagegen erwies sich der dichte, hauptsachlich von Salix 
gebildete und von iippigen Massen verschiedener Krauter, besonders 
stattlicher Tussilago besetzte FluBwald bei weitem nicht so ergiebig, 
als man nach seinem frischen Aussehen erwarten sollte. Philoscien 
und Chaetophiloscien tummeln sich im Genist umher, aber Diplopoden 
sah ich iiberhai]^ nicht, da der FluBwald mangels schiitzender Fels- 
klippen bei Ho(i|||[raaser zu sehr der Dberflutung ausgesetzt ist. 

In halber an der Nordseite des Burgberges, oberhalb grasiger 
Hange, im Schutze einiger Kiefern, Schlehen, Rubus, Clematis, zwischen 
Trummergestein, von letzterer umspoimen, Glomeris romana und Schizo- 
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fhyllum rutilans. Der Unterschied dieses kretazischen Gelandes gegen- 
iiber der eocanischen Steinwuste von Sulmona zeigt sich in dem dich- 
teren Pflanzenwuchs, der reichlicheren Humusbildung und in den spar- 
licberen, aber durchschnittlich groBeren Steintriimmern. — Halb 
bedeckter Himmel. 

In 1100-1270 ra Hohe arbeitete ich am 1. Oktober in der Um- 
gebung des kleinen Felsennestes Roccaraso, das bei meiner Anwesen- 
heit einen hochst einsamen Eindruck machte, aber im Sommer zur 
Erholung und im Winter zum Sport von Tausenderi, besonders aus Rom 
und Neapel besucht werden soil. Die Landschaft ist mehr kahl als 
bewaldet und im Vergleich mit Platzen ahnlicher Hohe in unseren 
Alpen fallt besonders auf, daB man von den in der Nachbarschaft 
befindlichen hoheren Gebirgsteilen nichts erkennt. In dem teilweise 
bewaldeten Tal unterhalb Roccaraso zeigten sich am Rande des Fagus- 
Buschwaldes unter stellenweise tiefem und feuchtem Laube Hirndifioma 
pallidum Berl. und Ophiiulus germanicus Verb. In lichtem Quercus- 
Walde unter Steinen entdeckte ich Schizophyllwn aprutianum n. sp. 
Auf steinigen, kahlen Grashalden unter teilweise recht locherigen, aus- 
gewitterten Kalksteinen war Pachyiulus cassinensis gemein und Ortho- 
wetopon so massenhaft vertreten, daB ich einmal unter einem groBeren 
Stein an hundert Individuen antraf, eine lebendige Quittung iiber die 
im Vergleich mit Cansano giinstigeren Bodenverhaltnisse. Auch hier 
oben war in der Nahe eines Baches unter Salix und Tussilago mit 
meterlangen Blattstielen nichts von Bedeutung zu sehen, da aller 
Humus fortgespiilt ist. 

Als ich nach zwei trockenen Tagen den am .30. September bei Caste! 
di Sangro unweit eines Wasserlaufes untersuchten Platz revidierte, war 
Atractosoma nicht mehr zu finden, ein Beweis, daB es zuerst unter der 
Wirkung des vorangegangenen Regens hervorgelockt worden war. Alle 
anderen Arten dagegen konnten erneut festgestellt werden. 

Siidbstlich von Castel di Sangro in 850 m Hohe besuchte ich am 
2. Oktober einen aus den verschiedensten Laubholzgattungen bestehen- 
den, meist sehr dichten Wald, welcher eine gerundete Kuppe bedeckt. 
Quercus und Populus Ptemula sind vorherrschend, Laub und Humus reich- 
lich, Steine nur sparlich vertreten. Es ist auch im deutschen Sinne ein 
ausgezeichneter Busch- und teilweise sogar Hochwald, dabei von so viel 
Unterholz, namentlich Crataegus und R^jdms durchsetzt, daB das Durch- 
kommen an vielen Stellen ohne Gewalt nicht moglich ist. Hier wie im 
ganzen Gebiet von Castel di Sangro sah ich nirgends Edelkastanien. 
In diesem Walde entdeckte ich sowohl Dendroiulus sangranus n. sp. 
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als auch Glomens guttata molisia m., Iet 2 !tere nur unter Espenlaub. 
AuBerdem waren vertreten Ofhiiulw fallax etruscus m. und Gylind/roiulus 
aternanus Verb, wahrend von einem Ascospermophoren leider nur 
die Larve zu sehen war. AuBer Armadillidium zeigte sich nament- 
lich Cylisticus in Anzahl. Der Weinbau gedeiht bei Castel di Sangro 
nicht mehr, in den Kulturen herrschen vielmehr Mais, Bohnen und 
Kartoffeln vor. 

Im Gegensatz zu den Gebieten zwischen Sulmona und Roccaraso 
herrscht zwischen Castel die Sangro und Isernia ein iiberraschender 
Waldreichtum, an welchem auf weite Strecken auch Hochwald 
teilnimmt, vorherrschend Laubholz, besonders Eiche, sparlicher Kiefern. 
Der iiberraschende Anblick von rauchenden Kohlenmeilem versetzt uns 
in die Alpen. 

Die Gegend von Isernia, die siidlichste meiner Reise, ist im ganzen 
fiir meine Zwecke keineswegs giinstig, aber eine hervorragende Aus- 
nahme macht davon die tiefe klammartige Bachschlucht, welche die 
Bahn auf einem gewaltigen Viadukte iiberwindet. Sie ist dicht mit 
Laubwald besetzt und schattige Winkel gestatteten hier auch trotz des 
wolkenlosen Wetters noch mit Erfolg zu arbeiten. Ein lebendiges 
Zeugnis fiir meinen Eintritt nach Siiditalien und zugleich Annaherung 
an Griechenland war mir Prolysiopetalum, sorrentinum Verb., den ich 
unter den Splittern eines zerhackten Baumstammes in der Nahe des 
Baches antraf. Unter einem groBeren Kalkstein in Eichenbestand 
und in einer Kolonie von schwarzen Camfonotus entdeckte ich das 
einzige Parchen von Glomerellina molisia n. sp. Der Eichenwald ist 
stark durchsetzt von Carpinm, Crataegus und Rubus. Dreimal habe 
ich, und zwar am 3. und 5. Oktober, diese Waldschlucht untersucht 
und dabei die besondere Aufmerksamkeit einer tiefen, kesselartigen 
Senke geschenkt, aus deren Grund stellenweise eine feucht-kiihle, 
kellerartige Luft ausstromt. Hier gibt es Stellen, welche uberreich 
sind an bemoosten Blocken, zwischen denen sich ein tiefer, dunkler 
Humus von seltener Feinheit zeigt. Kein Wunder, daB sich hier zahl- 
reiche Trichonisciden tummeln, unter ihnen auch eine blinde Art. 
Glomeris romana und G. guttata molisia, Callipus sorrerttinus und 
Atractosoma cecconii aesernianum, Larven einer Prodicus-krt, Ophiiulus 
verruculiger und eine Anzahl von Polydesmiden-Larven finden alle 
ihre Lebensanspriiche erfiillt, trotz des „unbew6lkten Zeus'M Der feine 
Humus diirfte zumeist von den benachbarten Eichen stammen, unter 
denen sich auch einige Lorbeereichen befinden, ferner von Clematis, 
die stellenweise undurchdringliche Urwa.lddickichte bilden. 
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Im Gegensatze zu diesem Kessel, welcher offenbar vollkommen 
gegen Hochwasser geschiitzt ist, enthalt die eigentlicbe Bachschlucht 
fast gar keinen Humus. Wichtig ist ubrigens auch der Umstand, daB 
in den Triimraermassen das Moos den nachtlichen Tau aufsaugt, der 
zum Teil an den Triimmern herabflieBt und so auch bei trockener 
Witterung diesen Kliiften noch etwas Feuchtigkeit zufiibrt. So kann 
es kommen, daB Teile des Humus austrocknen, Felsstiicke dariiber 
aber feucht sind, weshalb sich auch an deren Unterseite Atractosoma 
u. a. gern festsetzen. Es scheint, daB P)n:gocyphosomen im FluBgebiet 
des Volturno und weiter siidlich nicht mehr vorkommen, denn sonst 
hatte ich sie an diesem ungewohnlich giinstigen Platze finden miissen. 

Der 4. Oktober war einem Besuch von Pescolanciano (800 m) 
an der Bergbahn gewidmet, ein Gebiet, welches zur Adria abwassert. 
Westlich von dem Burgberge, an welchem sich der armliche Ort hinauf- 
zieht und neben einer weiten Flur mit Feldern erhebt sich ein etwa 
1300 m hoher, mit dichtem, schonem Laubwalde bedeckter und im 
ganzen etwa unter 45° nach Norden abfallender Berg. Die untere 
Halfte war noch sommergriin, die obere prangte in den bunten Farben 
des Herbstes. Im unteren Gebiet des Hanges liegen zahlreiche, harte, 
blockige und teilweise auch rauhe Kalktrummer zerstreut. Auch fand 
ich hier die schonsten Moospolster, welche mir je in Siiditalien vor- 
gekommen sind. Sie nehmen auch bei trockener Witterung den Tau 
der Nacht wie Schwamme in sich auf. Der Wald besteht vorwiegend 
aus Quercus, ist aber von Corylus und anderen Gebiischen durchsetzt. 
Wahrend Laub und Humus auch unter den Baumen sich als zu trocken 
erwiesen, zeigte sich in schattigen Felswinkeln ein prachtiger dunkler 
Humus und Genist, die ihre geniigende Feuchtigkeit teils der geschiitzten 
Lage, teils ebenfalls dem Tau verdanken. Entschieden der iiberraschend- 
ste Fund waren hier zwei Individuen der Glomeris consfersa, die mir 
sonst nirgends in den zur Adria abwassernden Gebieten vorgekommen 
sind. Hier leben ferner Atractosoma und GyUmdroivlus molisius n. sp., 
OfUialus verruculiger Verb, und besonders haufig Glomeris guttata 
molisia m., Prodicus sp. und Polydesmus waren wieder nur in Larven 
vertreten, vereinzelt auch Hirudisoma, an Isopoden besonders Arma- 
dillidien und eine sehr helle Tirolosda. 

Hier und uberhaupt im ganzen Gebiet von Molise sind mir die 
im Vergleich mit unseren deutschen Gebirgen viel gerundeteren 
Formen der Berge und Taler aufgefallen, welche eine verhaltlich 
geringere auswaschende Tatigkeit des Wassers auch in friiheren Erd- 
perioden anzeigen. 
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Einen Besuch von AveMano hatte ich ins Auge gefaflt, um an dem 
beriihmten Lago di Fucino einige Untersuchungen vorzunehmen. 
Ich war abet nicht wenig iiberrascht, statt des alten italienischen Avez- 
zano cine vollig neue, mit Stolz als „modema“ bezeichnete Stadt zu 
linden; auch wnrde mir berichtet, dafi der ungliickliche Ort wahrend 
des Weltkrieges ebenso ganzlich zerstort worden ist wie einst Messina, 
durch die furchtbare GeiBel Unteritaliens. Das Schreckenswort „terre- 
moto“ lastet wie ein Alpdruck auf der ganzen Landschaft. Im Zentrum 
von Neu-Avezzano, das mit kostspieligen Palasten neu geschmiickt, 
aber trotzdem ohne regeren Verkehr ist, bemerkt man nichts mehr von 
der Katastrophe, aber in den AuBenvierteln grinsen uns noch viele 
Hausruinen an. Da mir versichert wurde, daB der Fuciner See seit dem 
Erdbeben abgelaufen sei, verzichtete ich auf den Besuch um so mehr, 
als die Nachbarschaft iiberhaupt keinen giinstigen Eindruck machte. 

Nach heiBem Tage und kiihler Nacht besuchte ich am 7. Oktober 
das Stadtchen Tagliacozzo, uns Deutschen in bitterer Erinnerung 
durch die Tragbdie des letzten Hohenstaufen Konradin. Man kann sich 
kaum eine ,,wild-romantischere“ Schlucht vorstellen als diejenige, in 
welche dieser Ort halb eingezwangt liegt. Auf beiden Seiten, besonders 
aber im Siiden, ragen machtige Felswande aus dolomitischem Kalk 
steil empor und ein Bach sturzt in der mit Triimmermassen erfiillten 
Schlucht hinab. Oben im Hintergrunde der Schlucht brechen die 
Gewasser unter senkrechten Felswanden an mehreren Stellen als Quellen 
hervor. An der SUdseite in 800-830 m Hohe befand ichmich andauernd 
im Schatten, bei wolkenlosem Wetter. Auf gewaltigen Triimmer- 
massen, meist von Ei- bis FaustgroBe, steht ein zerstreuter Kiefernwald, 
wahrend die Triimmer teilweise durchwachsen von den Wurzeln der 
Rtibus, Clematis, Lonicera u..a. hier und da mit Lagen von Genist und 
feuchtem, langem Moos iiberdeckt sind. Trotzdem ist wegen des dolo- 
mitischen Gesteins wenig Humus zu linden. Diese bewachsenen Triim- 
mermassen durcheilen die schlanken Gestalten von Callifodella camal- 
dulense Att. und Atractosoma cecconii aesernianum m., wahrend sich 
hier und da ein Cylisticus schnell einrollt. An den wenigen Stellen, wo 
sich unter Gras und Nadeln Lehm angesammelt hat, wiihlt sich in 
diesen der Cyliniroiulm aterna/nus Verh. ein, wahrend Ophiiulus verru- 
culiger durch das Moos sich schlangelt, um in den Spalten zu ver- 
schwinden. ' 

Im oberen Teile der Schlucht, wo sich statt der Trummermassen 
mehr einzelne aber groBere Steine z. T. auf Rasen befinden, fehlen die 
Callipodellen, nicht aber die Atractdsomen. AuBer braixnen Poly- 
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desmiden-Larven sind hier besonders Armadillidium fronteoccavatum 
Verb, und PorcelUo monticola Lereb. vertreten. Ebenfalls im oberen 
Teile der Schlucht, aber neben 2 :wei Wasserlaufen und an einem offenerem 
Platze war morgens bei Sonnenschein kein Leben zu bemerken. Als 
ich aber nachmittags dieselben Stellen, welche inzwische'n in den Schatten 
geriickt waren, abermals untersuchte, zeigten sich in der Nahe des 
Wassers unter Steinen zwischen Urtica und Mentha zahlreiche braune 
Trichonisciden und auch Orthometopon. Auf dieser Exkursion, der 
einzigen meiner Reise, welche trotz sonnigen Wetters fast vollstandig 
im Schatten erfolgte, wurden in 4 Stunden etwa 120 Individuen ge- 
sammelt. Die Fauna wiirde entschieden noch reicher sein, wenn nicht 
das dolomitische Gestein so wenig Humus lieferte, und zwar einen 
lehmig-klebrigen. 

Die Schlucht von Tagliacozzo erscheint als ein Idealplatz fiir Pyrgo- 
c 3 ^hosomen und doch habe ich kein Stiick dieser Gattung angetroffen, 
was um so merkwiirdiger ist, als der Schluchtbach dem FluBsystem des 
Salto angehort, in welchem ich, allerdings viel weiter nordlich, die 
Gattung nachgewiesen habe. 

Da auch am 8. bis 10. Oktober das sonnige Wetter anhielt, war es 
hochst vorteilhaft, daB ich bei Subiaco ebenfalls tiefe, teilweise klamm- 
artige Schluchten untersuchen konnte. An schattigem Berghang, 
neben Gebiisch von Corylm und Castanea unter Kalk- und Konglo- 
meratbrocken traf ich Glomeris romana, Atractosonm, cecconii aeser- 
nianum, Cylisticus und Armadillidium, unter tiefem, feuchtem Moos 
ein ^ von Rhapaloiulus cameratanus Att. und Ophiiulus germanicus 
Verb. 

Die eigentlich Aniene-Klamm ist an den meisten Stellen gar nicht 
Zu erreichen, teils wegen abstiirzender Wande, teils wegen abgesperrter 
Kulturen. Gewaltige Tuffmassen sind in diesen Talengen abgelagert, 
aber deren Bruchstiicke sind sehr locker und trocknen besonders schnell 
aus. Daher fand ich auch an einem schattigen Hange unterhalb Olbaum- 
Pflanzungen in einem von Epheuwurzeln durchzogenen Boden selbst 
in den geschiitztesten Winkeln nur noch wenig Feuchtigkeit und daher 
keine Diplopoden, wohl aber Armadillidium und PorcelUo (500 m). 

Ein schachtartiger Schlund, der offenbar zeitweise von Wasser 
durchstromt wird, sehr wenig Sonne erhalt, aber mit Triimmermassen 
angefiillt ist, birgt auBer einzelnen Sambucus nur sparliche Krauter 
und stellenweise etwas Humus von herabgewehtem Laub in geschiitzten 
Nischen. Hier leben CaUipodella, Tracheoniscus, Armadillidium, Cyli- 
sticus, Androniscus und sogar Glomeris romana. 
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An einem giinstigen, humusreichen Hang, ziemlich schattig mit 
Corylm, Ruscus und Pteris, war auch der Hiimus ausgetrocknet. Aber 
nnter Graserbiischeln, mit Moos und Laub vermischt, die noch Feuchtig- 
keit gebalten batten, traf ich, und zwar urn 12 Ubr imttags, 2 4? 

von Atractosoma, womit ich meine Vermutung, da6 die Ascospermo- 
phoren in den Mittagstunden bei trockener Witterung ganzlich ver- 
schwinden mochten, widerlegt habe. Die Feuchtigkeit ist fiir sie also 
wichtig^r als die Tageszeit. In der Nahe des Aniene-Ufers in 400 m 
Hohe, wo teilweise Tuff, teilweise Sandstein ansteht und der Boden 
etwas sandig ist, traf ich unter Genist von besonderer Feuchtigkeit auf 
etwas humoser Erde Philoscien in groBer Menge, aber durchgehends 
kleiner als im Kalksteingebiet. Fine tlberraschung war mir das Er- 
scheinen von Chordeuma silvestre, das hier einen versprengten sudlichen 
Vorposten bedeutet. AuBer Ophiiulm germanicm waren zahlreiche 
Trichonisciden vertreten, Androniscus und Trichoniscus ( ?). Die Ufer- 
boschung ist mit Salix, Populus, Rubus und Cotoneaster besetzt, auch 
viel feuchtes Moos vertreten. 

Am 10. Oktober morgens nach starkem Nachttau, von dem die 
Straucher ganz beperlt waren, untersuchte ich einen zweiten Platz in der 
Nahe des linken Aniene-Ufers, und zwar einen schattigen Hang, 1-2 m 
iiber dem FliiBchen, wo dichte, hohe Grasmassen mit Rubus, Salvia, 
Rumex, Tussilago, Moos und anderen Pflanzen dicht verwachsen smd, 
alles naB von Tau, aber der Boden ohne Steine, Selbstvertandlich muBte 
hier etwas gerodet werden. Alle Formen vom vorhergehenden Tage traf 
ich hier wieder, aber auBerdem noch ein Parchen von Atractosoma 
ceccofiii acscruiauum, Endlich gelang es mir auch, 3(?, 1? von Pyrgo- 
cyphosoma oppidicola Silv. {geuuiuum) zu erbeuten, deren heller und 
mehr oder weniger weicher Korper deutlich erkennen lieB, daB alle sich 
erst eben ins Keifestadium verwandelt hatten. Durch diese und 
noch einige weitere Funde wird aber bewiesen, daB das Erscheinen 
von Reifetieren der Ascospermophoren im Herbst nicht 
von den Herbstregen abhangt, sondern von kiihlen und 
taureichen Nachten. 

Dieses Aniene-Ufer hatte fiir mich aber noch eine dritte t)ber- 
raschung aufgespart, die ich ohne Bedenken fiir das Merkwiirdigste 
erklare, was mir diese Reise in geographischer Hinsicht gebracht hat, 
namlich den Polydesmus colUiris Koch, und zwar in einer schon an der 
Zeichnung erkennbaren neuen Lokalrasse. Bereits von meinerFriihjahrs- 
reise Iconnte ich das ungeahnte Auftreten dieser Art aus dem ligurischen 
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Giebirge mitteilen, aber fiir das Sabinergebirge hatte ich das kaum 
fiir moglich gehalten. 

Mehr als 20 collaris befanden sich ausnahmslos unter einer dichten 
Decke nasser Pflanzen, iiberhaupt babe ich diese Art in Italien niemals 
anders als in der nachsten Nachbarschaft von Bachen augetroffen. 

Unter faulenden Pflanzenteilen, welche zwischen die Graser ge- 
fallen sind, war auch Hirvdisoma follidum nicht selten. Diese giinstigen 
Platze iiber dem Aniene-Ufer sind leider sehr beschrankt, denn einmal 
kommt fiir sie iiberhaupt nur die Schattenseite in Betracht, und dann 
ist die Beschaffenheit der Uferwande selbst eine sehr verschiedene. 
Wo das Ufergelande flacher wird, nutzt es unfehlbar der landhungrige 
Mensch aus, wo es aber senkrecht wird, geniefien die ^Tiere keinen 
dauernden Schutz mehr. Somit bleiben fiir sie nur noch diejenigen 
mittleren Stellen iibrig, welche weder zu flach noch zu steil, noch zu 
sonnig sind und an denen sie auBerdem durch Gewachse, besonders 
bewehrte, gegen Menschen und GroBtiere geschiitzt sind. 

Am 11. Oktober erreichte ich mit Tivoli wieder bekannte Gegend 
und begab mich alsbald in die Aniene-Schliinde der Grande Cascata. 
in welchen ich vor 32 Jahren u. a. Germisia cuUrifera Verh. entdeckte. 
An dem groBartigen bekannten Schlunde unterhalb des beriihmten 
Sibyllentempels ist der sogenannte menschliche „Fort8chritt“ leider 
auch nicht spurlos voriibergegangen. Obwohl es an giinstigen Stellen 
nicht fehlt, muBte ich mir doch bald sagen „laBt alle Hoffnung fahren“, 
weil sich selbst in dieser Schlucht die Trocknis unangenehm bemerkbar 
machte und ich auBerdem mit dem „Auge des Gesetzes“ nicht in Kol- 
lision geraten wollte, da der Abgrund bekanntlich als abgeschlossener 
Park behandelt wird. In einem so iiberkultivierten Gelande wie Tivoli, 
wo man z. B. die Traubengarten als Lauben von Quadratkilometer- 
Ausdehnung bewundern kann, muB sich der Biologe, welcher etwas 
erreichen will, mit Geduld und Zahigkeit wappnen. 

An den Hangen im Nordwesten sind industrielle Betriebe aus mir 
unbekannten Griinden in Verfall geraten und zwischen ihren Ruinen 
erobert sich* die Natur den ihr geraubten Raum langsam wieder zuriick. 
Im Schutze einer hohen schattenspendenden Mauer und neben Busch- 
werk traf ich unter Steinen Pyrgocyfhosoma opfidicoUt hidentatum Verh. 
unter jRwfeiiS-Abfallen und in deren Humus Glomeris romana. In der 
Nahe kleiner kiinstlicher Wasserrinnen tummelten sich zahlreiche 
Trichonisciden. 

Durch Pflanztmgen mit Wein, OHven, Feigen u. a. drang ich an dem 
steilen Berghang hinab, bis ich den Aniene an einer Stelle erreicht 

Arohiv f. NaturKesobtohte, N. I'., Bd. 4, Heft 1. 2 
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hatte, wo ich ungestort im Felsgekliift arbeiten komxte. Atractosoma 
und Pyrgocyphoaoma waren hier z. T. unter groBen faulenden Tussilago- 
Blattern vertreten, namentlich aber Tricbonisciden, besonders Andro- 
niscus, toils hell-, teils dunkelrosa, einzeln aber auch weiB. — Meiner 
Erwartung gemaB traf ich am Aniene auch wieder Polydesmus collaris, 
jedoch nur vereinzelt. 

Der Nachmittag war der Travertinsteppe bei Bagni Albule 
gewidmet. Das milchige Wasser der Schwefelwasserstoffquellen wird 
fiir die Badenden in einem Teich gesammelt. Der Schwefeldunst ist so 
stark, daB er dutch die Fenster des Zuges dringt, noch ehe man die 
Station erreicht hat. Meine Exkursion ftihrte mich siidwarts in eine 
vollkommen ebene, von Sonnenglut ausgedorrte, mit zerstreutem 
Buschwald bedeckte Steppe, in welcher aber der Travertin an vielen 
Stellen nackt zu Tage tritt, also ganz von Humus entbloBt. Unter 
dem EinfluB des ViehfraBes haben sich hier vollkommen halbkugelige 
Lorbeerbiische entwickelt. GroBe, flache und locherreiche Travertin- 
klotze und -Flatten sind zahlreich zerstreut und teilweise zu Grenz- 
inauern aufgeschichtet. An einzelnen Stellen, denen zugleich Fuchs- 
geruch entstromt, und wo in den Travertin kleine Steinbriiche ein- 
getrieben sind, steht das Buschwerk dichter und es hat sich etwas mehr 
Humus angesammelt. Es war mir nicht wenig interessant, festzustellen, 
ob und welche Diplopoden und Isopoden der Trocknis dieser Steppe 
zu trotzen imstande sind, zugleich auch von den schwefligen Diinsten 
unbehelligt bleiben, die hier in der Steppe allerdings allmahlich immer 
schwacher werden. 

Die Travertinplatten scheinen wie geschaffen zu sein, zahlreichen 
Kerfen Unterschlupf zu bieten, trotzdem habe ich z. B. keine einzige 
Scutigera zu Gesicht bekommen. Der einzige Diplopode, welcher der 
Hitze und Trocknis dieser Steppe Widerstand leistet, ist Schizophyllum 
sabulosum. An Chilopoden sind vertreten Scolopendra cingulata, einige 
kleine Lithobien und drei Geophilomorphen. Am wohlsten fiihlen sich 
hier die Isopoden, denn es sind nicht nur Armadillidium vulgare und 
depresaum in Masse und PorcelUo Idevia zahlreich vertreten, sondern 
haufig ist sogar die Chaetophiloada elongata, obwohl selbst unter den 
groBten Travertinplatten nur noch selten eine Spur von Feuchtigkeit 
zu erkeimen war. 

Unter diesen Umstanden will ich erwahnen, daB auBer zahllosen 
GehSuseschnecken, namentlich den massenhaft an Stengeln klebenden 
Xerophilen sogar einige Nacktschnecken und dicke Lumbriciden zu 
sehen waren. — Himmel zweidrittel bedeckt, aber kein Regen. 
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12. Oktober in Rom fast wolkenlos, 18^/2° R im Schatten. In den 
StraBen noch 2:ahlreiche schwarmende Ameisen. Am 13. Oktober 
untersuchte ich erneut diemir seit mehr als drei Jahrziehnten bekannten 
Tuffsteinbriiche von Marino im Albanergebirge, aus denen ich friiher 
mehrere nene Gliedertiere beschrieben habe. Diese Tuffsteinbriiche, 
welche meist nach Norden oder Nordosten geoffnet sind und die Gestalt 
groBer, teilweise oben bedeckter Hohlungen zeigen, miissen schon 
Jahrhunderte alt sein, wenigstens habe ich im Laufe von 32 Jahren 
keine auffallende Veranderung gesehen, obwohl in einem Teil dieser 
Hohlungen dauernd gearbeitet zu werden scheint. Bekanntlich sind 
diese Tuffsteine auff allend leicht und werden aus dem Felsen nicht 
gesprengt, sondern gesagt. Wenn diese Steinbriiche, obwohl sie meist 
nur wenig bewachsen sind, mehr Tiere enthalten, als man vermuteri 
sollte, so liegt das, auBer den schon genannten Umstanden, besonders 
daran, daB zahllose Tufftriimmer der verschiedensten GroBe, die bei 
der Bearbeitung der Steine in langen Zeitraumen iibrig geblieben sind, 
in verschiedenster Gruppierung umherliegen, daB Ortlichkeiten der 
allerverschiedensten Belichtung sich nahe beieinander befinden, daB 
trockene, feuchte und nasse Orte, und z:war alle von beschrankter Aus- 
dehnung ebenfalls nebeneinander vorkommen, und vor allem an dem 
Umstande, daB die meisten Steinbriiche etwa in 20--30 m Hohe eiii 
iiberhangendes Tuffdach besitzen und auf diesem ein hervorragend 
schoner Wald steht. Durch das Tuffdach aber sickert die Feuchtigkeit 
des Waldbodens und tropft an einigen Stellen in die Steinbruchhohlungen 
hinab. Es ist aber auch selbstverstandlich, daB teils aktiv, teils passiv, 
Tiere aus dem Walde in die Steinbriiche hinabfallen und ferner Laiib 
und Genist hinabgeweht werden. In etwa 2^/2 Stunden wurden hier 
220 Tiere gesammelt, fiir Myriapoden und Isopoden in Italien ein 
seltenes Maximum. Atractosoma ist mir noch niemals so haufig vor- 
gekommen, von Isopoden waren Trichoniscus, Androniscus, Chaeto- 
philoscia in Massen vertreten, Armadillium dagegen selten, vereinzelt 
Callipodelld cctMcddulense, wahrend sich mehrere Callipus soTTentinus 
in einer Felsnische versteckt hielten. — Wetter bedeckt, windig, kurzer, 
schwacher Regen. 

Der Wald oberhalb der Steinbruche gehort, obwohl er fiirs Volk 
geoffnet ist und von einer LandstraBe durchschnitten wird, zu den 
schonsten, die ich in Italien gesehen habe. Es ist Hochwald mit hundert- 
jahrigen Bichen und Edelkastanien, aber bunt gemischt mit Busch wald 
verschiedenster Hol^Jer, namentlich Carpinus. Auch bilden stellenweise 
Ruscus und Pteris undurchdringliche Dickichte. Trotz dieser vorteil- 

2 * 
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haften Verhaltnisse traf ich den Wald dermafien trocken, daJ3 selbst 
an der Schattenseite der altesten Baume erst in gewisser Tiefe Spuren 
von Feuchtigkeit zu erkennen waren. Der Tuffuntergrund trocknet 
sehr schnell aus und deshalb miilite die vernunftige Waldwirtschaft 
gerade bier die grofite Sorgfalt auf Erhaltung von Moos richten. Dieser 
Tuffwald diirfte fur unsere Zwecke nur wahrend oder nach einer Regen- 
periode ergiebig sein. — In der Nacht vom 13. zum 14. Oktober erfolgte 
endlich ein grundlicher Gewitterregen von ausgiebiger Dauer. 

Schon 1930 war mir an der Bahnstrecke Orte-Terni das schlucht- 
artige Neratal durch seine urwuchsige Schonheit aufgefallen, so daB 
ich ihra am Nachraittage des 14. Oktober, begiinstigt durch zeitweise 
fallenden Regen, einen Besuch abstattete. Leider sollte ich sehr bald 
erfahren, daB ich die Rechnung ohne den an loslichen Bestandteilen 
auBerst armen, aber harten Dolomit gemacht hatte. In den Triimmer- 
massen zeigte sich eine geradezu extreme Armut an Humus, trotz 
mancher schoner Lorbeereichen iiber den selten schon blauen Tiimpeln 
des FluBchens. Wenn ich von einem giinstigen Winkel absehe, in dem 
sich 2 Stiick 'Giowm's romana und eine Callipodella zeigten, dann war 
das ganze librige Gelande diplopodenleer. An Isopoden zeigten sich 
Armadillidium nasutum, Chaetophihscia elongata und Orthometopon. 
Dagegen war trotz scheinbar giinstiger Platze fiir sie, wegen des Humus- 
und Genistmangels weder ein Ascospermophore, noch ein Polydesmide, 
noch ein Trichoniscide Zu sehen. 

Ober die Ergebnisse meiner Exkursionen bei Mar more und seinem 
beriihmten Wasserfall im Friihjahr 1930 habe ich schon in friiheren 
Aufsatzen berichtet. Schon des Vergleiches halber schien es mir sehr 
wunschenswert, die Untersuchungen im Herbst zu wiederholen. Man 
kann sich in der Tat in den Zustanden eines Wasserfalles keine groBern 
Gegensatze vorstellen, als es die beiden von mir beobachteten waren, 
namUch im Friihjahr 1930 eine durch Hochwasser veranlaBte Maximal- 
Wasserfiille und im Herbst 1931 ein extrem niedriger Wasserstand. 
Wahrend . das bekannte Aussichtstempelchen im Friihjahr 1930 nur 
nach Passieren einer Wasserstaubwolke zu erreichen und es daselbst 
vor Nasse nicht lange auszuhalten war, der Fall selbst aber mit un- 
heimlichem Donnern in die Tiefe drohnte, erreichte man das Tempel- 
chen im Herbst 1931 nicht nur ohne einen Tropfen zu spiiren, sondern 
es war auch vom Wasserfall kaum etwas zu horen. Dieser Wassermangel 
erwies sich aber fiir meine Zwecke insofem als vorteilhaft, weil er 
gestattete, Orte zu untersuchen, welche damals entweder iiberflutet, 
Oder wenigstens total durchnaBt waren. Die Schlucht des Wasser- 
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falles selbst, 1930 mir vollig verschlossen, konnte ich jetiSt vermittelst 
eines dem Verfall uberlassenen Tunnels erreichen, der bei Hochwasser 
offenbar ebenfalls iiberflutet wird. Beim Ausgang des Tunnels blickt 
man in tiefe blaue, von den Hochflutmassen ausgeliohlte Tiimpel, 
wahrend die seitlichen Randhange, die zeitweise uriter groBer Nasse 
zu leiden haben, fast nur mit dichten Grasbiischeln besetzt sind. 
DaB in diesem wassergefahrdeten Gebiet zwar Isopoden, aber keine 
Diplopoden hausen wiirden, war mir von vornherein klar, aber meine 
Untersuchungen haben das auch wirklich bestatigt, d. h. ich traf unter 
den Grasern und faulenden Tussilago-Blattern auBer 2 Stiick Arnm- 
dillidium nur Androniscm, und zwar haufig. 

In einer Nebenschlucht, welche der groBe Wasserfall, wie die mach- 
tigen Tuffmassen beweisen, einmal in friiheren Zeiten durchrast hat, 
wahrend sich dort jetzt nur ein bescheidenes Bachlein befindet. hat 
man ein friiheres Elektrizitatswerk, das jetzt wie ein DornroschenschloB 
von dichtesten Brombeermassen umwuchert ist, dem Verfall iiber- 
lassen. Diese Nebenschlucht ist fiir Diplopoden vorteilhafter, aber 
auch durchaus nicht so giinstig, als man das nach der iippigen Pflanzen- 
welt meinen sollte, und zwar hangt das mit dem Tuff und seinen Ver- 
witterungsprodukten zusammen. Der Tuff ist insofern das dem Dolomit 
entgegengesetzte Extrem, als dieser zu wenig und jener zu viel Humus 
entwickelt, oder besser gesagt, dieser durch den leichten Zerfall des 
Tuffes entstehende Lehm im Regen zu leicht zerflieBt und dadurch 
eine den Bodenkerfen unvorteilhafte Klebrigkeit des Bodens und 
der Steine verursacht. In der Tat habe ich unter den machtigen Tuff- 
banken oder Tuffwanden nirgends eine besonders reiche Gesellschaft 
von Bodentieren angetroffen. 

Es hat vieler Miihe bedurft, bis ich in der besprochenen Neben- 
schlucht unter Tuffstucken 2 d von Pyrgocyphosoma offidicola mar- 
morense m. aufgefunden habe, wahrend mein Suchen nach Polydesmus 
collaris, Chordeuma silvestre und Atradosoma cecconii erfolglos war. 
Geradezu erstaunlich ist die Armut an Diplopoden in den nordlich 
sich anschlieBenden, unter trockenen Tuffsteinwanden gelegenen Busch- 
waldern, obwohl sie im allgemeinen einen iippigen Eindruck machen. 
Weit giinstiger ist der untere Teil der Nebenschlucht, teils weil er mehr 
Peuchtigkeit aus den oberen Lagen erhalt, teils weil durch ^cer-Laub 
allerdings nur lokal, ein schonerer, dunklerer Humus erzeugt wird. 
Hier erfreute mich in Anzahl die Oeroaisia cuUrifera Verb., die ich am 
Originalplatz Tivoli nicht wiederfand und welche bisher iiberhaupt 
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nur au8 dem Tivoli -Anieneschlund bekannt war. — Neben Gervaisia 
zeigten sich auch Glomeris ronuma und gtUtata. 

Den Abschlufi meiner Studien bildeten am 16. und 17. Oktober 
einige Exkursionen bei Pracchia in den Nordapenninen, ein im Schie- 
fergebirge recbt gunstiger Platz, den ich schon im Jahre 1930 unter- 
suchen wollte, aber durch ungiinstige Witterung verhindert worden 
war. Im Gegensatze zu den Platzen im siidlichen Mittel- und nordlichen 
Siiditalien, wo die Walder in 500-1000 m Hohe nocb sommergriine 
Belaubung zeigten, war bier in Hohen von 600 m an bereits aller Wald 
in bunter Herbstfarbung. Der in Umbrien gefallene Regen war bier 
ausgeblieben, daber zeigten sicb die in zablreicben Scblucbten berab- 
kommenden Nebenbachlein des Reno im ganzen wasserarm, die Walder 
aber trotzdem feuchter als im Siiden. 

Der Laubwald besteht vorwiegend aus Buscbwald von Quercus, 
Fagus, Castanea, Carpinus, Fraxinus, Rubus, Clematis und zeigte an 
Diplopoden eine reicbere Fauna als alle bisher untersucbten Gegenden. 
Hier allein traf icb nebeneinander zwei Pyrgocyphoso^m- Arten, beide 
neu und den ersten neuen Leptoiulus in den Apenninen. 
Aufierdem baust am Rande der kleinen, Massen von Scbiefertriimmern 
durcbrieselnden Bachlein eine Rasse des Polydesmus coUaris, Thauma- 
poratia und Chordeuma. Unter Laub und Genist leben Heteroiulus 
intermedins, Cylindroiulus apenninorum, Glomeris romana und baufig 
die gesprenkelten, balbwucbsigen Individuen von Armadillidium. 

Im Reno-Ufergekliift, durcbsetzt von Alnus und Crataegus war 
Atractosoma sparlicb, etwas baufiger Pyrgocyphosoma vertreten, auch 
Ophiiulus germanicus und castanearum Verb. Neben Cylisticus tummeln 
sich hier Trichoniscus und Androniscus. 

Aspidium ist ziemlich reichlich vertreten, aber nicht dicht gruppiert. 
Der Reno nimmt seinen Lauf iiber Schieferschichtenkopfe unter mannig- 
faltigen Felsbildungen und wechselnden Block- und Triimmermassen. 
Im ganzen ist der Schiefer massig und bildet selten diinne Platten. Er 
ist raub und ziemlich hart, daber im ganzen fiir Bodenkerfe giinstig, 
zumal er Tummer aller GroiJen liefert und an schonem Humus stellen- 
weise kein Mangel ist, wahrend der klebrige Lehm vollstandig fehlt. 
Die verscbiedene Harte der Schieferschichten zeigt das FluBtal be- 
sonders schon, indem bald harte Rippen vortreten, bald Buchten die 
Abwaschung der weicheren Banke anzeigen. Die vielen kleinen 
Schluchteu bilden einen auffallenden und vorteilhaften Gegensatz zu 
den Geibirgen von Molise. 
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Der Wind hatte nachgelassen, Himmel halb bedeckt, Nachte schon 
empfindlich kalt, dock ohne Reifbildung. Immer noch bliihen im 
Buschwalde zerstreut die Alpenveilchen. 

III. Einfliisse der Vorzeiten. 

DaU die Diplopoden-Fauna Deutschlands und der Alpenlander durch 
das von dem heutigen sehr abweichende Klima friiherer Erdperioden 
in der allerempfindlichsten Weise beeinfluBt und verandert werden 
muBte, babe ich bereits in einer Reihe von Aufsatzen mehr oder weniger 
eingehend besprochen. Dabei hat sich namentlich gezeigt, dafi die 
einzelnen Diplopoden-Faunen zwar alle durch die groBen Klima- 
veranderungen mehr oder weniger vollstandig verschoben worden sind, 
und zwar durch die Kaltezeiten aus den Gebirgen gegen die Ebenen 
und umgekehrt durch die warmeren Zeiten aus den Ebenen in die 
Gebirge, daB aber trotzdem, teils wegen der schwachen Verbreitungs- 
mittel der TausendfiiBler, teils wegen natiirlicher Hindernisse, die 
Faunen der einzelnen Lander nicht so weit aus urspriinglich innegehal- 
tenen Gebieten verdrangt worden sind, als man sich das friiher ge- 
dacht hat. 

So sind namentlich die Diplopoden Deutschlands in den Eiszeiten 
nicht etwa bis nach Sudfrankreich und Italien getrieben worden, sondern 
ein groBer Teil von ihnen hat im eisfreien Siiddeutschland ausgehalten 
und aus den einzelnen alpenlandischen Gebieten sind die Arten nicht 
etwa weithin durch die Ebene getrieben worden (wenigstens trifft das 
nur fiir eine beschrankte Zahl von Weitverbreiteten zu), sondern sie 
wurden nur in die Voralpen oder in die diesen zunachst benachbarten 
Hiigelgelande oder Ebenen gedrangt, was zur Folge hatte, daB in einem 
bestimmten Gebiet, also z. B. dem der Bergamasker und Brescianer- 
Alpen zwischen Comersee und Gardasee, auch die in die Vorberge ge- 
drangte Fauna dieser Gebirge zwischen diesen Seen und zwischen Adda 
und Etsch als hemmender Schranke zusammenblieb, wie eine 
Herde auf einer mit Mauern umzaunten Weide und darin beim Wieder- 
eintritt milden Klimas auch wieder nur in das Gebirge zuriick- 
stieg, aus welchem sie verdrangt worden war. Ich mochte 
das kurz die Isolierung alpenlandischer Fauna-Sektoren 
nennen. 

Nachdem ich seit 1899 die Diplopoden-Fauna Italiens auf zahl- 
reichen Reisen studiert habe, so daB ich heute als der erfahrenste Be- 
arbeiter derselben gelten darf, drangt sich mir die Frage auf, ob und 
in welcher Weise sich klimatische Einfliisse der Vorzeiten auch auf der 
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Apenninnen-Halbinsel nachweisen lassen? — Bekanntlich sind 
in den Eiszeiten die Apeninnen zwar nicht in der Weise vergletschert 
gewesen, wie es fiir die Alpenlander gilt, aber trotzdem ist es auch dort 
zur Bildung von Gletschern gekommen, von welchen diejenigen des 
Gran Sasso d’ltalia, ira Vergleich mit heute, wo an dem iiber 2900 m 
hohen Berge von einem .'Gletscherrest kaum noch zu reden ist, eine 
stattbche GroBe erreicht\zu haben scheinen, so daU sie sich vielleicht 
etwa iiber einen Raum ferstreckten, der der Entfernung von Aquila 
bis Teramo entsprach. /Die riesigen SiiBwasser-Tuffmassen, welche 
wir heute in manchen Uchluchten Italiens antreffen und von welchen 
diejenigen bei Marmore im vorigen Kapitel erwahnt wurden, durften 
zum Teil auf die Eis- und Schneemassen der Apenninen zuriickzufiihren 
sein, welche sich hier in den Eiszeiten angehauft hatten. 

Diejenige Folge der Eiszeiten, welche in Deutschland und den 
Alpenlandern auf die Fauna der Bodenkerfe am heftigsten einwirken 
muBte, war einerseits die ins Ungeheure gehende Vermehrung der 
Gletschermassen und andererseits das betrachtliche Sinken der Tem- 
peratur. 

In den Apenninen-Landern dagegen spielten die Gletscher an 
sich nur eine geringfugige Rolle und auch die Wirkung der Temperatur- 
abnahme konnte bei der Warme des Mittelmeeres und den langen 
Kiistenstrecken nicht so bedeutend sein wie in Deutschland. Um so 
mehr kommt dagegen ein anderer Faktor in Betracht, namlich das 
Wasser. Wenn es keinem Zweifel unterliegt, daB Italien vor den 
geschichtlichen Zeiten des Menschen sehr viel reicher bewaldet gewesen 
ist als heute, demgemaB auch weniger trocken, so wissen wir doch aus 
den Beobachtungen in groBeren Waldern, daB auch hier die Sommer- 
warme eine Trockenheit erzeugt, die vielen Bodentieren und 
namentlich den Diplopoden eine Ausbreitung ganz unmoglich macht. 

Wenn wir nun heute an zahlreichen, ganz zerstreut und isoliert lie- 
genden Platzen, von welchem im Vorigen mehrere besprochen worden 
sind, Tiergesellschaften antreffen, die so sehr an Feuchtigkeit 
und mSBige Warme gebunden sind, daB sie in der Tiefe 
verschwinden miissen, wenn beides nicht vorhanden ist, 
dann liegt es auf der Hand, daB dieseLebewesen, wie z. B. die Atracto- 
somen oder HyUmiscm in der Schlucht von Tagliacozzo, bei dem heu- 
tigen Klima und dem Mangel oder der Trocknis der Walder ringsum, 
derartig abgeschlossen sind, daB sie sich auf einer dkologischen 
Inselbefinden. 
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Wie sind aller solche Bodenkerfe uberhaupt an ihre heutigen 
isolierten Wohnstatten gekommen ? Wie konnte z. B. der Polydesmus 
collaris anienanus m., der nur an feuchten und gut bewachsenen Ufern 
in derNahe vonBachen und Fliissen, und zwar in geschiitzten Schluchten 
angetroffen wird, an diese Ortlichkeiten gelangen, die heute kilometer- 
weit von den nachsten analogen entfernt sind ? 

Unter den heutigen Verhaltnissen ist ein Verlassen dieser Schluchten 
eine absolute Unmoglichkeit ! Demnach konnten derartige Tiere an 
ihre jetzigen Wohnplatze nur gelangt sein in einer Zeit, welche sowohl 
erheblich kxihler, als auch bedeutend wasserreicher war, wahrend gleich- 
zeitig die Waldungen sehr viel ausgedehnter sein muBten. 

Zahlreiche geschiitzte und feuchte Schluchten im heutigen Mittel- 
iind Siiditalien sind somit fiir eine nicht geringe Zahl von hygrophilen 
Arten unter den Diplopoden und Isopoden Ref ugien, in denen sie in 
einer Zeit Zuflucht gefunden haben, in welcher das Klima ein von dem 
heutigen wesentlich abweichendes sein muBte, und zwar so sehr ab- 
weichend und vor allem kiihler und feuchter, daB diese gegen Hitze 
und Trocknis sehr empfindlichen Tierarten sich auch auBerhalb 
der Schluchten und abseits von den Bachen verbreiten 
konnten. 

Die Kaltezeiten muBten also besonders in Mittelitalien, weniger 
in Siiditalien, aber auch in diesem durch gewaltige Vermehrung der 
Niederschlage, teils in Schnee-, teils in Wassermassen das Klima der- 
artig andern, daB es zu einer Mobilisierung der Fauna fiihrte, 
die in der Hauptsache darin ihren Ausdruck fand, daB die Gebirgs- 
tiere mehr in die tieferen Gebiete riickten, vor allem aber 
die ganze Fauna von Norden nach Siiden getrieben wurde. 

Der Umstand, daB die Apenninen im ganzen sich von Norden nach 
Siiden erstrecken, ist einer solchen Verschiebung ebenso giinstig ge- 
wesen wie die Tatsache, daB nirgends ein groBer Strom einer solchen 
Bewegung eine uniiberschreitbare Schranke entgegengesetzt hat. Heute 
bilden freilich selbst manche kurze Kiistenfliisse besonders des ostlichen 
Italiens wegen ihrer kolossalen Gerollbette und der haufig ganz wald- 
losen Nachbarhange fiir die meisten Diplopoden uniiberwindliche 
Schranken. Aber in einer viel kiihleren Urzeit traten die Walder an 
diese FluBbetten heran. Die Diplopoden konnten selbst in den viel 
feuchteren Waldern bis an die FluBbetten sich verbreiten und bei den 
zahlreichen Wetterkatastrophen konnten auch manche Individuen 
mit schwimmenden Baumen und verfilztem Wurzelwerk iiber die Fliisse 
transportiert werden. Dieses Verdrangen der Fauna nach Siiden muBte 
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erst in der Breite von Neapel — Mt. Gargano erheblich nachlassenj 
indem hier die Apenninen bedeutend niedriger geworden sind und daher 
auch nicht mehr so viel Wasser und Kiihle den Nachbargebieten spenden 
konnten. Trotzdem unterliegt es keinem Zweifel, daJJ diese Einfliisse 
der Kaltezeiten auf eine Bewegung der Fauna bis nach Sizilien bin 
gewirkt haben, zumal Aspromente und Atna in dieser Hinsicht fordernd 
einwirken mufiten. 

Keine Diplopoden-Gruppe ist klimatisch so empfindlich wie die 
Ascospermophoren und deshalb konnte auch keine so wie diese durch 
die Kaltezeiten einschneidend beeinfluBt werden. Von besonderem 
Interesse ist auch in dieser Hinsicht die Gattung Pyrgocyfhosorm, 
welche teils in den zentralen Siidalpen lebt, teils in den Seealpen, Li- 
gurien und den Nordapenninen, im Siiden aber nicht iiber dasAlbaner- 
gebirge hinausgeht. Ich habe soeben in meiner systematischen Bear- 
beitung von Apenninen-Diplopoden an anderer Stelle gezeigt, dafi wir 
die in den zentralen Siidalpen lebende Artengruppe der Pyrgocypho- 
somen als die phylogenetisch primitivste zu betrachten haben, und dafi 
wir aus diesem Grunde in den westlichen Siidalpen im allgemeinen den 
Entstehungsherd der Gattung zu suchen haben, zumal die nahe ver- 
wandte Gattung Cmspedosmoa nordlich und ostlich von Pyrgocypho- 
soma sich ausgebreitet hat. In der Hauptsache ist Pyrgocyphosoma 
in zwei durch Piemont und die Poebene getrennte Teilareale geogra- 
phisch zerrissen, das kleinere in den zentralen Siidalpen zwischen Siid- 
tirol und Comersee und das groBere in den Seealpen, ligurischen Alpen 
und Nordapenninen. Nur in diesem letzteren Areal haben sich an drei 
Platzen je zwei, und zwar endemische Arten, nebeneinander fest- 
stellen lassen, als Zeugnis dafiir, daB die Gattung in diesen Gegenden 
ureinheimisch ist, namlich in den Seealpen und in den Nordapenninen 
bei Pracchia (zwischen Pistoja und Bologna) und Vallombrosa (ostlich 
von Florenz). Eine der Aufgaben meiner Herbstreise bestand aber 
darin, zu untersuchen, ob und wie weit und in welcher Weise diese in so 
besonders lokalisierten Arten ausgepragte Gattung auch noch siidlich 
(imd ostlich) von Vallombrosa zu finden sei, nachdem meine Unter- 
suchimgen im Friihjahr 1930 nach dieser Richtung hin ganzlich negativ 
verlaufen waren. Soweit es sich um die ostlichen Provinzen, Marchen, 
Abruzzen und Molise handelt, habe ich auch im letzten Herbste nirgends 
Pyrgocyphosomen erblicken konnen, obwohl manche Ortlichkeiten 
fiir sie geeignet waren. Nur westlich der Apenninen traf ich sie, und 
zwar immer nur die Angehorigen einer Art, namlich des oppidicoh, Silv. 
Von dieser unterscheide ich drei sehr ha.he verwandte Rassen, wahrend 
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eine vierte, das „Craspedosoma“ gattii Silv. von Atri bei Teramo stammt, 
also ostlich des Gran Sasso, nicht sehr weit von der Adria gefunden 
wurde. Was uns nun hier besonders interessiert, ist die Tatsache, dafi 
dieses in vier Rassen zerfallende, aber der iibrigen Gattung gegeniiber 
isoliert stehende Pyrgocyphosoma oppidicola ein im 'Vergleich mit 
den anderen sehr lokalisierten Arten auffallend groBes 
Gebiet bewohnt, namlich das Dreieck, welches sich befindet zwischen 
Marmore (beiTerni) und Atri (bei Teramo) im Norden xind dem Albaner- 
gebirge in Suden, wobei auch das Sabinergebirge von Tivoli bis Subiaco 
eingeschlossen ist. Aus dem groBen Gebiet zwischen Terni und Vallom- 
brosa aber kennen wir bisher keine Pyrgocyphosomen aus der Ver- 
wandtschaft der nordlichen, obwohl sie dort an geeigneten Orten sicher 
nicht fehlen werden. — Dagegen ist ein P. mevaniense Silv. aus Be- 
vagna in Umbrien beschrieben worden, welches die einzige mit oppidi- 
cola nahe verwandte, aber sicher spezifisch unterschiedene Form vor- 
stellt. 

Pyrgocyphosotna oppidicola aber ist zweifellos die peripherische 
Stidart der Gattung und in dieser Eigenschaft, welche voraussetzt, daB 
sie sich mehr als alle anderen Arten der Warme angepaBt hatte, ist sie 
bei weitem am starksten vom Einflusse der Kaltezeiten erfaBt und nach 
Siiden abgedrangt worden. 

Obwohl P. oppidicola bisher nirgends hoher als 420 m gefunden 
worden ist imd seine Heimstatten warmer sind als diejenigen der meisten 
iibrigen Pyrgocyphosomen, so unterliegt es, schon mit Riicksicht auf 
die hygrophile Natur auch dieser Art, keinem Zweifel, daB alle ihre 
Fundplatzie den Charakter von isolierten Refugien haben, wo- 
durch auch die Bildung von Lokalrassen begiinstigt wird. In der 
Vorzeit muBte oppidicola vom Sabinergebirge aus durch eine einst- 
mals feuchte und bewaldete Ebene nach Siiden ins Albanergebirge 
vordringen, aber heute ist eine solche Ausbreitung vollig ausgeschlos- 
sen, das Albanergebirge zu einer Insel hinsichtlich der Lebensbedin- 
gungen geworden. 

Ein von den Kaltezeiten in Italien nach Siiden getriebener Asco- 
spermophore ist ferner das auch der westdeutschen Fauna angehorige 
Chordeuma silvestre Koch, Latz., das ich, wie im vorigen Kapitel be- 
sprochen, ebenfalls ganz isoliert in den Schluchten des Aniene bei Subiaco 
erwiesen habe. Dieses stenotherme in den Alpen noch iiber 2000 m Hohe 
lebende Tier ist zwar in den nordlichsten Apenninen in geschiitzten 
Schluchten nicht selten, aber siidlich des Arno war es mir bisher niemals 
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vorgekommen^). Somit stellt die Aniene-Gesellschaft dee Chordmma 
silvestre in noch hoherem Grade als Pyrgocyphosoma opfidicola eine 
vom Hauptareal weit abgetrennte, vollig verlorene Schar dar, welche 
den normalen Ruckzug zur rechten Zeit versaumt hat und jetzt abge- 
schnitten ist, um entweder allmahlig ausznsterben, oder durch eine neue 
Klimaanderung von seinem Inseldasein erlost zu werden. 

Der Unterschied zwischen Pyrgoeyphosoma oppidicola und Ghor- 
deuma silvestre ist, obwohl beide Arten sich in den Aniene-Schluchten 
in Isolierung befinden, in geographischer Hinsicht dock ein bedeutender, 
denn erstere Art befindet sich ganzlich, d. h. in alien ihren Vorkomm- 
nissen in Isolierung, wahrend letztere grofitenteils unter einem mehr 
Oder minder anderen Klima lebt und sich hier sozusagen mit einer 
Individuengruppe auf natiirlichem Wege in Gefangenschaft begeben 
hat, wobei ich noch bemerken will, dafi das Chordeuma silvestre des 
Sabinergebirges vollkommen mit dem der Nordapenninen und der 
Alpenlander iibereinstimmt. 

Wie sehr innerhalb Italiens im ganzen einerseits die Trocknis und 
Warme von Norden nach Siiden zunimmt, und andererseits die Zahl 
der darauf reagierenden Ascospermophoren abnimmt, habe ich soeben 
in meinem Diplopoden-Werk, 12. Lieferung, 1932, (Bronns Edassen 
und Ordnungen des Tierreichs) besprochen, indem ich feststellte, da6 
auf der Apenninen-Halbinsel im Nordgebiet noch 22, im groBeren 
Mittelgebiet des Westens noch 11 Ascospermophoren erwiesen sind, 
wahrend sie im kleineren Mittelgebiet des Ostens auf 4 und in Siiditalien 
und Sizilien auf 2 und 3 Arten zuriickgegangen sind. Ohne die Ein- 
wirkung der Kaltezeiten wurden aber die letzteren Gebiete wahr- 
scheinlich iiberhaupt keine Ascospermophoren mehr besitzen. 

Ganz zweifellos werden sich mit der Zunahme unserer Kenntnisse 
der Diplopoden-Verbreitung in den Apenninen-Landern die Falle 
namentlich von refugialem Auftreten der Ascospermophoren vermehren. 
Aber ich kann schon heute feststellen, daB die refugialen Isolierungen 
sich nicht auf diese Gruppe beschranken. Ein ganz vorzugliches Beispiel 
haben wir namentlich in dem schon oben erwahnten Polydesmus collaris, 
der allgemein als ein Ufertier bewaldeter Bachtaler bekannt geworden 
ist, mit Pyrgocyphosoma oppidicola und Chordeuma silvestre in den 

Es mufi jedoch darauf hingewiesen werden, daB ich am 18. IV. 1908 bei 
Corpo di Cava anf der sorrentinischen Halbineel ein $ und 6 Larven von 19, 
23 und 26 Ringen entdeckt habe, welche zweifellos auch zu Chordmma silvestre 
gehdren und den kuBersten sildlichen Vorposten vorstellen. 
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Aniene-Schluchten ein ahnliches Schickasl der Absperning erfahren hat, 
geographisch aber wieder ganz: anders zu beurteilen ist. 

Im Nordwesten der Balkan-Halbinsel und in den Siidostalpen liegt 
das Hauptareal des Polydesmus colla/ris und hier ist er nicht nur 
auf weite Strecken einer der haufigsten Polydesmiden, sondern man 
trifft ihn in feuchten Waldungen auch bisweilen entfernt von Bachen. 
Westlich der Piave aber ist dieser ,,Feuersalamander‘‘ unter den Diplo- 
poden, der stattlichste Vertreter seiner Familie in Europa, in den Sud- 
alpen nirgends zu finden. Ganz getrennt da von lebt er nun, und zwar 
in einer geringfiigig abweichenden Basse im ligurischen Gebirge nordlich 
von Genua und in den Nordapenninen bei Pracchia und Vallombrosa, 
wahrscheinlich also an zerstreuten Platzen innerhalb dieses ganzen 
Gebietes. Die Frage, wie der collaris in dieses Nebenareal gekommen 
ist, gilt ebenso fiir das den Zentralalpen angehorige, aber weit davon 
getrennt bei Vallombrosa lebende Oxydactylon tiroUnse vallombrosae. 

Es gibt zwei Moglichkeiten, entweder die Uberschreitung der Po- 
ebene auf der von mir an anderer Stelle besprochenen Bergamasker- 
Apenninbriicke, oder eine Verbreitung durch die Poebene selbst 
innerhalb der Kaltezeiten. Jedenfalls lebt der collaris in den Nord- 
apenninen in einem trockenerem Gebiet als in den Siidostalpen und 
ist deshalb in den ersteren an seinen Platzen mehr isoliert als in den 
letzteren. Meine t)^berraschung, den collaris noch in einem zweiten 
Nebenareal, namlich im Sabinergebirge anzutreffen, habe ich schon 
oben geschildert. Es liegt auf der Hand, dafi ein derartig feuchtigkeits- 
liebendes Tier ins Sabinergebirge nur unter dem Schutze eines Klimas 
gelangen konnte, welches viel feuchter und kiihler war als das heutige, 
und daB es hier noch volliger isoliert ist als Chordeuma silvestre und 
Pyrgocyphosoma oppidicola, weil es nicht nur wie diese an Kiihle und 
Feuchtigkeit, sondern zugleich auch noch an die Nahe von Bachen 
gebunden ist, da offenbar die Weibchen ihre Nester nur in der Nahe 
von diesen anfertigen. 

Unter dem EinfluB der Kaltezeiten sind aber auch Glomeriden 
nach Siiden gedrangt worden, und zwar habe ich hier vor allem Glomeris 
conspersa Koch zu nennen, eine varietatenreiche, in den Alpenlandern, 
Slid- und Mitteldeutschland und im Nordwesten des Balkans weit- 
verbreitete Art der Waldungen. In dem groBten Teile Mittelitaliens 
ist sie unbekannt, aber vereinzelt wurde sie im Albanergebirge beob- 
achtet und in schattigen, feuchten Felsnischen traf ich im letzten 
Herbst 2 Stiick in 800 m Hohe bei Pescolanciano und eines in 1 100 m 
Hohe bei Eoccaraso. Auch hier handelt es sich um versprengte Vor- 
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kommnisse, die nur zu verstehen sind unter der Annahme, dafi diese Art 
nach Molise gedrangt worden ist in einer Zeit, in welcher dieses Gebiet 
ein viel nordlicheres Klima besessen hat, 

Aiinlich, wenn auch weniger auffallend, ist die Verbreitung der 
Glomeris guttata molisia Verh., welche bei Isernia, Pescolanciano, Castel 
di Sangro, Subiaco und Marmore nur an schattigen Bergwanden 
Oder in tiefen Schluchten lebt und die siidlichen Vorposten einer bis 
in die Sudeten reichenden Art vorstellt, die weiter nordlich in der typi- 
schen Form auch an weniger gedeckten Platzen zu finden ist. 

Endlich verdienen hier auch die Gervaisien genannt zu werden, 
deren Hauptgebiete sich in den weiter nordlich gelegenen Landern, 
den Alpen und anderen Gebirgen befinden. Besonders die Gervaisia 
cuUrifera Verh. ist nur in den tiefen, feuchten und geschiitzten Schluch- 
ten des Aniene und der Nachbarschaft des Wasserfalles von Marmore 
beobachtet worden. Wie hatte dieser kleine, iiberaus langsam sich be- 
wegende Kugler die weiten, trockenen Zwischengebiete iiberschreiten 
konnen, wenn dieselben sich nicht in einer viel feuchteren Klimaperiode 
befunden batten! 

Kurz zusammenfassend muB ich also feststellen, dafi es in Siiditalien 
und im siidlichen Mittelitalien eine ganze Reihe von Diplopoden 
verschiedener Ordnungen gibt, deren Lebensanspriiche 
mit ihrer heutigen Umwelt so sehr kontrastieren, dafi sie 
in derselben als Fremdlinge erscheinen, die nur deshalb 
hier ihr Leben noch fristen konnen, weil sie sich an iso- 
lierte Orte gerettet haben, deren Zustand noch einiger- 
mafien dem Klima einer fruheren Erdperiode entspricht, 
in welcher sie einst bei freier, offener Ausbreitung dort- 
hin gelangen konnten. 

IT. Die Diplopoden der Apenninen-Halbinsel und ihre Yerteilung 
an! die wichtigsten Untergebiete derselben. 

Dieses Thema habe ich soeben bereits in der 12. Lieferung meines 
Diplopoden- Werkes in Bronns Klassen- und Ordnungen des Tierreichs 
erlautert und dort auch eine geographische Tabelle gegeben. Trotzdem 
mufi ich mich mit demselben hier erneut beschaftigen, wobei zugleich 
in die Tabelle auch die Rassen aufgenommen und Elba, Pelatoland 
nebst Halbinsel Argentario in einer besonderen Spalte getreimt be- 
handelt werden. Was die Untergebiete der Apenninen-Halbinsel be- 
trifft, die also im Norden durch die Poebene begrenzt wird und in 
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Ligurien bis 25um Westrand des Eocans bei Genua reicht, so betrachte 
ichalsToskana und Nordapenninendie Landschaften nordlich 
der Linie Are^zJo-Rimini. Als westliches Mittelitalien gelten die 
Distrikte, welche nach der Tyrrhenis abwassern und sich zwischen 
Ombrone und Volturno befinden, als ostliches Mittelitalien die 
nach der Adria abwassernden von Rimini bis zum Mt. Gargano- 
Gebirge und dieses einschlieBend. Siiditalien bleibt dann iibrig als das 
Land siidlich der beiden mittelitalienischen Gebiete. 

Die folgende Tabelle stiitzt sich nicht nur auf die Ergebnisse meiner 
eigenen Forschungsreisen, sondern enthalt alle Diplopoden, welche 
bisher aus der Apenninenhalbinsel und Sizilien bekannt geworden sind. 
Nur Sardinien und Korsika bleiben hier unberiicksichtigt. 

Die vier ersten Gebiete a, b, c, d zusammen besitzen 125 Formen 
und von ihnen sind 91 Formen von mir selbst beobachtet worden, 
also 72,8% namlich alle diejenigen Arten und Rassen, welche nicht 
mit einem * bez:eichnet worden sind. Da von den 158 Arten und Rassen 
der ganzen Apenninenhalbinsel nebst Sizilien 75 von mir neu beschrie- 
ben und in diesen Landern nachgewiesen worden sind, sowurde durch 
meine Forschungsreisen der Bestand der bekannten Diplopoden-Fauna 
fast verdoppelt. 

In der Tabelle sind vor den Spalten die endemischen Formen 
mit en bezeichnet und zwar bedeutet enl, daB die betreffende Form nur 
in einem der unterschiedenen Gebiete nachgwiesen wurde, und en 2, 
daB sie in mehr als einem derselben vorkommt. 

Unter den 158 Diplopoden-Formen sind aber 121 als Endemiten 
zu betrachten, also 76,48%, und zwar kommen: 

105 auf die Endemiten 1. Ordnung, aber nur 16 auf diejenigen 
2. Ordnung, so daB die Endemiten 1. Ordnung (en 1), also fast zwei 
Drittel der ganzen Fauna ausmachen, mithin sich ein sehr lioher Ende- 
mismus ergeben hat, und zwar verteilt sich derselbe auf die Gruppen 
wie folgt : 

Von 20 Polydesmoidea sind 11 Formen endemisch, also 56% 


11 Lysiopetaloidea ,,10 ,, ,, ,, 90,9% 

44 Ascospermophora ,,42 ,, ,, ,, 96,3% 

62 Symphyognatha ,,48 ,, ,, ,, 77,3% 

2 Colobognatha ist einer endemisch, „ 60% 

16 Plesiocerata sind 9 Formen endemisch, ,, 66,3% 

4 Pselaphognatha ist einer endemisch, „ 25% 


32 


Klai*l W, Verhoeff 


Tabelle 1. Biplopoden der Apenninen-Halbinsel und Siziliens. 



ti 

ss ^ 
S • ^ 

hi 

o 

II 

||| 

si 

II 

Ii 

Ostliches 

MitteUtalien 

Suditalien 

Sizilien 

a 

h 

c 

d 

e 

/ 

Brachydesmus proximus Latzel .... 


X 

X 


X 

X 


,, anperus Latzel 

, . 

X 

X 

X 

? 

X 


Polydeanma pulcher Silvestri 

en 1 



X 




,, ,, ciminensis Verb. . 

en 1 



X 




, , asthenestatus albanensis Verb. 

en 2 

X 

X 

X 

X 



,, mbulifer Brdlemann . . . 


X 




1 


,, coUaris sahmandrinus Verb. 

, 

X 




1 


,, ,, anienanus Verb. . 

en 1 



X 




,, laurae Pocock ...... 


X 






,, dismilus Berlese* .... 


X 






,, genuensis Pocock - . . . . 

en 1 

X 






,, barberii Latzel 


X 






,, carraranus Verb 

en 1 

X 






,, verhoeff ii aavonenaia Verb. . , 

. , 

X 






M poly gamine Verb 

en 1 

X 






Maatigonodeamua viduua Silv 

en 1 





X 


deatefanii Silv. . . . . 

en 1 






X 

Neotrachydeamua m.eridionaU8 Silv. . . . 

en 1 


1 




X 

Strongyloaoma italicum Latzel 


X 

1 

X 

X 

X 

X 

X 

Microdeamua hirtellua Silv 

en 2 


X 

X 

X 



Acanihopetalum aicanum Berl 

en 1 






X 

Prolyaiopetalum apuUcum Berl 

en 1 





X 


„ aorrentinum Verb 

en 1 



X 

9 



Callipua aiculorum Verb 

en 1 






X 

,, longobardiua Verb 

. . 

X 






,, apezianua Verb 

en 1 

X 






,, aorrentinua Verb 

en 2 



X 

X 

X 


»» boettgeri Verb. . . . 

en 1 





X 


„ aprutianua Yerh, . . 

en 2 



X 

X 



Callipodella camaldulenae Att 

en2 



X 


X 


.» M fwrcilligemmYej:}!, 

en 1 



X 




Atractoaoma confine Berl.* 

en 1 

X 






„ cecconii Berl 

en 1 

X 






M „ aerratum Verb. . . . 

en 1 



X 




,, aeaemianum Verb. . 

en2 



X 

X 



»» marinenae Verb 

en 1 




X 



„ ahnorrhe Verb 

en 1 



X 




„ cavanruie Silv.* 

en 1 




X 



Craspedoaoma graasii Silv.* 

en 1 

X 






„ trilobum Silv.* 

en 1 

X 

1 
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Tabelle 1 (Fortsetzung). 



Toskana, 

Nord- 

Apeniimen 

Elba, 

Pelatoland, 

Argentario 

Westliches 

Mittelitalien 

Ostliches 
Mittelitalien • 

Siiditalien 

Sizilien 

a 

h 

C 

d 

e 

/ 

Oxydactylon apenninorum Verh. . . . 

. en 1 

X 






,, tirolense vallomhrosae Verh. 


X 






Synischiosoma murorum Silv 

. en 1 





X 


„ argmtarium Att.* . . . 

. en 1 


X 





Pyrgocyphosoma oppidicola Silv. . . . 

. en 1 



X 




,, ,, bidentatumV erh.enl 



X 




,, ,, marmorenseVerh.enl 



X 




,, ,, gattii Silv.* 

. en 1 




X 



,, mevaniense Silv.* . . 

. en 1 



X 




,, ligusticum Silv.* . . . 

. en 1 

X 






,, florentinum Silv.* . . 

. en 1 

X 






,, pracchiense Verh. . . 

. en 1 

X 






,, vittigerum Verh. . . . 

. en 1 

X 






,, uallombrosae Silv.* . . 

. en 1 

X 






,, centrale Silv.* .... 

. en 1 

X 






ji, doriae Silv.* • • • . . 

. en 1 

X 






,, apenninorum Verh. 

. en 1 

X 






,, renanum Verh. . . . 

. en 1 

X 






Brachytropisoma giardinae Silv. . . . 

. en 1 






X 

Neoatractosoma kleinenhergi Silv. . . . 

. en 1 






>' 

Prodicus neapolitanus Att 

. en 1 





X 


,, meridionalis Silv 

. en 1 






X 

,, attemsii Verh 

. en 2 

X 


X 




,, hispidulus Silv.* 

. en 1 



X 




,, apenninorum Verh 

. en 1 



X 




,, macchiae Verh 

. en 1 


X 





Paradactylosoma 2 Arten : * 

I en 1 

1 en 1 


X X 





Thaumaporatia apuanum Verh 

. en 1 

X 






,, apenninorum Verh. . . 

. en 1 

X 






,, plumigerum Verh. . . . 

. en 1 

X 






,, ,, dentaium Verh. 

en 2 

X 

X 

X 




Verhoeffia geatri Silv 

. en 1 

X 






Psevdocraapedoaoma nemorenae Silv.*. . 

. en 1 

X 






Ohordeuma ailveatre Koch 

. . . 

X 


X 




Dendroiulua latzeli Berl 

. . . 

X 






„ 8angranuaYe>Th., . . . . . 

. en 1 




X 



Cylindroiul%L8 decipiens JBerl.* .... 

. en 2 

X 




9 


„ aiculua Silv.* 

. en 1 






X 

,, aetnenaia Verh 

. en 1 






X 


Arohiv f. NaturgreBohichto, N. F., Bd. 4, Heft 1. 


3 
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Tabelle 1 (Fortsetzung). 



Toskana, 

Nord- 

Apenninen 

0 

-il 

ll 

fl 

Ostllches 

Mittelitolien 

Sliditalien 

Sizilien 

a 

b 

c 

d 

e 

/ 

Cf/Undroiulus apenninorum Brol 

en2 

X 

X 





,, ,, montirepens Verb 

en 1 

X 






,, ,, titanensis Verb. . 

en 1 




X 



,, ,, carraranus Verb. 

en 1 

X 






, , alhanensia Verb 

en 1 



X 




,, ,, ciminensis Verb. 

en 1 



X 




,, moliaius Verb 

en 1 




X 



,, atemanus Verb 

en 1 




X 



,, toscanus Att.* 

en 1 


X 





,, strasseri Verb 

en 1 


X 





,, pelatensia Verb 

en 1 


X 





,, rufifrons Kocb, Berl.^ . . . 

en 1 





X 


CylindroiultLS ignoratica Att 

. . 




X 



,, (Allotyphloiulu8)imlnerariu8Beth 

X 






Ophiiulua targionii Silv 

en 1 






X 

,, verruculiger Verb 

en 2 



X 

X 

X 


,, glandulo8U8 Verb 

en 1 





X 


, , germanicua Verb 

. . 

X 


X 

X 



,, barbatus Verb 

en 1 

X 






,, ,, holdhatiai Att 

en 1 


X 





,, napolitanua Att.* 

en 1 





X 


,, italianua Att.* 

en 1 




X 



,, fretariua Att.* 

en 1 






X 

,, castanearum Verb 

en 1 

X 






,, macchiae Verb 

en 1 


X 





,, fallax etruacua Verb 

en 2 



X 

X 



Leptoiulua laurorum Verb 

. . 

X 






,, gilvicolUa Verb 

en 1 

X 






Brachyiulua margaritatua Berl.* 

en 2 





X 

X 

„ (Itahiulua) aetnenaiaNevh,. . 

en 1 






X 

,, „ garganenaia Verb. 

en 1 




X 



Microbrachyiulua atuxbergi Berl 

en 1 






X 

„ olearum Verb 

en 1 





X 


„ luaitanua calcivagm Verb 

. . 

X 



X 



SchizophyUum ruiUana Kocb 

. . 

X 


X 

X 



„ oxypygum Brandt . . . . 

en 1 






X 

,, aurbzonatum Berl.* . . . 

enl 

X 






,, pamlUlum Kocb . . . . 

. . 

X 






,, mhuhaum Latz 

. . 

X 

X 

X 

X 



,, apruHanumYevh. 

en 1 




X 
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Tabelle 1 (Fortsetzung). 



Toskana, 

Nord- 

Apeninnen 

Elba, 

Pelatoland, 

Argentario 

Westliches 

Mittelitalien 

Ostliches 

Mittelitalien 

Siiditalien 

Sizilien 

a 

b 

c 

d 

e 

/ 

Pachyiulus unicolor oenologus Berl. . . 

. . . 

X 


X 

X 



,, ,, aprutianusYerh, , . 

. en 1 




X 



,, ,, pluto Verb 

. en 1 






X 

,, cassinensis Verb 

. en 2 



X 

X 



,, ,, aternanus Verb. 

. en 1 




X 



,, humicolus Verb 

. en 1 





X 


,, flavipes Latz 

. . . 

X 

X 

X 


X 

X 

,, silvestrii Verb 

. en 1 



X 




Typhloiulus cJiryaopygus Berl.* .... 

. en 1 

X 






Mesoiulus siculus Silv.* 

. en 1 






X 

Heteroiulus intermedius Brol 

. . . 

X 






Elhaiulus carpinorum Verb 

. en 1 


X 





Isohates ( Thalassiaohates) litoralis Silv. . 


(X) 

(X) 

X 

V 

X 


Orphanoiulus religiosus Silv.* 

. en 1 



X 




Nopoiulus subterraneus Silv.* 

. en 1 





X 


Blaniulua guttulatus Latz.( ? )* 

. . . 






X 

Rhopaloiulus cameratanus Att 

. en 1 



X 




Hirudisoma pallidum Berl 

. en 2 

X 


X 

X 



Dolistenus savii Berl 






X 

X 

Glomeria distichella Berl 

. en 1 






X 

,, guttata Risso 

. . . 

X 


X 

X 



,, genuensis Latz 


X 






,, ligurica Latz 

. . . 

X 






,, pulchra Koch 





X 



,, romana Verb 

. en2 

X 


X 

X 



,, ,, carrarana Verb. . . . 

. en 1 

X 






,, conapersa Koch 


X 


X 

X 



,, puatulata Latz 

. . . 




X 



Glomerellina laurae Silv.* 

. en 1 



X 




,, convolvena Verb 

. en 1 



X 




,, moliaia Verb 

. enl 



X 




Doderoa elbana Verb 

. en 1 


X 





Gervaiaia albanenaia Verb 

. . . 



X 




,, apenninorum Verb 

. en 2 

X 


X 


X 


,, cultrifera Verb 

. en 1 



X 




Polyxenua lapidkola Silv.* 

. en 1 





X 


,, Latz. ( ? )* . . . . 

. . . 






X 

Lophoproctua inferua Silv.* 

. (?) 





X 


,, lucidua Cbal 

. . . 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

Von 158 Arten und Rassen kommen vor in : | 

68 

22 

49 

35 

25 

~24 


3 * 
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Wie man sieht, ist der Endemismus der beiden Unterordnungen der 
Nematophoren, iibrigens in tJbereinstimmung mit meinen Be- 
obachtungen in einer ganzen Reihe anderer Lander, bei weitem am 
starksten ausgepragt, und es konnte angesichts dieser Erscheinung 
vielleicht jemand den Einwurf erheben, dies sei doch ein Widerspruch, 
weil die Nematophoren, als die einzigen Diplopoden mit Spinn- 
vermogen, durch dieses, analog den Spinnen, hinsichtlich ihrer Ver- 
breitungsfahigkeit begunstigst sein muUten. 

Dieser Einwurf scheitert schon an der einzigen Tatsache, dafi die 
yon den Nematophoren hergestellten Spinnfaden nur der Hautung 
und der Brutversorgung dienen, niemals aber im Dienste der Orts- 
veranderung stehen, da sie hierfur an sich viel zu schwach sind, auch 
der ganze Korperbau der Nematophoren einer derartigen Verwendung 
nicht entspricht. Wollte man aber schliefilich die Faden als Verbrei- 
tungsmittel insofern geltend machen, als sie zwischen Laub Eierkokons 
herstellen und diese dann mit dem Laub durch Sturm fortgetragen 
werden konnten, daim ist dagegen einzuwenden, daB diese Eierkokons 
so geschutzt und verborgen angelegt werden, daB sie kein Sturm er- 
fassen kann. Nehmen wir aber einmal den Fall an, es sei das wirklich 
ausnahmsweise geschehen, dann hat auch das fur die Artausbreitung 
keine Bedeutung, denn einmal ist es hochst wahrscheinlich, daB dabei 
die zarten Eierkokons beschadigt werden, und dann ist es schlieBlich, 
wenn sie wirklich unbeschadigt an einen entlegenen Platz gewirbelt sein 
sollten, ganz undenkbar, daB sie an einen zur Entwicklung geeigneten 
Ort gelangen konnten, zumal sie bei ihrer eigenen Zartheit und dem 
weiten Transport notwendig austrocknen miissen. Der in alien Landern 
sich wiederholende hochgradige Endemismus der Ascospermo- 
phoren und auch Lysiopetaloideen ist der beste Beweis dafiir, 
daB das eben Erorterte zutreffend ist, d. h., daB die Spinnfaden der 
Nematophoren fiir deren Verbreitung keine Bedeutung haben. 

Der hochgradige Endemismus der Apenninen-Fauna kommt auch 
darin zum Ausdruck, daB von den 6 unterschiedenen geographischen 
Gebieten der Tabelle keip einziges auch nur die Halfte der Formenzahl 
des ganzen Gebietes erreicht (also 79 von 158), denn auch das bei weitem 
formenreichste Gebiet der Nordapenninen bleibt mit seinen 68 Formen 
noch erheblich hinter der H&lfte zuruck. 

Wie aber verteilt sich der Endemismus auf die Untergebiete ? 

a) In Toskana und den Nordapenninen haben wir 68 Formen, 

unter ihnen 38 Endemiten, also 55,8% ; 
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b) Elba, Pelatoland und Argentario kommen22Formen isu, davon 
13 Endemiten, macht 65% ; 

c) Das westliche Mittelitalien besitzt unter seinen 49 Fornien 
36 Endemiten, demnach 73,4% ; 

d) dem ostlichen Mittelitalien gehoren unter seirien 35 Forraen 
22 Endemiten oder 62,7% ; 

e) Fiir Suditalien ergeben sich xmter 25 Formen 17 Endemiten, 
gleich 68%; 

f) Fiir Sizilien unter 24 Formen 18 Endemiten, oder 75%. 

Diese Zahlen sind hochst lehrreich, indem sie uns zeigen, daB das 
isolierteste Gebiet, Sizilien. auch den hochsten Endemitensatz (75%) 
besitzt, wahrend dem mit den Alpenlandern am starksten und unmittel- 
barsten verbundenen Gebiet der Nordapenninen der niedrigste Ende- 
mitensatz Zukommt (55,8%). Die vier anderen Gebiete nehmen alle in 
dieser Hinsicht eine mittlere Stellung ein, ganz der geographischen Lage 
entsprechend. Wennaber unter ihnen das westliche Mittelitalien (c) 
mit 73,4% den hochsten Endemitenanteil hat, bei gleichzeitig hochster 
absoluter Formenzahl unter diesen vier Gebieten, dann ist zu beriick- 
sichtigen, daB es gegeniiber b) durch seine Gebirge bedeutend begiin- 
stigt und b) selbst durch die reichliche Kustenentwicklung benachteiligt 
ist, daB es gegeniiber d) den Vorteil viel groBerer geologischer Mannig- 
faltigkeit besitzt und gegeniiber e) den Vorteil groBerer Bewaldung und 
Feuchtigkeit. Bei diesem Anteil am Endemismus diirfen wir aber die 
sehr verschiedene Rolle der Ascospermophoren in den einzelnen Unter- 
gebieten nicht auBer Betracht lassen. Da die Angehorigen dieser Unter- 
ordnung namlich weit mehr als die aller anderen Gruppen von der 
Feuchtigkeit abhangen, diese aber in den Apenninenlandern von Norden 
nach Siiden ganz bedeutend abnimmt, so muB dadurch auch die Existenz 
der Arten in den trockeneren Gebieten bedeutend beeintrachtigt und 
damit auch wieder die Moglichkeit der Entwicklung von Endemiten 
derselben verschlechtert werden. 

Dies wird zahlenmaBig belegt durch folgende Gegensatze: 

a) Toskana und Nordapenninen mit 68 Formen, darunter 38 En- 
demiten, besitzen 23 Ascospermophoren, von welchen 21 endemisch 
sind, also 29,9% vom Ganzen. 

b) Elba, Pelatoland und Argentario mit 20 Formen, darunter 
13 Endemiten, besitzen 5 Ascospermophoren, alle endemisch, also 
25% vom Ganzen; 
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c) Das westliche Mittelitalien mit 49 Formen, daranter 36 En- 
demiten, besitzt 12 Ascospermophoren, davon 11 endemisch, oder 
22,4% vom Ganzen; 

d) Das ostliche Mittelitalien mit 36 Formen, darunter 22 Ende- 
miten, besitzt 4 Ascospermophoren, alle endemisch, d.h. 11,2% vom 
Ganzen; 

e) Siiditalien mit 25 Formen, darunter 17 Endemiten, besitzt nur 
noch 2 Ascospermophoren, die zugleich endemisch sind, also 8% ; 

f) Sizilien mit 24 Formen, darunter 18 Endemiten, weist nur noch 
3, zugleich auch endemische Ascospermophoren auf, d. h. 12,5%. 

Bei Betrachtung der ganzen Faunen kommen also, wie wir oben 
gesehen haben, auf die Endemiten im Gebiet : 


a) 65,8% 

b) 66% 

c) 73.4% 


d) 62,7% 

e) 68% 

f) 75%. 


Dagegen entfallen auf die Faunen der Ascospermophoren allein 
an Endemiten im Gebiet: 


a) 29,9% d) 11,2% 

b) 25% e) 8% 

c) 22,4% f) 12,5%. 

Aus diesen Vergleichen folgt, dafi der Endemismus der Apen- 
ninenlander mit der Entfernung vom AnschluB an die alpenlandische 
Basis, also von der ligurischen Briicke, und zugleich von Norden nach 
Siiden: 


1. bei Betrachtung der ganzen Faunen erheblich zunimmt 
und 

2. bei Betrachtung der Ascospermophoren allein in einem 
ganz bedeutend starkerem MaBe abnimmt. 

Aus diesen Schliissen kommen wir weiter zu der Notwendigkeit, die 
Endemismen der 6 geographischen Gebiete ohne die Ascospermo- 
phoren mit einander zu vergleichen, woraus sich folgendes Bild ergibt: 

a) Toskana und Nordapenninen mit 68 Formen besitzen 18 Ende- 
miten, welche nicht zu den Ascospermophoren gehoren, das sind 
26,5%; 

b) Elba, Pelatoland und Argentario mit 20 Formen besitzen 
8 Endemiten aus den anderen Gruppen, oder 40%; 

c) Das westliche Mittelitalien mit 49 Formen besitzt 24 Ende- 
miten aus den anderen Gruppen, oder 49% ; 
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d) Das ostliche Mittelitalien mit 36 Formen besitzt 18 Endemiten 
aus den anderen Gruppen, mithin 61,5% ; 

e) Siiditalien mit 26 Formen besitzt 15 Endemiten aus den ubrigen 
Gruppen, daher 60%, und 

f) Sizilien mit 24 Formen kommen 15 Endemiten der ubrigen Grup- 
pen zu, Oder 61,5%. ^ 

Aus diesen verschiedenen Hundertsatzen der Endemischen, namlich 
einmal bei Betrachtung der ganzen Fauna, dann der Ascospermophoren 
allein und schlieBlich der ganzen Fauna ohne die Ascospermophoren 
erkennt man rechnerisch mit groJJter Deutlichkeit das verschiedene 
okologische Verhalten einerseits der Ascospermophoren und andererseits 
der ubrigen Gruppen zu den verschiedenen Lebensverhaltnissen der 
sechs unterschiedenen Gebiete. 

Obwohl also der Endemismus Siziliens gegeniiber dem der Nord- 
apenninen bei den ganzen Faunen um fast 20% gestiegen ist, stiirzt er 
bei den Ascospermophoren in Sizilien um 17,4% herab, wahrend er 
bei den ganzen Faunen aber ohne diese Gruppe um 35% gestiegen ist. 

Die Apenninenhalbinsel erscheint uns heute wie eine Sackgasse 
mit alpenlandischem Eingang, indem der afrikanische Ausgang schon 
seit entlegenen Zeiten verstopft ist. 

Je weiter die Diplopoden sich in der Apenninenhalbinsel siidwarts 
befanden, desto niehr verfielen sie nach Wegfall des afrikanischen 
Ausganges der Isolierung, indem sie je weiter nach Siiden einerseits 
einer Beeinflussung von der alpenlandischen Basis mehr und mehr 
entzogen wurden und andererseits je weiter nach Siiden desto mehr 
auch das Klima gegeniiber dem alpenlandischen sich verandert. 

Diese allmahliche Klimaanderung innerhalb der Apen- 
ninenhalbinsel von Norden nach Siiden wirkt aber auf 
die Diplopoden-Fauna wie ein Sieb, welches nur einen Teil 
der Formen durchlaBt. Wahrend aber die Wirkung dieses klimatischen 
Siebes auf die Ascospermophoren eine sehr heftige ist, kommt sie bei 
den andern Gruppen weniger zum Ausdruck. 

Die Wirkung der Apenninenhalbinsel als einer Sackgasse kommt 
aber nicht nur in der siidlichen Steigerung des Endemismus nach dem 
Hundertsatze zum Ausdruck, sondern auch darin, daB, je weiter nach 
Siiden wir kommen, desto mehr die Zahl der von der alpenlandischen 
Basis aus eingedrungenen Weitverbreiteten abnehmen muB, wie ja die 
^bsoluten Zahlen der Faunen ebenfalls nach Siiden ganz betrachtlich 
fallen, besonders im allgemeinen aber auch nach den Endemiten. 
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Als Beispiele von weit verbreiteten Aiten, welche Siziiien und 
Siiditalien nicht mehr erreicht haben, nenne ich Chordeuma sihestre, 
Ophiiulm fallax, Microbraehyiultis lusitanus calcivagus, Schieophyllum 
rutilans und sabulomm, Glomeris conspersa und guttata. 

Nachdem wir oben das Verhalten der Ascospermophoren hinsichtlicb 
des Endemismus betrachtet haben, eriibrigt sich noch eine Betrach- 
tung der anderen Hauptgruppen in dieser Hinsicht. 

Es entfallen namlich auf die Polydesmoidea allein an Endemiten 
im Gebiet: 

a) 5.9% (4 von 68) d) 6,7% (2 von 35) 

b) — e) 4% (1 von 26) 

c) 10,2% (6 von 49) f) 8,2% (2 von 24) 

Es entfallen auf die Symphyognathen allein an Endemiten 
im Gebiet: 

a) 18,2% (9 von 68) d) 84,2% (12 von 36) 

b) 85% (7 von 20) e) 82% ( 8 von 26) 

c) 16,3% (8 von 49) f) 41% (10 von 24) 

Es entfallen auf die Lysiopetaloidea allein an Endemiten im 
Gebiet: 

a) 1,6% (1 von 68) d) 5,7% (2 von 36) 

b) — e) 16% (4 von 25) 

c) 10,2% (6 von 49) f) 8,2% (2 von 24) 

Es entfallen auf die Plesiocerata allein an Endemiten im Gebiet: 

a) 4,4% (3 von 68) d), 2,86% (1 von 36) 

b) 6% (1 von 20) e) 4% (1 von 26) 

c) 12,2% (6 von 49) f) 4,1% (1 von 24) 

Man ersieht aus dem Vergleich der Zahlen der Hauptgruppen, daB 
die von mir erwiesene durchschnittliche Zunahme des Endemismus 
im Hundertsatz innerhalb der Apenninenhalbinsel von Norden nach 
Siiden hauptsachlich auf dem Verhalten der Symphyognathen und 
Lysiopetaloideen beruht. Die Symphyognathen, welche, wie wir 
oben gesehen haben, mit 62 unter 158 Formen (also 39%) gleichzeitig 
die formenreichste Hauptgruppe vorstellen, sind nach ihrer ganzen 
Organisation befahigt, die trockeneren Klimate der siidlicheren Gebiete 
zu ertragen, wahrend die Lysiopetaloideen als vollstandig mediterrane 
Gruppe in den sudlichen Mittelmeerlandem uberhaupt ihre Urheimat 
besitzen. Sie stellen ubesrhaupt die einzige artenreichere Gruppe 
vor, welche innerhalb der Apenninenhalbinsel im Laufe 
der Zeiten nicht von Norden nach Stiden, sondern von 
Suden nach Norden vorgedrungen ist. Dem entsprechend 
sind ne auch von 16% in Siiditalien auf 1,5% in Toskana zuruck- 
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gedrangt worden. (Dasselbe Bild, nur in viel ausgepragterer Weise, 
liefern uns die Lysiopetaloideen in West-Balkanien, ausgepragter 
deshalb, weil es sich dort um zahlreichere Arten handelt.) 

Scheinbar am wenigsten beeinfluBt durch die Verschiedenbeiten 
der Untergebiete zeigt sich der Endemismus der Plesioceraten, 
indem er in 5 Gebieten wenig verschieden ist. Wenn er aber allein in c) 
auf 12,2 gestiegen ist, so liegt das lediglich an dem Auftreten der nur 
hier erwiesenen und in 3 Arten beobachteten Gattung Glomerellina. 

Zur Erleichterung der tJbersicht stelle ich nachfolgend die Hundert- 
satze des Endemismus nach den 5 Hauptgruppen fiir die sechs 
geographischen Untergebiete in einer Tabelle zusammen: 


Tabelle 2. 



Toskana, 

Nord- 

Apenninen 

Elba. 

Pelatoland, 

Argentario 

Westliches 

Mittelitalien 

Ostliches 

Mittelitalien 

Siiditalien 

Sizilien 


A 

a 

h 

c 

d 

e 

/ 


X 


1 

\ 




Ascospermophora .... 

2»,9 

26 

22,4 

11,2 

8 

12,5 





X 





Polydesmoidea 

5,9 

— 

10,2 

5,7 

4 

8,2 








X 


Symphyognatha 

13,2 

35 

16,3 

34,2 

32 

41 







X 



Lysiopetaloidea 

1,6 

— 

10,2 

6,7 

16 

8,2 





X 





Plesiocerata 

4.4 

5 

12,2 

2,8 

4 

4,1 



Die absolute Verteilung der Formen dagegen ist die folgende: 


B 

a 

h j 

0 

d 

e 

/ 

Im 

ganzen 

Ascospermophora .... 

X 

28 

5 

12 

4 1 

2 

1 

1 

3 

48 

Polydesmoidea 

X 

18 

3 

7 

4 

4 

3 

20 

Symphyognatha 

X 

21 

10 

14 

18 

10 

12 

62 

Lysiopetaloidea 

2 

— 

X 

5 

2 

4 

2 

11 

Plesiocerata 

7 

1 

X 

9 

5 

1 

1 

16 
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Die Gebiete a, c, e, f bilden geographisch eine fortlaufende Kette, 
wahrend b und d den Charakter von Seitengebieten haben. DemgemaB 
sieht man, daB das mit Kreuz x angezeigte Maximum niemals in 6 
Oder d liegt, bei der Tabelle A dagegen nach den Gruppen verschieden 
verteilt ist, immer aber auf a, c, e oder / fallt. 

Der Umstand, daB in der Tabelle B die Maxima alle auf a und c 
sich verteilen, ist ein zahlenmaBiger Ausdruck fiir das vorwiegende 
Einstromen der Diplopoden von Norden her in den Apenninen-Stiefel. 

Kehren wir jetzt zur Betrachtung der faunistischen Haupttabelle 
zuriick, dann fallt uns sofort auf, daB nur 2 Arten, namlich Strongylo- 
soma italicum und LofhofrocUis Ivcidus in alien 6 Gebieten nachge- 
wiesen sind, was ein in der Diplopoden-Geographie, insbesondere in 
deren Praxis Unerfahrener leicht fiir einen Zufall erklaren mochte, um 
so mehr, als man doch a priori erwarten sollte, daB solche sechsmal 
vertretenen Formen zuerst in den beiden formenreichsten Gruppen, 
den Ascospermophoren und Symphyognathen sich zeigen wixrden. 
Tatsachlich sind die beiden sechsmal Vertretenen durchaus kein Zufall, 
sondern Lofhcyproctus liuridus ist der bekannteste mediterrane Vertreter 
der als anemopathisch zu bezeichnenden Pselaphognathen, 
welche der Verbreitung durch den Wind ausgesetzt sind, im Gegensatz 
zu den Chilognathen. Strongylosoma italicum aber ist eine ausge- 
sprochen eurytherme und zugleich vom Walde eraanzipierte Art, die 
auch einer maBigen Trocknis gewachsen ist. 

Fiinfmal vertreten ist in der Tabelle nur Pachyiulus flavipes, eine 
der bekanntesten und besonders in der Ostmediterranea verbreitetsten 
Arten, viermal vertreten sind die beiden in verschiedenen Rassen und 
eine Reihe von Varietaten zerfallenden Brachydesmiis-Arten, von welchen 
'proximus namentlich in der Westmediterranea, superus in Frankreich, 
Deutschland und anderen Landem weit verbreitet ist, ferner Schizo- 
phyllum sabvdosum, der sehr weit verbreitete, allbekannte ,,Sand- 
tausendfuBler“ und schlieBlich noch Isohates litoralis, der einzige von 
den Meeresfluten bespiilte und an den Meereskiisten bis nach England 
gelangte Kiisten-Diplopode. Wir sehen demnach, daB die sieben in 
4, 6, Oder 6 Untergebieten der Apenninenhalbinsel nachgewiesenen 
Arten diese starkste Vertretung nicht Zufalligkeiten verdanken, 
sondern daB dieselbe durchaus den auch auBerhalb Italiens ge- 
machten Beobachtungen entspricht. 

Die Fauna von Elba, Pelatoland und Argentario oder des 
ostlichen T 3 aThenis-Restgebietes schlieBt sich zwar territorial unmittel- 
bar an Toskana an, aber die Tabelle zeigt uns, daB die Hauptmasse 
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der Fauna von Toskana und Nordapenninen nicht in dieses Tyrrhenis- 
gebiet eingedrungen ist, weil dessen natiirliche Verhaltnisse, namlich 
die Macchie, die an Feuchtigkeit hohere Anspriiche stellenden 
Gebirgstiere jener aufzunehmen nicht imstande waren. Das Gebiet b 
hat von seinen 20 Arten nur 9 mit a gemeinsam und von diesen 9 be- 
treffen 7 die schon oben besprochenen Weitverbreiteten, die beiden 
anderen sind Thaumaporatia plumigerum dentatum, welches aber nur 
den Mt. Argentario erreicht hat und Cylindroiulus apenninorum, die 
in Italien am weitesten verbreitete Art dieser Gattung. Von den 
68 Formen des Nordapenninengebietes sind also 56 nicht nach b ge- 
langt und unter ihnen sind auch nur zwei, die man noch dort erwarten 
konnte. Besonders zu beachten ist die Erscheinung, daU unter den 56 
nicht nach b gelangten Formen sich 11 Arten befinden, welche auch 
im Gebiete c oder c und d leben, ein Zeichen, daB die Apenninen 
die Fauna viel besser nach Siiden zu leiten vermochten 
als das niedere Bergland von Toskana. 

Was nun die 11 iibrigen endemischen Formen des ostlichenTyrrhenis- 
gebietes betrifft, so sind Synischiosoma argentarium, Prodicns macchiae 
und Ophiiulus macchiae Endemiten des Mt. Argentario, Cylindroiulus 
toscanus und pelatensis Endemiten des Pelatolandes, die sechs iibrigen 
aber Endemiten von Elba. Erst in diesem Zusammenhange erkennt 
man mit aller Deutlichkeit, wie wenig Beziehungen die Gebiete a und b 
zueinander haben, trotz ihrer Nachbarschaft, und, daB sich in der Tat 
die Fauna von Elba, Pelatoland und Argentario fast ganz 
aus Weitverbreiteten und Endemiten zusammensetzt. 

Diese merkwiirdig verschiedenen Faunen der Gebiete a und b sind 
aber das Ergebnis einerseits der historischen Verhaltnisse, namentlich 
der langen friiheren Trennung. andererseits der verschiedenen okologi- 
schen Anspriiche der meisten Komponenten beider Faunen. 

Da das ostliche Tyrrhenisgebiet mit dem Mt. Argentario auch an c, 
also das westliche Mittelitalien grenzt, miissen wir auch das Verhaltnis 
zu diesem untersuchen. Von seinen 20 Formen hat das Gebiet b mit c 
nur 7 gemeinsam und von diesen kommen wieder 6 auf die Weitver- 
breiteten, wahrend Thaumaporatia nur den Mt. Argentario betrifft. 
Das Verhaltnis von Elba, Pelatoland und Argentario zu den Gebieten a 
und c ist also dasselbe, nur mit dem Unterschiede, daB die tJberein- 
stimmung mit c noch etwas geringer ist als mit a. 

Diese auffallenden Beziehungen der Gebiete a, b, und c offenbaren 
uns somit in aller Entschiedenheit, weshalb das Gebiet b oben ein 
apenninisches Nebengebiet genannt wurde. 
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Das zweite Nebengebiet, namlich das ostliche Mittelitalien (d) 
hat unter seinen 35 Formen nur 4 mit Elba, Pelatoland, Argentario 
gemeinsam und wieder sind es Weitverbreitete, Brachydesmm proximus, 
Strongylosoma italimm, Schizophyllum sabulosum und Lophoproctus 
luddus, durch welche diese Gemeinsamkeit verwirklicht wird. Die 
Gebiete c und d dagegen haben 18 Formen gemeinsam, was fiir c nur 
36,7%, fiir d dagegen 50,4% bedeutet. Mit anderen Worten heiBt es, 
daB der Endemismus von c (73,4%) groBer ist als derjenige von d 
(62,7%), wie ich schon oben besprochen habe. 

Sehen wir uns diese c und d gemeinsamen Formen naher an, dann 
ergibt sich, daB zehn von ihnen zugleich Apenninen-Endemiten sind, 
womit aber bewiesen wird, daB das Verhaltnis von c und d ein 
viel engeres ist als das von h und c, welche nur einen ein- 
zigen Endemiten gemeinsam haben (Thaumaporatia). Dasselbe gilt 
aber auch fiir c und d im Vergleich mit a und b, denn auch diese beiden 
Faunen haben nur zwei gemeinsame Endemiten. 

Seiner breiten Beriihrungsflache nach muB das ostliche Mittel- 
italien (d) die engsten Beziehungen zum westlichen Mittelitalien (c) 
aufweisen und das wird in der Tat durch die 18 gemeinsamen For- 
men bewiesen, denn diese stellen unter alien Beziehungen der 6 Faunen 
das Maximum vor. 

Hinsichtlich sonstiger Beziehungen will ich noch nennen folgende: 


a und 

c haben gemeinsam 

16 Formen, 

darunter 6 Apenninendemiten 

a ,, 

d ,, 

» » 

12 

f 9 9 9 

e 

d ,f 

j » 

6 „ 

Q 

99 99 

/ M 

d 


2 

,, kein Endemit, 

a ,, 

f „ 

>» 

3 „ 

99 99 99 

a y y 

€ 

.» > 

7 „ 

,, nur ein Endemit. 


Meine Statistik der Beziehungen steht somit in vollem Einklang mit 
den natiirlichen geographischen Verhaltnissen, denn je weiter die einzel- 
nen Faunen voneinander abliegen, desto geringer wird sowohl die Zahl 
der gemeinsamen Formen im allgemeinen, als auch der Endemiten im 
besonderen: a und c 15 (5); a und d 12 (3); a und e 7 (1); a und / 3 (0). 

An Apenninen-Endemiten erster Ordnung besitzt das ostliche 
Mittelitalien: 

AtractoaoTna marinenae Gylindroiulua moliaiua 

„ cavannae „ aternanua 

Pyrgocyphoaoma oppidicola gattii „ apenninorum titanenaia 

Dendroiulua aangranua X Ophiiulua Ualianua 

Schizophyllum aprutianum x Brachyiulua garganenaia 

Paehyiulua unicolor aprutianua 
„ aiaainenaia aternanua 
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Dazu kommen dann noch folgende, zwar nicht endemische, aber 
auch nur im ostlichen Mittelitalien beobachtete Arten: 

C ylindroiulus ignoratus, Glomeris pustulata 

X ,, pulchra 

Die drei mit Kreuz X bezeichneten Arten sind innerhalb Italiens 
aber iiberhaupt nur vom Mt. Gargano-Gebirge bekannt, das hier 
als ein 7. Faunengebiet fiir sich hatte behandelt werden sollen, wenn 
es genauer bekannt ware, was sich leider bis heute nicht sagen laBt. 
Ziehen wir aber diese 3 Arten ab, dann bleiben fiir das ostliche Mittel- 
italien im engeren Sinne 12 Formen iibrig, die nur in ihm allein fest- 
gestellt sind und von diesen 10 Endemiten erster Ordnung. . 

Hierzu bemerke ich noch, daB Atractosoma marinense, Cylwdroiulus 
a'pennin. titanensis und Glomeris pustulata nur in den Marchen be- 
obachtet worden sind, wahrend die 9 iibrigen Formen den Abruzzen 
und Molise angehdren. 

Vergleicht man die beiden Faunen Mittelitaliens, dann ergibt sich, 
daB die ostliche nicht nur nach der Zahl der Formen (35) hinter der 
westlichen (49) erheblich zuriicksteht, sondern, daB ihr auch verschie- 
dene Gattungen abgehen, wie Callipodella, Prodicus'^), Chordeuma, 
Orphanoiulus, Rhapaloiidus, Glomerellina und Gervaisia, Das ostliche 
Mittelitalien seinerseits besitzt dagegen, wenn wir von Dendroiulus 
und Microbrachyiulus absehen, die beide im westlichen noch erwartet 
werden konnen, nur Brachyiulus Unterg. Italoiulus und diese auf 
das Gargano-Gebirge beschrankt. 

DaB aber das ostliche Mittelitalien dem westlichen gegen- 
iiber etwas verarmt erscheint, liegt in verschiedenen Verhaltnissen 
natiirlich begriindet. Von der verschiedenen GroBe abgesehen, ist das 
westliche Gebiet vor allem dadurch begiinstigt, daB es in der Tiber den 
langsten FluB der Halbinsel besitzt, der zugleich einen dem Apennin 
im ganzen fast parallelen Verlauf zeigt, was fiir eine Artenausbreitung 
von Norden nach Siiden und umgekehrt giinstig ist. Die Schmalheit 
des ostlichen Mittelitaliens bringt es mit sich, daB dort auBer dem Mt. 
Gargano und Mt. Conero kein Nebengebirge vorkommt, wahrend im 
westlichen Mittelitalien eine ganze Keihe zerstreuter Nebengebirge, 
darunter der 1730 m hohe Mt. Amiata gegeben sind. Vor allem aber 
ist das westliche Gebiet durch eine bedeutend groBere geologische 
Mannigfaltigkeit begiinstigt, groBe vulkanische Herde, sowie rhatische 

^) Diese Gattung scheint aber auch im Osten vorzukommen, nur ist sie 
bisher noch nicht sicher in Entwickelten erkannt worden. 
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und jurassische Komplexe, die im Osten ganz fehlen oder sehr be- 
schrankt sind. 

Y. Die von ntir 1930 und 1931 in Mittelitalien festgestellten 
Diplopoden und ihre Verteilung auf die Untei^ebiete. 

In der folgenden Tabelle gebe ich, abweichend von der obigen (1), 
in welcber alle bisher aus der Apenninenhalbinsel und Sizilien nach- 
gewiesenen Formen beriicksichtigt worden sind, eine Dbersicht iiber die 
im Friihjahr 1930 und Herbst 1931 von mir selbst gesammelten Diplo- 
poden, ohne Beriicksichtigung von Siiditalien und Sizilien, aber mit 
Bezugnahme auf eine weitergehende Gliederung Mittelitaliens. 

/ bedeutet beobachtet auf Friihlings- und h auf Herbstreise. Demnach 
sind 46 Formen im Friihjahr und 49 Formen im Herbst festgestellt 
worden und von diesen 22, also fast die Halfte sowohl im Friihjahr 
als auch im Herbst ermittelt worden, ein Ergebnis, welches erheblich 
dadurch begiinstigt wurde, daU von den sieben geographischen 6e- 
bieten, wie iiber der Tabelle angegeben, zwei, namlich das dritte und 
fiinfte, sowohl im Friihjahr, als auch im Herbst besucht worden sind. 

Von den Zahlen dieser und der obigen Tabelle stimmt nur ein 
Paar fast iiberein, namlich 20 fiir Elba, Pelatoland und Argentario 
hier und 22 oben. Der Unterschied liegt darin, dafi Synischiosoma 
argentarium Att. und die zweite Paradactylosoma-Art als von mir nicht 
beobachtet, hier nicht angefiihrt sind. Die erste bis dritte Spalte hier, also 
Isernia, Sabiner — ^Albanergebirge und Nordwestmittelitalien entsprechen 
zusammen der dritten Spalte oben, also dem westlichen Mittelitalien, 
welches dort mit 49 und hier mit (10, 25, 29) im ganzen aber mit 45 For- 
men verzeichnet ist, so daJJ demnach auBer meinen eigenen Funden 
fiir das westliche Mittelitalien nur wenig bekannt geworden ist. Die 
sechste und siebente Spalte der Tabelle 3 entspricht der vierten Spalte 
in der Tabelle 1, also dem ostlichen Mittelitalien. Dort sind 35 Formen 
fur dasselbe notiert, wahrend hier auf die sechste und siebente Spalte 
(15, 24) zusammen 29 Formen kommen, ein Unterschied, welcher auch 
nur geringfiigig ist, wenn man bedenkt, daB in der Tabelle 1 das Mt. 
Gargano-Gebirge mit 3 Arten einbegriffen ist, in der Tabelle 3 dagegen 
nicht. Bei weitem der groBte Unterschied zwischen den beiden Tabellen 
betrifft Toskana und Nordapenninen, wofiir in der 1. Tabelle 68, 
in der Tabelle 3 dagegen nur 25 Formen angegeben worden sind. 
Diese sehr groBe Differenz erklart sich aber daraus, daB in der Tabelle 3 
nur meine Funde in den Pisanischen Bergen, sowie im Pistoja-Apennin 
Beriicksichtigung fanden, in der Tabelle 1 dagegen alle Funde, welche 
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Tabelle 3. 



Brachydesmus proximus Latz. . . . 
,, superus Latz. . . . 

Polydesmus pulcher Silv 

,, M ciminensis Verb. 

,, suhulifer Br6l 

,, asthenestatiis alhanensis 

Verb 

,, ('Maris salamandrinus 

Verb. . . . 
,, anieruinusVeTh, 
Strong ylosoma italicum Latz. . . . 

Microdesmus hirtellus Silv 

Paradactylosoma macchiae Verb. . . 
Thaumaporatia plumigerum dentatum 

Verb 

Prodicus apenninorum Verb. . . . 
,, macchiae Verb 


Atractosoma cecconii aeserniannmYevh, h 
»» ,, aerratum Verb. h 

,, marinense Verf h 

Pyrgocyphoaoma oppidicola Silv. . . h 
M ,, biden- 

tatumY erh. h 

»» ,, marmo- 

renseYerh., h 
»» pracchienae Verb. . h 

M renanum Yerh. . . h 

Chordeuma ailveatre Latz h 

? Syniachioaoma f h 

Prolyaiopetalum. aorrentinum Verb. . h 

Callipua aorrentinua Verb h 

»» ,, aprutianus Yevh, fh 

(^allipodella camaldulense Att. , , , f h 
»» M furcilli- 

gerumYerh. h 

Ophiiulua germanicuaYerh f h 

M verruculiger Y erh f h 

»» wa^’or Bigl. Verb. . / 

»» „ etruacuaYevh, ... h 

caatanearum Verb. . . . . f h 



Marcheii 
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Tabelle 3 (Fortsetzung) 



Isemaria 

Sabiner- 

Albaner- 

Gebirge 

Nordwest- 

Mittelitalien 

Elba, 

Pelatoland, 

Argentario 

§ 1 
■sit 

Marcben 

Molise 

Abmzzen 

h 

h 

fh 

/ 

fh 

h 

h 

OphiiuUiS barbatus Verb 

/ 



X 

X 

X 



„ ,, holdhausi Att. . . 

/ 




X 




^ ,, macchiae Verb 

/ 




X 




Elbaiulus carpinorum Verb. . . . . 

/ 




X 




Leptoiulua gilvicollis Verb 

h 





X 



Cylindromlus aternanus Verb. . . . 

4h 


X 





X 

,, moliaius Verb 

h 







X 

,, albanenaia Verb. . . . 

f h 


X 

X 





,, ,, ciminenaia 









Verb. . . 

/ h 



X 





,, apenninorum Brdl. . . 

fh 




X 

X 



,, ,, titanenaia 








Verb. . 

h 






X 


,, atraaaeri Verb 

f 




X 




,, pelatenaia Verb. . . . 

t 




X 




,, ignoratua Att 

f 







X 

Dendroiulua aangranus Verb. . . . 

h 







X 

Schizophyllum aabuloaum Latz. . . 

f h 


X 

X 

X 

X 

X 

X 

,, rutilana Kocb . . . 

h 

X 




X 

X 

X 

,, aprutianum Verb. . . 

h 







X 

Microbrachyiulua luaitanua cahivagua 








Verb 

f 



X 

X 



X 

Pachyiulua caaainenaia Verb 

f h 



X 




X 

,, aternanuaYeTh.,f 



X 




X 

,, unicolor oenologua Berh 

f h 



X 


X 

X 

X 

„ ,, aprutianua Verb. / 







X 

Heteroiulua intermediua Brol. . . . 

h 





X 



Rhoptdoiulua cameratanua Att. . . . 

f h 


X 

X 





Nopoiulm sp 

f 







X 

Hirudiaoma paUidum Berl. . . . . 

f h 


X 

X 

X 

X 

X 

X 

Oervaisia apenninorum Verb. . . . 

f 





X 



,, cuUrifera Verb 

h 


X 

X 





Doderoa eJbana Verb 

f 




X 




Ghmeria romana Verb 

f h 

X 

X 

X 


X 

X 

X 

,, conaperaa Kocb 

h 


X 





X 

„ guttata Risso 

fh 

X 

X 

X 


X 

X 

X 

,, pustulata Latz 

h 






X 


GUmerelUna moliaia Verb 

h 

X 







Lophopfoctua lucidua Chal 

fh 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

Polyxenua lagurua Latz* 

i 



X 





Von 72 Formen sind veiAtiten in . 

• • 

10 


29 

20 

26 

16 

24 
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dieses ganze Gebiet betreffen, und das sind nicht nur diejenigen meiner 
Kollegen, sondern aucb zahlreiche andere, welche ich selbst in Ligurien, 
im apuanischen Gebiet und in den Umgebungen von Florenz zu ver- 
zeichnen hatte. Diese Unterschiede beider Tabellen, also: 

Tabelle J Tabelle 3 


Elba, Pelatoland, Argentario 22 20 

Westliches Mittelitalien 49 45 

Ostliches Mittelitalien 35 (32) 29 

Toskana, Nordapenninen 08 25 


kann ich nur so auffassen, daB in dem letzten Gebiet nicht nur die 
reichste und mannigfaltigste Fauna vertreten ist, sondern daU bier 
auch fiir die weitere Forschung noch am meisten zu tun iibrig bleibt. 

VI. Diplopoden der hdheren Apenninen. 

Wahrend uns heute die Erforschung der alpenlandischen Faunen 
durch zahlreiche Bahnen und einen friiher ungeahnten Touristen- 
verkehr bedeutend erleichtert wird, herrschen in dieser Hinsicht in 
den Apenninen noch sehr kiimmerliche Verhaltnisse, was zur Folge 
hat, daJJ diese Untersuchungen in den hoheren Lagen der Apenninen 
besonders viel Zeit und Geld kosten. Da die italienischen Forscher 
nach dieser Richtung hinsichtlich der Diplopoden noch fast nichts 
geleistet haben, kann man es einem Auslander nicht zum Vorwurf 
machen, wenn er, der viel groBere Schwierigkeiten zu iiberwinden hat, 
bisher nur in zwei Gebieten hohere Lagen auf ihre Fauna untersucht 
hat. Diese beiden Apenninenplatze, an welchen ich mich betatigt habe, 
sind das Waldgebirge urn Vallombrosa (bei Florenz) in etwa 1000 m 
Hbhe und die Gegend von Roccaraso in Molise in 1100-1300 m. 

a) Vallombrosa, 1000 m Hohe. 

Im Herbst 1899 wurden von mir festgestellt : 
al Polydesmus auhuUfer BrOl. Thaumaporatia plumigerum Verb. 

,, asthenestatus alba- Chordeuma silvestre Latz. 

nensis Verb. Cylindroiulus apenninorum montire- 

,, verhoeffii savonensis pens Verb. 

Verb. OOphiiulus germanicus Verb. 

collaris, salamandrinus ,, fallax major Bigl. Verb. 

Verb. OSchizophyllum sabulosum Latz. 

( X ) Atractosoma cecconii Berl. QHirudisoma pallidum Berl. 

Oxydactylon tirolense vallom- Ohmeris guttata Risso 

brosae Verb. 

X Pyrgocyphosoma vittigerum Verb. 

X „ vallomhrosae Silv.^) 

Diese Art ist die einzige, welcbe icb nicbt gef unden babe und deren 
Nacbweis von Silvestri stammt. 


Archiv f. Naturgreschiohte, N. F., Bd. 4, Heft 1. 
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b) Roccaraso, 1100-1300 m Hohe. 
Im Herbst 1931 wurden von mir beobacbtet; 


OOphiulus germanicus Verb. 

Pachyiulus cassinensis Verb, 
QHirudisoma pallidum Berl. 
Olomeris romana Verb. 


X ScMzophyllum aprutianum Verb. 

,, rutilans Kocb 

O .. sabulosum Latz. 

Olomeris conspersa Koch 


Hier kann auch noch x Atractosoma cavannae Silv. angeschlossen 
werden, als eine aus der Majella in uber2200m Hohe erwiesene Art, 
zugleich der hochste bekannte Diplopode der Apenninen. 

Von den Vallombrosa-Formen sind die mit Kreuz x bezeichneten 
endemisch, jedoch als Arten nur die Pyrgocyphosomen, Atractosoma 
cecconii nur als Unterart. 

Von den Molise-Formen sind zwei mit Kreuz X bezeichnete ende- 
misch. Beide Gebiete haben nur 3 Arten gemeinsam (durch Kreis O 
kenntlich), namlich Schizophyllum sabulosum als sehr weit verbreitete, 
Ofhilius germanicus als weit verbreitete italienische Art und Hirudisoma 
pallidum als Apenninen-Endemiten zweiter Ordnung. Nur im Vallom- 
brosa-Gebiet koinmen zwei mit al bezeichnete alpenlandische Formen 
vor, davon die eine (al) nur als Art, aber nicht als Basse. 

Beide Gebiete zusammen besitzen 22 Arten, von welchen also 19, 
Oder 85,5%, nicht gemeinsam sind, was bei der ungefahr gleichen 
Hohe in demselben Gebirgssystem einen betrachtlichen Unterschied 
bedeutet. 

Um das zu verstehen, miissen wir beriicksichtigen, daB die beiden 
Apenninen-Abschnitte nicht nur ungefahr um zwei Breitengrade von- 
einander entfernt sind, sondern daB auch verschiedene Fliisse, nament- 
lich Pescara und Sangro, tief in die Apenninen einschneiden und da- 
durch die Trennung bedeutend verstarken. 

Ferner kommt aber auch der verschiedene physikalische Zustand 
beider Gebiete sehr in Betracht, denn bei Vallombrosa haben wir 
geschlossene und ziemlich feuchte Waldungen, die bekanntlich zu den 
schbnsten gehoren, welche die Apenninenhalbinsel aufzuweisen hat, 
wahrend das Gelande bei Roccaraso zum groBeren Teil Petraa ist 
und nur zum kleineren bewaldet, diese Waldungen aber zum Teil licht 
sind und da, wo sie geschlossener auftreten, doch nicht so quellenreich 
sind wie bei Vallombrosa. 

Diesen natiirlichen Gogensatzen entsprechen durchaus die der Fauna, 
denn bei Vallombrosa haben wir GAscospermophoren und 4 Polydesmen, 
welche entschieden Waldtiere sind, wahrend bei Roccaraso beide fehlen 
und statt dessen die mehr petraischen Gattungen Pachyiulus und 
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Schizo'phyll'um die Hauptrolle spielen. tlbrigeiis kann man damit 
rechnen, daB die Glomeris conspersa im Gebiet von Valloinbrosa nocb 
gefunden wird. 

Hier komme ich schliefilich noch einmal auf den im dritten Kapitel 
besprochenen EinfluB der Kaltezeiten zuriick. ,Wir haben oben 
gesehen, daB in den friiheren feuchteren und kalteren Perioden die 
Fauna naoh Siiden gedrangt wurde und der Apeimin sclbst hierfiir 
giinstig ist. Bei den zwei eben besprochenen Gebieten zeigt sich jedocli 
nur eine geringfiigige IJbereinstimmung, auch sind die beiden alpen- 
iandischen Foimen (al) von Vallombrosa niclit nach Koccaraso gelangt. 
derm die eine {Polydesmm subulijer) kommt iiberhaupt nicht weiter 
siidlich vor, und die andere {Polydestmis collaris) nur in einer andereu 
Basse, die verschiedenen Endemiten aber zeigen uns. daB die provin- 
ziellen Eigentiimlichkeiten auch durch die Kaltezeiten nicht verwischt 
worden sind. 

Oben habe ich ferner ausgefiihrt, daB das bstliche Tyrrhenisgebiet 
eine hauna besitzt, welche last ganz aus Endemiten und Weitver- 
breiteten besteht. Das Abdriingen der apenninischcn Formen nach 
Siiden und gegen die Kiisten hatte mm untcr andcrem auch dazu 
fiihren miissen. daB Diplopoden aus den Nordapenninen in das Tyr- 
rhenisgebiet hineingedriingt wurden und vermutlich ist aucli auf diese 
Weise der Cylindroivlm apennimmim nach Elba und Thaumaporatia 
plumigerum dentatum nach dem Massoncello gelangt. Wenn das aber die 
einzigen mit den Nordapenninen-Gebieten gemeinsarnen Formen ge- 
blieben sind (von den Weitverbreiteten natiiilich abgcsehen), trotz 
der Bedrangnisse der Eiszeiten, daim muB beriicksichtigt werden, daB 
vermutlich in diesen feuchten Perioden mehr nordapenninische Formen 
nach den Tyrrhenisgebieten gekommen sind, daB sie dieselben aber 
spater beim Schwinden des Kirhleklimas wieder verlassen haben, und 
nur die beiden eben genannten Formen als Relikte ubrig geblieben 
•sind. DaB aber diese wirklich den Charakter von Relikten haben, 
beweist ihr okologisches Verhalten, denn Cylwdroiulus apenninortim 
lebt auf Elba nur an den geschiitztesten Stellen und Thaumaporatia 
plumigerum dentatum traf ich bei Populonia im Korkeichenwalde 
in der einzigen kleinen Bachleinschlucht, in welcher noch etwas Kiihle 
zu spiiren war. 

Von der Fauna der hoheren Apenninen kennen wir also heute noch 
wenig, und da wir uns von dieser noch manche wichtige geographische 
und systematische Entdeckung versprechen diirfen, ware es sehr wiin- 
schenswert, wenn namentlich italienische Forscher in dieser Richtung 

4 * 
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wirken wiirden. Fur den Auslander sind die Untersuchungen in den 
hoheren Apenninen schon deshalb schwieriger, weil er fiir seine Reisen 
diejenigen Monate wahlen mu6, welche fiir die allgemeine Untersu- 
chung am giinstigsten sind, und das ist im Fruhjahr der April und im 
Herbst etwa die Zeit vom 20. September bis 20. Oktober. Im Friibjahr 
ist jedoch in den Hochgebieten nichts auszufiihren, weil sie noch schnee- 
bedeckt sind und im Herbste sind wieder viele Unterkunftsstatten ver- 
odet, die Tage verkiirzt und nicht selten auch die Fahrtgelegenheiten. 

VII. Die quantitative Verteilung der Diplopoden im Vergleich mit 
derjenigen der Chilopoden und Land-Isopoden. 

Bereits in meinem 120. Aufsatze gab ich auf S. 789-796 einen 
Ausweis fiber die quantitativen Verhaltnisse der Diplopoden in 
Vergleich mit den beiden anderen Glruppen, der uns eine Reihe von 
Beziehungen derselben zueinander und zur Umwelt enthiillt. Schon 
wegen des Vergleiches mit meinen friiheren Aufsatzen gebe ich nach- 
folgend eine ahnliche Gruppierung. Im 120. Aufsatze behandelte ich 
die Objekte meiner Friihjahrsreise 1930, welche sich groBtenteils auf 
das westliche Mittelitalien beziehen, im folgenden berichte ich uber 
die Exkursionen meiner Herbstreise 1931, welche grofitenteils dem 
ostlichen Mittelitalien gewidmet waren. (Man vergleiche das zweite 
Kapitel.) 

A. S. Marino, Pesaro, Mt. Conero. 

(12 Exkursionen.) 

1. Rep. S. Marino, Mt. Titano (700 m), 21. September: 26 Isopoden, 

6 Chilopoden, 36 Diplopoden (2 Polydestniden, 6 Ascospermophoren, 
26 Juliden, 2 Glomeriden). 67 Stuck im ganzen. 

2. Daselbst (6-700 m), 23. September; 15 Isopoden, 13 Chilopoden, 
17 Diplopoden, (3 Ascospermophoren, 9 Juliden, 5 Glomeriden). 
35 Stiick im Ganzen. 

3. Westlich S. Marino, tiefe Schlucht (450 m), 22. September: 
33 Isopoden, 2 Chilopoden, 17 Diplopoden (1 Polydesmide, 7 Ascosperm., 

7 Juliden, 1 Glomeride, 1 Pselaphognathe). 52 Stuck im ganzen. 

4. S. Marino, Nordhang des Mt. Titano (520-560 m), 22. September: 
2 Isopoden, 2 Chjlopoden, 17 Diplopoden (15 Juliden, 2 Glomeriden). 
21 Stiick im ganzen. 

5. S. Marino sudostlich, grasig-steinige Hange (600-550 m), 22. Sep- 
tember : 68 Isopoden, 7 Chilopoden, 10 Diplopoden (7 Juliden, 3 Glo- 
meriden). 86 Stiick im ganzen. 
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6. S. Marino westlich (500-650 m), unter Kalksteinen, 22. Sep- 
tember; 18 Isopoden, 7 Chilopoden, 9 Diplopoden (OAscoaperm., 2 Glo- 
meriden, 1 Pselaphognathe). 34 Stuck im ganzen. 

7. Zwischen S. Marino und Borgo Maggiore u. St. (560 m), 21. Sep- 
tember; 7 Isopoden, 2 Chilopoden, 6 Diplopoden (4 Juliden. 1 GIo- 
meride). 14 Stuck im ganzen. 

8. S. Marino, Nordhang (600 m), Buschwald, 21. September; 21 Iso- 
poden, 1 Chilopode, 10 Diplopoden (10 Juliden). 32 Stiick im ganzen. 

9. Pesaro, Mt. Bartolo, Quercus, Sandstein (50-100 m), 24. Sep- 
tember; 73 Isopoden, 10 Chilopoden, 10 Diplopoden (3 Polydesmiden, 
2 Glomeriden, 5 Juliden). 93 Stiick im ganzen. 

10. Sandstein- Steilhange, sudlich Pesaro, Bamhus, Schilf (5-10 ni), 
24. September; 26 Isopoden, 13 Chilopoden, 15 Diplopoden (4 Poly- 
desmiden, 1 Ascospermophore, 9 Juliden, 1 Pselaphognathe). 54 Stiick 
im ganzen. 

11. Pesaro, Strand unter dem Mt. Bartolo, 24. September; 22 Iso- 
poden. 

12. Mt. Conero, meist in Macchie (100-150 in), 25. September; 
32 Isopoden, 5 Chilopoden. 27 Diplopoden (12 Juliden, 15 Glomeriden). 
64 Stiick im ganzen. 

B. Abruzzen und Molise. 

(15 Exkursionen.) 

1. Teramo, Quercus, Sandstein (280-300 m), 26. September; 40 Iso- 
poden, 9 Chilopoden, 3 Diplopoden (1 Julide, 1 Colobognathe, 1 P.se- 
laph.). 52 Stiick im ganzen. 

2. Sulmona, Petraa ostlich (410 m), 27. September; 18 Isopoden, 

2 Diplopoden (2 Jiiliden). 20 Stiick im ganzen. 

3. Sulmona, Kalksteinhalden und Kulturenriinder (420 m), 28, Sep- 
tember; 43 Isopoden, 10 Chilopoden, .39 Diplopoden (2 Polydesmiden, 
37 Juliden). 92 Stiick im ganzen. 

4. Sulmona, Petraa, Quercus (430 m), 28. September; 17 Isopoden. 

1 Chilopode, 4 Diplopoden (4 Juliden). 22 Stuck im ganzen. 

5. Cansano, Berghalden mit sparlichem Gebiisch (900-920 m), 
29. September; 41 Isopoden, 8 Chilopoden, 32 Diplopoden (Juliden). 
81 Stiick im ganzen. 

6. Castel di Sangro, FuB des Burgberges, Gebiisch, Wasserlauf 
(800 m), 30. September; 59 Isopoden, 5 Chilopoden, 14 Diplopoden 
(5 Polydesmiden, 4 Ascospermophoren, 6 Juliden). 78 Stiick im ganzen. 
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7. Daselbst, 2. Oktober: 87 Isopoden, 4 Chilopoden, 23 Diplopoden 
(9 Polydesmiden, 2 Lysiopetaloiden, 12 Juliden). 114 Stiick im ganzen. 

8. Castel di Sangro, Burgberg, etwas Gebiisch (830-840 m), 30. Sep- 
tember: 3 Isopoden, 4 Chilopoden, 16 Diplopoden (11 Juliden, 5 Glo- 
meriden). 23 Stiick im ganZen, 

9. Laubwald bei Castel di Sangro (850 m), 2. Oktober: 51 Iso- 
poden, 8 Chilopoden, 51 Diplopoden (1 Polydesmide, 1 Ascospermo- 
phore, 44 Juliden, 5 Glomeriden). 110 Stiick im ganzen. 

10. Roccaraso, teils lichter Wald, teils Petraa (1100-1250 m), 

1. Oktober: 41 Isopoden, 22 Chilopoden, 41 Diplopoden (29 Juliden, 
2 Colobognathen, 10 Glomeriden). 104 Stiick im ganzen. 

11. Roccaraso, Fagus-Gchiisch (1300 m), 1. Oktober: 4 Chilopoden, 
9 Diplopoden (Glomeriden). 13 Stiick im ganzen. 

12. Isernia, Bachschlucht, Laubwald (420—440 m), 3. Oktober: 

23 Isopoden, 3 Chilopoden, 32 Diplopoden (9 Polydesmiden, 10 Asco- 
sperm., 3 Lysiopetal., 7 Juliden, 2 Glomeriden, 1 Pselaphogn.). 58 Stiick 
im ganzen. 

13. Pescolanciano, Berglaubwald (800-820 m), 4. Oktober: 64 Iso- 
poden, 8 Chilopoden, 74 Diplopoden (4 Polydesmiden, 5 Ascosperm., 

18 Juliden, 46 Glomeriden, 1 Colobognathe). 146 Stiick im ganzen. 

14. Isernia, Bachschlucht, Laubwald (420-440 m), 6. Oktober: 
39 Isopoden, 17 Chilopoden, 69 Diplopoden (25 Polydesmiden, 17 Asco- 
spermophoren, 4 Lysiopetaloideen, 11 Juliden, 4 Glomeriden, 8 Psela- 
phognathen). 125 Stuck im ganzen. 

15. Daselbst, 5. Oktober: in Trummermassen und Humus eines 
kiihlen Kessels: 60 Isopoden, 6 Chilopoden, 61 Diplopoden (20 Poly- 
desmiden, 8 Ascosperm., 4 Lysioj^tal., 11 Juliden, 11 Glomeriden, 
7 Pselaphognathen). 127 Stiick im ganzen. 

C. Sabiner- und Albanergebirge, Marmore. 

(15 Exkursionen.) 

1. Tagliacozzo, tiefe Bergschlucht, sehr schattig (800—830 in), 
83 Isopoden, 6 Chilopoden, 80 Diplopoden (9 Polydesmiden, 21 Asco- 
spermophoren, 32 Lysiopetaloideen, 14 Juliden, 4 Glomeriden). 169 St. 
im ganzen. 

2. Subiaco, Buschwald unter Tuff (600 m), 8. Oktober: 11 Iso- 
poden, 2 Chilopoden, 6 Diplopoden (1 Lysiopetaloidee, 5 Glomeriden). 

19 Stuck im ganzen. 

3. Subiaco, schattiger Schacht (500 m), 8. Oktober: 18 Isopoden, 
1 Chilopode, 10 Diplopoden (3 Lysiopetaloideen, 7 Glomeriden). 29 St. 
im ganzen. 
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4. Subiaco, Buschwald, Konglomerat (450 m), 8. Oktober: 19 Iso- 
poden, 14 Diplopoden (1 Polydesmide, 2 Ascospermophoren, 1 Lysio- 
petaloideen, 2 Juliden, 7 Glomeriden). 33 Stiick im ganzen. 

5. Subiaco, Berghang (450 m), 9. Oktober: 29 Isopoden, 8 Chilo- 
poden, 44 Diplopoden (2 Polydesmoiden, 6 Ascospermophoren, 2 Lysio- 
petaloideen, 6 Juliden, 1 Colobognathe, 27 Glomeriden). 81 Stiick im 
ganzen. 

0. Subiaco, Hang iiber dem Aniene-Ufcr, Genist (400 m), 9. Oktober; 

51 Isopoden, 2 Chilopoden, 16 Diplopoden (3 Polydesmoiden, 3 Asco- 
spermoplioren, 1 Lysiopetaloidee, 8 Juliden. 1 Glomeride). 69 Stiick 
im ganzen. 

7. Subiaco, Aniene-Ufer, nasse Pflanzen (400 m), 10. Oktober: 
37 Isopoden, 1 Chilopode, 59 Diplopoden (22 Polydesmiden, 10 Asco- 
spermophoren, 3 Juliden, 24 Colobognathen). 97 Stiick im ganzen. 

8. Tivoli, Hang mit Ruinen und FluBschlucht (150-200 m), 11. Ok- 
tober: 54 Isopoden, 4 Chilopoden, 55 Diplopoden (9 Polydesmiden. 
22 Ascospermophoren, 17 Juliden, 6 Glomeriden, 1 Pselaphognathe). 
113 Stiick im ganzen. 

9. Bagni Albule, Travertinsteppe mit Schwefelquellen, 11. Oktober: 

52 Isopoden, 9 Chilopoden, 3 Diplopoden (Juliden). 64 Stiick im ganzen. 

10. S. Marino, Albanergebirge, trockener Laubwald iiber den Traver- 

tinbriichen (340 m), 13. Oktober; 15 Diplopoden (1 Polydesmide, 

1 Ascospermophore, 11 Juliden, 2 Glomeriden). 15 Stiick im ganzen. 

11. S. Marino, Steinbriichc, morgen.s, 13. Oktober (300-310 m): 
90 Isopoden, 4 Chilopoden, 87 Diplopoden (25 Polydesmiden, 50 Asco- 
spermophoren, 7 Lysiopetaloideen, 3 Juliden, 2 Glomeriden). 181 Stiick 
im ganzen. 

12. S. Marino, Steinbriiche, nachmittags, 13. Oktober: 61 Isopoden, 
4 Chilopoden, 57 Diplopoden (10 Polydesmiden, 40 Ascospermophoren, 

2 Lysiopetaloideen, 3 Juliden, 2 Glomeriden). 122 Stiick im ganzen. 

13. Neramontoro, Neraschlucht, bewaldet. Regen teilweise (100 m), 

14. Oktober: 12 Isopoden, 1 Chilopode, 2 Diplopoden (1 Lysiopetaloidee, 

I Glomeride). 15 Stiick im ganzen. 

14. Marmore, Tuffschluchten dem Wasserfall benachbart (250 bis 
300 m), 15. Oktober: 71 Isopoden, 6 Chilopoden, 46 Diplopoden (4 Poly- 
desmiden, 2 Ascospermophoren, 2 Lysiopetaloideen, 3 Juliden, 14 Ger- 
vaisien, 21 Glomeriden). 123 Stiick im ganzen. 

15. Marmore, Kalkberg, Buschwald (340-360 m), 15. Oktober; 

II Isopoden, 1 Chilopode, 9 Diplopoden (2 Lysiopetaloideen, 6 Juliden, 
1 Glomeride). 21 Stiick im ganzen. 
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D. Pracehia, Nordapenninen. 

(3 Exkiirsionen.) 

1. Pracehia, Schiefergebirge, kleine Bachschluchten, Laubwald 
(630 m), 16. Oktober : 12 Isopoden, 3 CJhilopoden, 35 Diplopoden (4 Po- 
lydesmiden, 9 Ascospermophoren, 13 Juliden, 7 Colobognathen, 2 Glo- 
meriden). 50 Stiick im ganzen. 

2. Daselbst, 17. Oktober, morgens: 81 Isopoden, 11 Chilopoden 
63 Diplopoden (9 Polydesmiden, 20 Ascospermophoren, 28 Juliden, 
2 Colobognathen, 4 Glomeriden). 165 Stiick im ganzen. 

3. Felsgekliifte am Eeno, mit Buschwald (600 m), 17. Oktober, nach- 
mittags: 34 Isopoden, 8 Chilopoden, 56 Diplopoden (3 Polydesmiden, 
36 Ascospermophoren, 11 Juliden, 4 Colobognathen, 2 Glomeriden) 
98 Stiick im ganzen. 

Auf meiner Herbstreise 1931 wurden mithin im ganzen auf 46 Ex- 
kursionen erbeutet 3192 Stiick, das sind 70,9 im Durchschnitt. 

(Da meine Friihjahrsreise 1930 im ganzen auf 58Exkursionen 3671St. 
ergab, also 63,6 im Durchschnitt, ist das quantitative Ergebnis beider 
Reisen, trotz meistens verschiedener Gegenden, auffallend ahnlich.) 

Die 3192 Stiick verteilen sich auf die Hauptgruppen wie folgt: 

a) 1654 Isopoda (1614); 

b) 238 Chilopoda (361); 

c) 1300 Diplopoda (1696). 

(Die eingeklammerten Zahlen bezeichnen dasselbe fiir Friihjahr 1930). 

Im Durchschnitt wurden demnach erbeutet: 

a) Isopoda 36,7 (27,8); 

b) Chilopoda . . . 6,3 ( 6,2); 

c) Diplopoda . . 29 (29,24). 

In meinem 120. Aufsatz stellte ich auf S. 795 den Satz auf, welcher 
das allgemeine okologisch-geographische Verhaltnis der Diplopoden 
und Land-Isopoden zum Ausdruck bringt: „Je tiefer die Lage, 
und je starker der Meereseinflufi, desto starker sind die 
Landasseln (Isopoda terr.) vertreten, und je hoher die Lage 
und je ferner das Meer, desto mehr iiberwiegen die Diplo- 
poden. Es kommt somit auch heute noch in der Verteilung der Land- 
asseln ihre Herkunft von den Meereskiisten zum Ausdruck". 

Wahrend nun in den vorigen Durschschnittszahlen der Haupt- 
gruppen die Diplopoden fast unverandert und die Chilopoden nur 
wenig geandert sind, zeigen die Isopoden fiir Herbst 1931 eine be- 
deutende Zunahme. 
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Wenn wir aber die natiirlichen Verhaltnisse der Exkursionsgebiete 
beider Reisen miteinander vergleichen, dann mufi vor allem beriick- 
sichtigt werden, daU Friihjahr 1930 von 58 Exkursionen 11 am Strande 
Oder in dessen Nachbarschaft nnternommen wnrden, Herbst 1931 
von 45 Exkursionen nur die 3 bei Pesaro. Nach meinem eben 
isitierten Satze hatte man demnach im Herbst 1931 nicht eine Zunahrne, 
sondern im Gegenteil, eine Abnahme der Isopoden erwarten sollen. 
Aus dem folgenden wird sich jedoch ergeben, dafi dieser Widerspruch 
nur ein scheinbarer ist, d. h., man darf aus den Exkursionen zweier 
in Vergleich stehender Reisen nicht einen Teil herausgreifen, sondern 
nur im Zusammenhange Vergleiche anstellen. Vorlaufig sei nur kurz 
festgestellt, daU der genannte Widerspruch seine Erklarung darin findet, 
dafi im Herbst 1931 durchschnittlich mehr waldlose oder wenig bewach- 
sene petraische Gefilde untersucht wurden als im Friihjahr 1930, und 
dafi die Isopoden die Trocknis dieser eher zu ertragen vermogen als die Di- 
plopoden. Im folgenden werde ich aufdiese Verhaltnisse zuriickkommen. 

Die 1300 Stuck Diplopoden vom Herbst 1931 verteilen sich auf 
die Hauptgruppen in folgender Wesie (eingeklammert die Zahlen fur 
Friihjahr 1930): 


Polydesmoidea 

187 

(474) von 

8 Formen 

(12) 

Ascospermophora 

291 

(131) „ 

13 

.» » 

(6) 

Symphyognatha 

459 

(7f)5) „ 

19 

» > 

(26) 

Lysiopetaloidea 

67 

(62) „ 

5 

9 9 

(2) 

Colobognatha 

42 

(32) „ 

einer 

Form 

(1) 

Plesiocerata 

233 

(169) von 

6 Formen 

(4) 

Pselaphognatha 

21 

von 

einer 

Form 

(1) 


Im Friihjahr 1930 wurden 49, im Herbst 1931 wurden 53 Diplo- 
poden-Formen beobachtet, also eine auffallende Ahnlichkeit bei der 
im fiinften Kapitel besprochenen erheblichen Verschiedenheit der Arten. 
Hinsichtlich der geographischen Gebiete gebe ich folgende Ubersicht: 


a) Bei S. Marino . . . 340 Sttick, 

121 Diplopoda, 

189 Isopoda, 

30 Chilopoda 

b) Pesaro u. Mt.Conero 233 

9 9 

42 

99 

163 „ 

28 

e) Teramo u. Sulmona . 186 

9 9 

48 

9 9 

118 „ 

20 

d) Castel di Sangro . . 325 

e) Cansano, Roccaraso 

99 

104 

99 

200 „ 

21 

u. Pescolanciano . . 344 

99 

156 

99 

146 ,, 

42 

f) Isernia 310 

99 

162 

99 

122 „ 

26 

g) Tagliacozzo . . . .169 

9 9 

80 

99 

83 „ 

6 

h) Subiaco 328 

99 

149 

99 

165 

14 

i) Tivoli u. Marino . . 496 
k) Neramontoro u. Mar- 

99 

217 

99 

267 „ 

21 

more 159 

99 

57 

99 

94 „ 

8 

1) Pracchia, 303 

9 9 

164 

99 

136 „ 

22 
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Um diese quantitative Verteilung auf eine gleichmaUige Grundlage 
zn bringen, wird sie nachfolgend auf je eine Exkursion umgerechnet: 

a) S. Marino 8 Exkursionen, auf einer im Durchschnitt 

im ganzon 42,6 15,1 Diplopoda, 23,6 Isopoda, 3,75 Chilopoda, 

b) Pesaro und Mt. Conero 4 Exkursionen, im Durchschnitt 

im ganzen 58,2 10,5 Diplopoda, 38,2 Isopoda, 7 Chilopoda, 

c) Teramo und Sulmona 4 Exkursionen, auf einer im Durchschnitt 

im ganzen 40,5 12 Diplopoda, 29,5 Isopoda/ 5 Chilojjoda, 

d) Castel di Sangro 4 Exkursionen, im Durchschnitt 

im ganzen 81,2 26 Diplopoda, 50 Xsopoda, 5,2 Chilopoda, 

e) Cansano, Roccaraso und Pescolanciano 4 Exkursionen, im Durchschnitt 

im ganzen 86 39 Diplopoda, 36,5 Isopoda, 10,5 Chilopoda, 

f) Isernia 3 Exkursionen, auf einer im Durchschnitt 

im ganzen 103,3 .... 54 Diplopoda, 40,6 Isopoda, 8, / Chilopoda, 

g) Tagliacozzo eine Exkursion 

im ganzen 169 80 Diplopoda, 83 Isopoda, 6 Chilopoda, 

h) Subiaco 6 Exkursionen, auf einer im Durchschnitt 

im ganzen 54,7 24,8 Diplopoda, 27,5 Isopoda, 2,3 Chilopoda, 

i) Tivoli und Marino 5 Exkursionen, im Durchschnitt 

im ganzen 99 43,4 Diplopoda, 51,4 Isopoda, 4,2 Chilopoda, 

k) Neramontoro und Marmore 3 Exkursionen, auf einer 

im ganzen 53 19 Diplopoda, 31,3 Isopoda, 2,7 Chilopoda, 

l) Pracchia 3 Exkursionen, im Durchschnitt 

im ganzen 101 51,3 Diplopoda, 45,3 Isopoda, 7,3 Chilopoda. 

Es schwankten demnach im Herbst 1931: 

1. Die Diplopoden von 10,4 bis 80 Stiick, oder im Verhaltnis 1:8, 

2. die Isopoden von 23,6 bis 83 ,, ,, ,, 1 • 3,5, 

3. die Chilopoden von 2,3 bis 10,5 ,, ,, ,, 1:4,5. 

Dagegen habe ich als Schwankung festgestellt (120. Auf sat z) fiir 
Eruhjahr 1930: 

1. Die Diplopoden von 5 bis 56,8 Stuck, oder im Verhaltnis 1 : 11,3, 

2. die Isopoden von 9 bis 57 ,, ,, ,, 1 ^ 6, 

3. die Chilopoden von 2 bis 16,7 ,, ,, ,, », 1 * ^>3. 

In beiden Untersuchungsreihen hat sich insofern dasselbe Ver- 
haltnis der drei Gruppen herausgestellt, als die Diplopoden die 
hochste Schwankung zeigen, weil sie die klimatisch emp- 
findlichste Gruppe sind^), die Isopoden dagegen die geringste 
Schwankung als ein Zeichen, daU sie durch die Verschiedenheiten der 
XJmwelt weniger beeinfluBt werden. In beiden Fallen nehmen die Chilo- 
poden eine mittlere, aber den Isopoden genaherte Stellung ein. 

Es unterliegt keinem Zweifel, daB in der Ubereinstimmung dieser 
Zahlenverhaltnisse, obwohl sie in verschiedener Jahreazeit und 

1) Man vgl. im 10. Kapitel „Ruckblick“ den 23. Absatz. 
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in verschiedenen Landschaften erzielt wurden, eine gewisse Gesetz- 
maBigkeit, oder wenigstens hochgradige RegelmaBigkeit in der 
allgemeinen Verteilung dieser Tiergriippen ziim Ausdruck 
kommt. 

Was aber die Verschiedenheiten in den absoluten ZaUen betrifft, 
so ist: 

1. Die liohere Zahl der Diplopoden- Schwankimg irn Friihjahr 1930 
zuriickzufuhren auf die in geographischer und geologischer Hinsicht 
groBere Mannigfaltigkeit der Gebiete. 

2. Die hohere Zalil der I so poden- Schwankimg desgleichen, wobei 
besonders die starkere Vcrtretung meernaher Pliitze ins Gewicht fallt. 

Urn den oben aus nieinem 120. Aufsat;^ zitierten Satz uber das ent- 
gegengesetzte Verhaltnis der Isopoden und Diplopoden in bezug auf 
Meere und Gebirge, den man auch kurz die maritim-montane Kor- 
r elation nennen kann, an der Hand der vorigen Durchschnittszalilen 
der geographischen Gebiete a bis I zu priifen, teile ich dieselben hin- 
sichtlich der vertikalen Lage in die folgenden 4 Gruppen ein: 

I, b) Pesaro-Mt. Conero 0-150 in, 

auf eine Exkursion x 10,5 Diplopoda, 38,2 Isopoda, 

< i) Tivoli-Marino 60-310 m. 

43,4 Biplopoda, 51,4 Isopoda, ^ 3-360 in. 

k) Marmore und Neramontoro 100-360 ni. 

19 Bijjlopoda, 31,3 Isopoda,, 

11. c) Teramo, Siilmona 280-430 in. 

auf eine Exkursion 12 Biplopoda, 29,5 Isopoda, 

<• f) Tsernia 420-440 in. 

54 Biplopoda, 40,6 Isopoda, ^ 280-500 ni. 

h) Subiaco 400-500 m. 

24,8 Biplopoda, 27,5 Isopoda,, 

HI. a) S. Marino 450-700 in. 

15,1 Biplopoda, X 23,6 Isopoda,! 

l) Pracchia 600-630 m. i 450-700 in. 

51,3 Biplopoda, 45,3 Isopoda,] 

IV. < d) Castel di Sangro 800-850 ni. 

26 Biplopoda, 50 Isopoda, 
e) Cansano, Roccaraso, Pescolanciano 800-1300 m. 

39 Biplopoda, 36,5 Isopoda, '800-1300 in. 

<• g) Tagliacozzo 800-830 m. 

X 80 Biplopoda x 83 Isopoda i) 

Der maritim-montanen Korrelation: ,,Je tiefer die Lage 
und je starker der MeereseinfluB, desto reichlicher sind die Landasseln 

1) Ber Haken < links vor 4 Gebieten zeigt an, daB hier starke deklini- 
rende andere Einfliisse eine bedeutende Rolle spielen! 
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und je hoher die Lage und je ferner das Meer, desto mehr iiberwiegen 
die Diplopoden die anderen“, entspricht in der vorigen Ubersicht 
der Gegensate von b in 0—150 m Hohe und g in 800—830 m Hohe hin- 
sichtlich der Diplopoden aufs vollkommenste, nicht aber hinsicbtlich 
der Isopoden. 

Der Gegensatz von b in 0—150 m Hohe und a in 450—700 m Hohe 
entspricht dagegen in beiden Gruppen dem Korrelationssatze. Bbenso 
steht hiermit in Einklang der Gegensatz von b in 0-150 m Hohe und k 
in 100-360 m Hohe, denn die Diplopoden sind fast aufs Doppelte 
gestiegen, dagegen die Isopoden um fast ein Fiinftel gefallen. 

Gegeniiber b, namlich dem einzigen Gebiet in Meeresnahe, zeigen 
iiberhaupt alle anderen Gebiete eine Zunahme der Diplopoden, und 
zwar von 20-800%, aber unter den Isopoden entsprechen von neun 
mit b zu vergleichenden Gruppen nur fiinf dem Korrelationssatze, 
indem sie unter 38,2 stehen, vier dagegen entsprechen ihm nicht, namlich 
i, f, d und g, bei welchen die Durchschnittszahl der Isopoden hoher 
ist als bei b. 

Um das zu verstehen, muB daran erinnert werden, dafi der Satz 
von der maritim-montanen Korrelation nur Geltung haben kann, wenn 
die miteinander verglichenen Ortlichkeiten, unten und oben, in Meer- 
nahe und fern vom Meere, in ihren sonstigen Eigenschaften keine all- 
zu grofien Gegensatze aufweisen, denn es ist selbstverstandlich leicht 
moglich, daB zwischen 2 Gebieten, die wir vergleichen, das eine tief, 
das andere hoch gelegen, das eine in Meernahe, das andere in Meerferne. 
noch andere Gegensatze vorkommen konnen, deren EinfluB auf das 
Leben der Bodenkerfe ein ebenfalls ganz bedeutender ist. 

Solche „deklinierende“ Einfliisse liegen aber in der Tat bei den Ge- 
bieten i, /, a und g vor (oben mit Haken < bezeichnet), und zwar be- 
stehen sie bei / und g in den auBerordentlich tiefen und schattigen, vom 
Bach durchrauschten Schluchten, iiber welche man im zweiten Ka- 
pitel das Nahere findet. Der giinstige EinfluB dieser Schluchten wirkt 
auf beide Gruppen ubereinstimmend, obwohl fiir die Diplopoden 
mehr Schatten und Kiihle und fiir die Isopoden mehr die Feuchtigkeit 
in Betracht kommt, habe ich doch tatsachlich die Diplopoden in 
volligem Schatten gesammelt, wahrend die Isopoden groBtenteils 
an einem wenigstens zeitweise besonnten Platze sich aufhielten. 

Was aber i betrifft, so kommt einerseits ebenfalls, und zwar bei Tivoli 
der EinfluB der tiefen Anieneschlucht in Betracht, andererseits aber die 
ungewohnlich giinstigen Steinbriiche von Marino, deren Wirkung 
mit derjenigen einer giinstigen tiefen Bachschlucht gleichzustellen ist. 
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Bei d (Castel di Sangro) liegt zwar weder eine tiefe Schlucht vor, 
noch handelt es sich um giinstige Steinbriiche, aber fiir zwei Exkursionen 
kommt trotzdem eine Ortlichkeit in Betracht, deren Beschaffenheit 
den tiefen Bachschluchten an Wirkung gleichzusetzen ist, namlich 
unter einer kleinen Gelandestuf e dichtes und vielf ach von Steintriimmern 
durchsetztes Buschwerk, und zwar nur 2-3 m von einemBach entfernt, 
oline aber durch eine mafiige Anschwellung desselben gefahrdet zu sein. 

Zusammenfassend muB ich also erklaren, daB die obigen Durch- 
schnittszahlen der Exkursionen in den geograpliischen Gebieten a-l 
groBtenteils der maritini-montanen Korrelation entsprechen, daB aber 
in den 4 Fallen, welche hiervon eine Ausnalime machen, and ere sehr 
einschneidende Verhaltnisse die Ursache bilden, und zwar im wesent- 
lichen feuchte, schattige und ungewohnlich geschiitzte Orte. 

Oben stellte ich fest, daB im Herbst 1931 im ganzen 1654 Iso- 
poden und 1300 Diplopoden gesammelt wurden, so daB sich also 
verhalten : 

Diplopoden : Isopoden = 1 : 1,27. 

Diesem Verhaltnis entspricht aber oben nur die Gruppe i, Tivoli- 
Marino, alle anderen Gruppen sind davon mehr oder minder stark 
abgewichen und diese Abweichungen entsprechen groBtenteils der 
maritim-montanen Korrelation , am extremsten aber, wie es diese Regel 
verlangt, bei b, wo die Diplopoden fast auf ein Viertel der Isopoden 
heruntergegangen sind (Meerflucht!). 

Minimum und Maximum der Diplopoden entsprechen der verti- 
kalen Verbreitung (b und g), bei den Isopoden dagegen liegt das 
Minimum bei a (S. Marino), was insofern interessant ist, als der Mt. 
Titano ein isolierter, alien Winden ausgesetzter, wenig bewaldeter und 
im ganzen auch ziemlich wasserarmer Berg ist, also fiir Bodenkerfe 
nicht besonders giinstig, was zahlenmaBig noch mehr zum Ausdruck 
kommen wiirde, wenn ich nicht bei S. Marino auch 2 Exkursionen 
unternommen hatte, welche das Gelande auBerhalb des Mt. Titano 
betreffen. 

VIII. Die quantitative Verteilung der Diplopoden-Hauptgruppen, 
besonders in vertikaler Hinsicht. 

Im vorigen Kapitel wurden bereits die quantitativen Exkursions- 
durchschnittszahlen der Diplopoden, Isopoden und Chilopoden nach 
11 geographischen Gebieten miteinander verglichen und ferner dieselben 
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Vergleiche angestellt fxir Diplopoden und Isopoden hinsichtlich der 
vertikalen Verbreitung. Im folgenden gebe ich in dieser letzteren Hin- 
sicht einen Vergleich der Hauptgruppen der Diplopoden, wobei 
wieder dieselben 11 geographischen Gebiete unterschieden wurden ; 


Tabelle 4. 


Durchschnittl. Auftreten 
der Diplopoden -Haupt- 
gruppen auf je einer 
Exkursion 

Polydes- 

moidea 

Ascosper- 

mophora 

Symphyo- 

gnatha 

Lysiope- 

taloidea 

Glomeri- 

dae 

- b) Pesaro, Mt. Conero 
0-150 m 

1,7 

m 

0,25 

6,5 

— X 

4,2 

i) Tivoli, Marino 

50 310 m 

9 

o 

22,6 

7,4 

1,8 

2,4 

- k) Marmore, Neramontoro 
100-360 m 

1,3 

0,66 

m 

3 

1,6 

7,6 

- c) Teramo, Sulmona 

m 

m 


m 

m 

280-430 m 

0,5 

— 

11 

— 

— 

f) Isernia 

420-440 m 

iO 

14,6 

11,6 

9,7 

3,7 

5,7 

h) Subiaco 

400-500 m 

4,66 

3,66 

m 

3,16 

1,3 

7,8 

- a) S. Marino 

450-700 m 

m 

0,37 

3,7 

9,75 

— X 

2 

1) Pracchia 

600-630 m 

5,3 

O 

21,7 

17,3 

— X 

2,7 

d) Castel di Sangro 
800-850 m 

3,75 

1,25 

18 

m 

0,5 

2,5 

e) Cansano, Roccaraso, 
Pescolanciano 

800-1300 m .... 

1 

1,25 

O 

19,7 


O 

16,25 

g) Tagliacozzo 

800-830 m 

9 

O 

21 

14 

o 

32 

4 

Allgemeiner Durchschnitt 
Herbst 1931 ... . 

4,16 

6,46 

10,2 

(1,5) 

5,2 

Allgemeiner Durchschnitt 
Fruhjahr 1930 . . . 

8,17 

2,25 

13 

(0,9) 

! 2,9 


Es kommt hier bauptsachlich auf die 4 Hauptgruppen der Poiy- 
desmoideen, Ascospermophoren, Symphyognathen und Glomeriden an, 
weil nur diese iiber die ganzen Gebiete verteilt sind, die Lysiopetaloidea 
kommen fur die drei mit Kreuz X bezeichneten Gebiete iiberhaupt 
nicht mehr in Betracht, sind also nicht mehr so weit nach Norden 
verbreitet. 
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Die Durchschnittszahlen der Exkursionen scliwanken aber: 

1. bei den Polydesmoidea von 0,37 bis zu 14,6 

2. ,, ,, Ascospermophora ,, 0 ,, ,, 22,6 

3. ,, ,, Syniphyognatha ,, 3 ,, ,, 19,7 

4. ,, ,, Glonieridae ,, 2 ,, ,, 16,25 

5. ,, ,, Lysiopelaloidea ,, 0 ,, ,, 32^ 

Die Scliwankungen sind demnach bei den beiden Unterordniingen 
der Nematophoren am starksten, womit aufs neue bewiesen wird, daB 
diese Gruppen okologisch die empfindlichsten sind. Ordnen wir die 
obigen Zahlen der Tabelle, damit die Verhaltnisse derselben deutlicher 
zu iibersehen sind: 


Polydesmoidea : 

0,37 - 

- 0,5 - 

- 1,0 — 

1,3 — 1,' 

lb — 3,75 — 4,66 - 

- 5,3 

— 9,0 — 


9,0- 

14,6 



Abstand 14,23 



Ascospermophora 

: 0,0 - 

- 0,25 

— 0,66 

— 1,25 - 

— 1,25 — 3,60 — 

3,7 - 

- 11,6 — 


21,0- 

- 21,7 

22,6 


Abstand 22,6 



Syniphyognatha : 

3,0 — 

3,16- 

- 6,5 - 

7,4 — 9,7 

— 9,75—11,0 — 

14,0 - 

-17,3- 


18,0 - 

- 19,7 



Abstand 16,7 



Lysiopetaloidea : 

0,0 - 

- 0,5 - 

- 1,3 - 

- 1,6 — 

1,8 — 3,7 — 32 








Abstand 32 



Glomeridae : 

0,0 — 

2,0 — 

2,4 2 

,5-2,7- 

-4,0 — 4,2 — 5,7 

- 7,0 

— 7,8 — 


16,25 




Abstand 16,25 



Es sind also 

vertreten : 










unter 5 

zwischen 5 und 

10 liber 10 

Polydesmoidea . . 




7mal 

3 m al 


Imal 

Ascospermophora 




7 m al 

— 


4m al 

Syrnphyognatha . 




2mal 

4m al 


5 m al 

Glomeridae . . . 




7mal 

3mal 


Imal 


Bei diesem Vergleich stinimen die Polydesmoidea und Glomeridae 
iiberein und zeigen sich als Gruppen mittlerer Empfindlichkeit, wahrend 
die Sympliyognathen sich erneut als die derbste, widerstandsfahigste, 
durch die Verschiedenlieiten der Umwelt am wenigsten gehemmte 
Gruppe erweisen. Dieses Ergebnis harmoniert aufs vollkommenste 
mit der Tatsache, daB in Nordeuropa der harten Witterung die Symphyo- 
gnathen bei weitem am besten gewachsen sind, leben doch z. B. auf den 
Faroer-Inseln nur noch drei Diplopoden- Arten, und zwar zwei Symphyo- 
gnathen und ein Polydesmide. 

Was nun das Verhalten der Hauptgruppen in vertikaler Ver- 
breitung betrifft, so zeigt die obige Tabelle, in welcher die Maxima 
durch einen Kreis O hervorgehoben sind, daB von den 4 Hauptgruppen 
(die Lysiopetaloidea als ganz extrem mediterrane Gruppe konnen 
hierbei nicht in Betracht kommen), zwei ihr Maximum in e haben, also 
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im obersten Gebiet von 800—1300 m, und zwar Symphyognathen und 
Glomeriden. 

Bei dor ersteren Gruppe zeigt sich aucb in dem nachst hochsten 
Gebiet, also d, 800-860 ra, die nachst hochste Durchschnittszahl, so daB 
also der optimale EinfluB der Apenninenlagen uber 800 m fiir das Ge- 
deihen der Juliden auBer Zweifel steht. Bei den Glomeriden dagegen 
sinkt das Maximum (16,25) fiir e in d plotzlich auf 2,5, eine Erscheinung, 
welche besonders begriindet sein muB. Eine Priifung der Gelandever- 
haltnisse der hier in Betracht kommenden Exkursionen, und zwar je 4 
fiir d und e laBt dann auch keinen Zweifel dariiber bestehen, worin dieser 
krasse Gegensatz im quantitativen Auftreten der Glomeris begriindet 
ist. Ein maximales Auftreten der Glomeris brachte namlich allein die 
Bergwaldexkursion von Pescolanciano, weil hier nicht nur schoner 
Laubwald ohne besondere menschliche Storungen, sondern auch Stein- 
triimmer. Humus, Schatten und Feuchtigkeit gegeben sind. Von alien 
diesen Vorteilen fehlt aber auf den iibrigen in Betracht kommenden 
Exkursionen immer ein Teil, namlich entweder das Triimmergestein 
(so im Bergwalde bei Castel di Sangro), oder der geniigende Humus 
(so am Castelberge). 

Bei den Ascospermophoren allein zeigt die Tabelle 3 Maxima und 
diese liegen, ebenso wie das einzige, ganz extreme Maximum der Lysio- 
petaloidea, uber dem Maximum der drei anderen Gruppen. 

Weshalb aber liegen diese 3 Maxima der Ascospermophoren nicht 
in den beiden hochsten Gebieten d und e ? 

Das eine derselben ist verursacht dadurch, daB sich das Gebiet I 
in den Nordapenninen, in einem klimatisch besonders begunstigten 
Gebirgstal befindet, die anderen beiden aber s nd nicht durch Hohenlage 
verursacht, sondern durch extrem giinstige Schattenschlucht (Taglia- 
cozzo), Oder durch ebenso extrem giinstige Steinbriiche (S. Marino. 
Albanergebirge). Auch die einzige Mittelzahl von Isernia (11,6) beruht 
auf dem EinfluB der tiefen Wald- und Bachschlucht. Da alle anderen 
Durchschnittszahlen der Ascospermophoren gegen die vier obersten 
ganz niedrige sind, so ergibt sich, daB diese Gruppe hochgradig von den 
Feuchtschluchten abhangt und damit refugialen Charakter erhalt, 
wahrend ein EinfluB der vertikalen Verbreitung sich nur darin zeigt, 
daB einerseits die Meernahe gemieden wird, und andererseits die gun- 
stigen Feuchtschluchten mit Bewaldung vorwiegend in den oberen und 
mittleren Gebirgslagen angetroffen werden. 

Im .ganzen sind in der Tabelle 7 Maxima verzeichnet, und von 
diesen befinden sich 5 in den Gebieten oberhalb 600 m, ein Beweis dafiir. 
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daiJ in den Apenninen fiir die Diplopoden im allgemeinen die mitt- 
leren Gebirgslagen gunstigere Lebensverhaltnisse bieten 
als die unteren. Diejenigen beiden Maxima aber, welche sich unter- 
halb 600 m bef inden, namlich das der Polydesmoidea und das unterste, 
der Ascospermophora, sind wieder durch refugiale Schluchten 
verursacht. 

Eine besondere Stellung nimmt das Gebiet Teramo-Sulmona 
ein, weil es das einzige ist, in welchem 3 Hauptgruppen vollstandig 
fehlen, obwohl es nicht durch Meernahe beeinflufit ist. Hier handelt es 
sich aber um das trockenste aller untersuchten Gebiete, was nach 
meinen Mitteilungen im zweiten Kapitel, wo sogar von saftig-griinen 
Wiesen die Rede ist und von vielen Wasserkanalen in der Umgebung 
Sulmonas, leicht als widersinnig aufgefaBt werden konnte. Deshalb 
will ich ausdriicklich betonen, daB die Wasserlaufe zum grofiten Teil 
kiinstliche Anlagen sind, ihre Umgebung stets vollig kultiviert, so daU 
sie den Bodentieren den notigen Schutz nicht mehr zu bieten ver- 
mogen. Diejenigen Ortlichkeiten dagegen, welche hierzu geeignet sind, 
leiden alle mehr oder minder unter Trocknis, so daU dieses ganze Gebiet 
den Charakter einer, noch dazu waldarmen petraischen Steppe 
tragt, in welcher der Mensch die hinsichtlich des Wassers begunstigten 
Orte alle gestort hat. 

Es bestatigt aber meine sonstigen Ausfiihrungen iiber die verschie- 
denen okologischen Anspriiche der Hauptgruppen, daB in dieser pe- 
traischen Steppe nur die Juliden noch haufig und Polydesmiden 
sparlich vertreten sind. 

Fassen wir jetzt die Minima ins Auge, welche in der Tabelle mit m 
bezeichnet sind, und deren es bei den Glomeriden eins, den vier anderen 
Gruppen aber je zwei gibt, dann zeigt sich auch hier ein entschiedener 
EinfluB der vertikalen Lage, und zwar ein der Mehrheit der Maxima 
entgegengesetztes Verhalten, indem von den 9 Minima 6 in den 
4 untersten Gebieten liegen, und zwar 4 in dem eben schon besprochenen 
petraischen. Dagegen tritt kein Minimum in dem obersten Gebiet auf 
und das einzige, welches im zweitobersten liegt, betrifft die geographisch 
beschrankten und extrem mediterranen Lysiopetaloidea. 

Der Exkursionsdurchschnitt fiir die Diplopoden im ganzen 
betragt : 


b 0-160 m 10,5 
i 60-310 m 43,4 
k 100-360 m 19,0 
c 280-430 m 12,0 


/ 420-440 m 64,0 
h 400-600 m 24,8 
a 460-700 m 15,1 
I 600-630 m 61,3 


d 800-850 m 26,0 
e 800-1300 m 39,0 
g 800- 830 m 80,0 


5 


Archiv f. Naturgesohlchte, N. F., Bd. 4, Heft 1. 
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Wenn wir als Minima- Gebiete diejenigen betrachten wollen, welche 
einen Durchschnitt unter 20 aufweisen, dann gibt es viermal ein solches 
Minimum, namlich bei a, h, c und k. Auch hier kommt der Einflufi der 
vertikalen Lage insofern in Betracht, als 3 Minima unter 430 m liegen, 
1 Minimum sich in mittlerer Kobe befindet (o), verursacht durch die 
schon besprochene exponierte Lage dieses Gebietes, wahrend oberhalb 
700 m kein Minimum vorkommt. 

Maxima- Gebiete konnen diejenigen genannt werden, in welchen 
der Durchschnitt 40 und mehr betrifft, und das sind ebenfalls 4, namlich 
/, g, i und 1. Von diesen liegen aber 2 in den hochsten Gebieten und 2 
in denen mittlerer Hbhe. 

Aus diesen Vergleichen ergibt sich demnach, dafi durchschnittlich 
die Minima mehr in den unteren und die Maxima mehr in 
den oberen Gebieten auftreten. Man kann daher zusammen- 
fassend sagen, dafi trotz des durch mannigfaltige lokale Verhaltnisse 
verworren erscheinenden Bildes der obigen Tabelle, fiir das durch- 
schnittliche quantitative Auftreten der Diplopoden auf den einzelnen 
' Exkursionen, sich im ganzen der SchluB ergibt, dafi die Menge von 
unten nach oben zunimmt. 

Hier muB ich zuriickkommen auf meinen 112. Aufsatz „Studien 
iiber Okologie und Geographic der Diplopoden, hauptsachlich der 
Ostalpen“, Zeitschrift fiir Morphologic und Okologie der Tiere, 1929, 
16. Band, 1./2. Heft, in welchem ich auf S. 44-46 die vertikale Ver- 
breitung behandelt habe und besonders auch die menschlichen Einfliisse 
besprochen. Mein SchluB lautete: „Es geht aus meinen ostalpinen Be- 
obachtungen, in Einklang mit denen, welche ich in anderen Gebirgen 
machte, deutlich hervor, daB trotz der ungiinstigen Einfliisse der mensch- 
lichen Kultur, die Zunahme der Tiermenge nach unten in 
mehreren Gruppen entschieden zum Ausdruck kommt, daB sie aber 
keineswegs eine allgemeine Giiltigkeit fiir alle Tiergruppen besitzt. 
Eine allgemeine Zunahme nach unten gilt zwar fiir die Juliden, nicht 
aber fiir die Mehrzahl der Diplopoden. Nur wenn wir die beiden 
oberen Zonen, iiber 1200 m und 700-1000 m fiir sich allein ins Auge 
fassen, ergibt sich eine fast allgemeine Abnahme der Menge nach 
oben“. 

Obwohl sich also die Diplopoden hinsichtlich ihrer vertikalen Ver- 
breitung sowohl in den Ostalpen, als auch in den Apenninen nach den 
Gruppen verschieden verhalten, ist doch so viel sicher, daB sie sich 
in den mittleren Lagen in der Hauptsache in beiden Gebirgen ent- 
gegengesetzt verhalten, namlich in den Alpen vorwiegend nach 



t)ber Geographie und Okologie der Diplopoden Mittelitaliens. 


67 


oben abnehmen, in den Apenninen dagegen vorwiegend nach oben 
zunehmen, was sich in letzteren gerade fiir die Juliden besonders 
deutlich gezeigt hat, indem ihr Maximum in der obigen Tabelle sich 
im obersten Gebiet befindet, wahrend von den beiden Minima das eine 
sich in den unteren und das andere in den mittleren Gebieten befindet, 
in beiden Fallen sichtlich beeinfluUt durch die SiiBwasser-Tuffbanke. 

Auf die Frage, wie dieser Gegensatz zwischen Alpen und Apenninen 
zu erklaren sei, mochte ich folgendes geltend machen. 

Die beiden verglichenen Gebiete sind schon in rein vertikaler Hin- 
sicht nicht gleichwertig, denn in den Ostalpen liegen die Fangplatze 
in 260-1700 m Hohe, in der Apenninenhalbinsel dagegen in 0-1300 m 
Hohe, aber es kommt auch zugleich sehr in Betracht, daB im ersteren 
Falle der EinfluB des Meeres fehlt, im letzteren dagegen erheblich ins 
Gewicht fallt. Die Apenninenfauna wird also schon durch den un- 
giinstigen MeereseinfluB nach innen und damit meist auch nach oben 
gedrangt, daB sie aber in den von mir nicht iintersuchten Gebieten ober- 
halb 1300 m wieder abnimmt, und zwar ganz erheblich, geht schon 
aus der meistens sehr ungiinstigen Beschaffenheit dieser Gebiete hervor, 
von welcher ich mich sowohl in den Abruzzen^), als auch in Molise 
selbst iiberzeugt habe. 

Was aber die Zone zwischen 300 und 800 m betrifft, innerhalb welcher 
ich in Alpen und Apenninen genug Exkursionen unternommen habe, 
so fallt als Unterschied vor allem Klima und Bewaldung ins Gewicht. 
So sehr diese Zone auch in den Alpenlandern bereits unter menschlichen 
Einfliissen und namentlich Entwaldung gelitten hat, so ist sie doch hier 
im ganzen immer noch erheblich waldreicher als in den Apenninen. 
Dazu kommt der viel groBere Wasserreichtum der Alpenlander und das 
feuchtere Klima iiberhaupt. Alle diese Verhaltnisse machen es also 
leicht verstandlich, daB die Diplopoden in den Apenninen durchschnitt- 
lich quantitativ bis etwa 1200 m Hohe zunehmen. Dieses Bild wird 
dann in seiner Einheitlichkeit gestort durch die bereits besprochenen 
und als begiinstigte Heimstatten wirkenden Schutzschluchten und ahn- 
liche Platze. Gebirge haben stets sehr mannigfaltige Gelandeverhalt- 
nisse, aber in den Apenninen steigern sich diese Gegensatze infolge 
der Trocknis zu den allergroBten Extremen und erschweren damit die 
geographischen Vergleiche in mancher Hinsicht. 

In den Nordabruzzen traf ich in etwa 1000 m Hohe so trostlose Stein- 
wiisten, in welchen fast nichts mehr zu finden war, daB ich bei meiner knappen 
Zeit darauf verzichten muBte, dieselben langer zu untersuchen. 
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SchiieBlich empfiehlt es sich, noch einen Vergleich anzuschlieBen 
hinsichtlich des vertikalen quantitativen Auftretens der im Fnihjahr 
1930 von mir in Mittelitalien beobachteten Diplopoden. Dieselben 
verteile ich auf die folgenden 6 Gruppen: 

a) Die Tyrrhenis-Gebiete in 0-130 m Kobe. 

18 Exkursionen ergaben 280 Stiick, also 15,5 auf eine Exkursion. 

b) Die ubrigen Gebiete in 0-130 m Kobe (darunter nur eine Exkursion 

in Meeresnabe). 

7 Exkursionen ergaben 237 Stiick, mithin 33,8 im Durcbschnitt. 

c) Die Platze in 150-330 m Kobe. 

8 Exkursionen ergaben 126 Stiick, mithin 15,7 auf eine Exkursion. 

d) Die Platze in 340-600 m Kobe. 

17 Exkursionen ergaben 699 Stiick, also 41,1 im Durcbschnitt. 

e) Die Platze in 610-770 m Kobe. 

7 Exkursionen ergaben 328 Stiick, demnach 46,8 im Durcbschnitt. 

Wie man sieht, ist die Zunahme der Durchschnittsmenge 
nach oben eine deutlich ausgepragte, die nur unter h eine gewisse 
Einschrankung erfahrt. 

Am scharftsen kommt der vertikale Gegensatz und zugleich der 
EinfluB des Meeres in einem engeren bestimmten Gebiet zum Ausdruck, 
wie es die Insel Elba ist, denn: 

a) auf 4 Exkursionen unter 50 m ergaben sicb nur 4 Diplopoden 

( 0 , 2 , 2 , 0 ). 

b) auf 5 Exkursionen in 60—420 m Kobe dagegen 171 Diplopoden 

(41, 10, 35, 40, 45). 

IX. Meine Beobachtungen fiber die 1930 und 1931 auf der Apenninen* 
Halbinsel festgestellten Diplopoden hinsichtlich der vertikalen Ver- 

breitung. 

Das folgende Verzeichnis mit meinen Beobachtimgen iiber das 
vertikale Vorkommen der Diplopoden mag zur Orientierung dienen 
und als Anhalt fiir weitere Untersuchungen: 


Brachydtsmus mperus Latz 10-600 m 

,, proximus Latz 10-660 m 

Polydesmus pulcher Silv en 1 300 m 

,, ,, ciminensis Verb en 1 420-600 m 

,, mbulifer Brdl * 600-1000 m 

,, asthenestatuB albanensis Verb en 2 60-800 m 

„ collaria aalamandrinua Verb 600 m 

,, ,, anienanua Verb en 1 400 m 

Strongyloaoma italicum Latz. .............. 20-600 m 
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Microdeemus hirtellus Silv 

Paradactyhsoma macchiae Verb 

Thaumaporatia plumigerum dentatum Verb. . 

Prodicua apenninorum Verb 

,, macchiae Verb 

Atractosoma cecconii aeaernianum Verb. . . 

M ,, aerratum Verb 

,, marinenae Verb 

Pyrgocyphoaoma oppidicola Silv. (n. Rassen) 

,, pracchienae Verb 

,, renanum Verb 

Chordeuma ailveatre Latz 

Prolyaiopetalum aorrentinum Verb 

CalUpua aorrentinua Verb 

>, aprutianua Verb. . . . 

Callipodella camaldulenae Att 

>* )) furcilligerum Verb. 

Ophiiulua germanicua Verb 

,, verruculiger Verb 

,, fallax major Rigl. u. Verb. . . . 

,, etruacua Verb 

,, caataneamm Verb 

,, harhatua Verb 

,, holdhauai Att 

M macchiae Verb 

Elhaiulua carpinorum Verb 

Leptoiulua gilvicollia 

C ylindroiulua aternanua Verb 

M moliaiua Verb 

albanenaia Verb 

»> ,, ciminenaia Verb. . . 

,, apenninorum Brol 

»> ,, titanenaia Verb. . 

,, atraaaeri Verb 

pelatenaia Verb 

»» ignoratua Att 

Dendroiulua aangranua Verb 

Schizophyllum aahuloaum Latz 

M rutilana Kocb 

M aprutianum Verb 

Microhrachyiulua luaitanua calcivagus Verb. . 

Pcichyiulua caaainenaia Verb 

»f 9 , aternanua Verb. . . 

9 9 unicolor oenologua Berl. . . . . 
»> 9 9 aprutianua Verb. . . . 

Heteroiulua intermediua Brdl 

Phopaloiulua cameratanua Att 

Hirndiaoma pallidum Berl 


en 1 20-700 m 
en 1 100 m 
en 2 300-630 m 
en 1 330-700 m 
en 1 60-100 ni 

en 2- 400-830 m 
en 1 160-300 m 
enl 460-700 m 
en 2 100-400 m 
en 1 600-630 m 
en 1 600-630 m 
. . 300-1000 m 

400 m 

en2 400-800 m 
en 2 300-640 m 
en2 300-830 m 
en 1 420 m 

en2 6-800 ra (1260) ' 
. . 300-800 m 

. . 30-460 m 

en 2 260-860 m 
enl 100-660 m 
enl 60-160 m 
enl 76-120 m 
enl 60-100 m 
en 1 100 m 

en 1 600-630 m 
en 1 700-860 m 
en 1 800 m 

en 1 300-460 m 
en 1 400-660 m 
en2 76-630 m 
en 1 60-660 m 

enl 376-420 m 
en 1 160-200 m 

. . 620 m 

en 1 800-860 m 
. . 60-1000 m 

60-1200 m 
enl 800-1100 m 
, . 2-620 m 

en2 400-1260 m 
enl 640-770 m 
60-800 m 
en 1 600-700 m 
600-660 m 
enl 400-1200 m 
en2 100-1100 m 
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Gervaisia apenninorum Verh, 
,, cultrifera Verh, 
Doderoa elhana Verh. . . 
Giomeria romana Verh. . . 

,, conspersa Koch . 

,, guttata Risso . . 

,, puatulata Latz. . 

Glomerellina moliaia Verh. 
Lophoproctua lucidua Chal. 
Polyxenua lagurua Latz. . 


en2 130 m 

en 1 160-500 m 

en 1 100 m 

en2 30-1300 m 
. 800-1100 m 

. . 130-800 m 

. . 660 m 

en 1 450 m 

. . 6-600 m 

600 m 


Es unterliegt keinem Zweifel, daB viele dieser Hohenabstande bei 
weiteren Untersuchungen nach oben oder unten oder in beiden Rich- 
tungen noch vergroBert warden. Im ganzen ist aber schon jetzt die 
Durchschnittshohe als eine auffallend betrachtliche zu bezeichnen, 
zumal acht auf die Tyrrhenisgebiete beschrankte Arten dort hochstens 
bis 420 m Hohe beobachtet worden sind und meist auch nicht hoher 


dort existieren konnen. 


43 Arten wurden bis 600 m Hohe und mehr beobachtet, also ungefahr 

22 Arten wurden bis 800 in Hohe und mehr beobachtet, also Vs* 

31 Arten kommen unter 300 m Hdhe vor. 


Im ganzen genommen machen die vertikalen Vorkommnisse der 
Diplopoden den Eindruck des Strebens nach oben, um hohere und 
feuchtere Gebiete zu erreichen, harmonierend mit der vorherrschenden 
Meerflucht der Diplopoden. Diesem Streben nach der Hohe ist aber 
an zahlreichen Orten durch das Gelande eine unuberwindliche Schranke 
gesetzt, sei es, daB die Gebirge iiberhaupt nicht hoher sind, oder sei es, 
daB dort oben Gebiete folgen, die aus verschiedenen Griinden un- 
bewohnbar sind. 


X. Riickblick, 

Aus den Untersuchungen dieser Arbeit mogen folgende Satze heraus- 
gegriffen werden: 

1. In den Alpenl&ndern bilden die Diplopoden Faunensektoren, welche auch 
durch den EinfluB der Kaltezeiten nicht verwischt worden sind. Auch in der 
Apenninenhalbinsel haben sich eine Reihe von Faunengebieten mit hohem Ende- 
mismus ausgebildet, trotz vorzeitlicher Stdrungen. 

2. An zahlreichen Pl&tzen der Apenninenlander giht es Gesellschaften von 
Bodenkerfen, welche dkologische Inseln bewohnen und sich in historisch ent- 
standenen Refugien erhalten haben. 

3. Von 168 Arten und Rassen der Apenninenlander sind 121 alsEndemiten 
zu betrachten, also 76*^/,%. Den hSchsten Anteil davon haben die beiden XJnter- 
ordnungen der Nematophoren. 
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4. Das Spinnvermdgen der Nematophoren kann nicht als ein Mittel be- 
trachtet werden, welches geeignet ware, die Verbreitungsfahigkeit derselben 
zu verstarken. 

6. Der Endemismus der Ascospermophoren sowohl als auch ihre Formenzahl 
nehmen von Norden nach Siiden in der Apenninenhalbinsel stark ab, bei den 
tibrigen Gruppen dagegen nimmt der Endemismus von Norden nach Siiden 
zu, obwohl die Formenzahl meistens ebenfalls abnimmt. 

6. Von den 5 Hauptgruppen der Diplopoden drangen nur die Lysiopeta- 
loidea von Siiden her in die Apenninenhalbinsel ein, die andern von Norden her. 

7. Die Fauna von Elba, Pelatoland und Mt. Argentario besteht fast ganz 
aus Endemiten und Weitverbreiteten und steht in starkem Gegensatze zu der- 
jenigen des iibrigens Italiens. 

8. Die Fauna des ostlichen Mittelitaliens erscheint gegeniiber der des west- 
lichen aus verschiedenen Griinden verarmt. 

9. Auch die Fauna der h5heren Apenninen ist keine einheitliche, sonde rn 
zerfallt in Gruppen mit verschiedenen Endemiten und iiberhaupt von verschie- 
dener Zusammensetzung. 

10. Der Umstand, daB in der Exkursionsstatistik die Diplopoden eine 
bedeutend hdhere Schwankung des Durchschnittes zeigen wie die Isopoden, 
beweist, daB sie klimatisch viel empfindlicher sind als diese, und zwar bezieht 
sich diese hohere Empfindlichkeit der Diplopoden auf den MeereseinfluB, auf 
die Warme, die Trocknis und das flieBende Wasser, wahrend hinsichtlich der 
Kalte im Gegenteil die Isopoden die empfindlicheren sind, wie ich in mehreren 
meiner Isopoden- Auf satze besprochen habe. 

11. Als maritim-montane Korrelation laBt sich abgekiirzt dasjenige Ver- 
haltnis der Diplopoden und Isopoden zum Ausdruck bringen, welches besagt, 
daB je tiefer die Lage eines Ortes ist und je starker der MeereseinfluB, desto 
reichlicher die Isopoden im Durchschnitt gegeniiber den Diplopoden vertreten 
sind, wahrend umgekehrt die Diplopoden im Durchschnitt um so mehr die 
Isopoden iibertreffen, je ferner das Meer ist und je hdher die Lage im Gebirge. 

12. Hinsichtlich der quantitativen vertikalen Verbreitung der Diplopoden 
auf der Apenninenhalbinsel ergab sich, daB bei den Hauptgruppen nach den 
Exkursionsdurchschnittszahlen die Minima mehr in den unteren und die Maxima 
mehr in den oberen Gebieten auftreten, und dies trotz der Stdrungen, welche 
die Statistik durch deklinierende, lokale Einfliisse erfahrt. 

Im ganzen kann man also sagen, daB die Menge der Diplopoden von 
unten nach oben, und zwar bis etwa 1200 m Hohe, zunimmt, abweichend 
von den Alpenlandern, in welchen durchschnittlich mehr eine Abnahme nach 
oben zu verzeichnen ist. 



Zur Morphologic und Physiologic dcs Gcnitalapparatcs 
dcr SiiBwasscrlittorinidc Cremnoconchus 
syhadrensis Blanford. 

Von 

Otto Linke, Leipzig. 

Mit 8 Abbildungen im Text. 


Nach den Befunden, die ich uber die Fortpflanzungsbiologie der 
drei Nordseelittorinen {Littorina [Algaroda^ littorea L., L. obtusata L. 
und L. saxatilis Olivi = rudis Mat.) machen konnte, schien esmir 
sehr wiinschenswert, noch andere Littorinen in dieser Ricbtung zu 
untersuchen. Bei den eben erwahnten Arten der Nordsee ist die Folge 
des t)berganges vom Meer zu einer supralittoralen, fast terrestrischen 
Lebensweise (bei L. saxatilis) die Viviparitat unter entsprechender Um- 
gestaltung des fiir die Littorinen typischen Genitalapparates. Bin 
entsprechender Vorgang ist bei den Hydrobiiden {Hydrobia [Sabinea] 
ulvae Pennant, Hydrobia stagnalis Baster und H. jenkinsi Smith) zu 
beobachten, nur daB hier der t^bergang vom Meer nicht auf das Land 
erfolgte, sondern in das Brack- und SiiBwasser. Auch hier zieht das 
Eindringen ins SiiB- bzw. Brackwasser eine Anderung der Fortpflan- 
zungsbiologie nach sich; die oligohalinophile, auch in reines SiiBwasser 
eindringende Hydrobia jenkinsi ist vivipar; als Besonderheit kommt 
hinzu, daB bei dieser Art bis jetzt noch keine Mannchen angetroffen 
wurden, ein Fall von Parthenogenese, der bis jetzt bei den Mollusken 
ganz vereinzelt dasteht. 

Auch die Littorinidae haben Eindringlinge ins SiiBwasser auf- 
zuweisen: Cremnoconchus syhadrensis Blanford. Das isolierte Ver- 
breitungsgebiet dieser nur in wenigen Arten vertretenen gleichnamigen 
Gattung umfaBt die vom SiiBwasser berieselten, steil abfallenden, 
nackten Felsen der Western Ghats an der Westkiiste Vorderindiens, 
eine geologisch relativ junge Bodenerhebung. Die Schnecke lebt dort 
nur auf den von Wasser befeuchteten Felswanden, meist zwischen 
Moos und anderem Bewuchs versteckt, 30—50 Meilen von der Kiiste 
ehtfernt. 
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Es lag mir zunachst daran, diese Art im Vergleich zu den iibrigen 
Littorinen hinsichtlich des Genitalapparates zu untersuchen. Leider 
muB ich mich dabei auf Museumsmaterial beschranken, so daB die 
Untersuchungen nichts Geschlossenes bieten konnen, besonders iiber 
den zweifellos vorhandenen Sexualzyklus. Auch war. der Erhaltungs- 
Zustand fiir die notwendigen histologischen Untersuchungen mangel- 
haft, namentlich des Eingeweidesackes. Fiir die freundliche t)ber- 
lassung des wertvollen Materials von Cremnoconchm syhadrensis Blanf. 
von den Khandalla Falls (Bombay Presidency) bin ich Herrn Dr. Baini 
Prashad (Kalkutta) sehr dankbar. 

Uber die Anatomie von Cremnoconchm liegt eine altere Arbeit aus 
dem Jahre 1871 von Stolizka vor (Stolizka 1871). Doch ist ihr hin- 
sichtlich des Genitalapparates nicht sehr viel zu entnehmen; die sehr 
kurzen Angaben Stolizkas kann ich bestatigen. 

Die Geschlechter sind bei Cremnoconchm, wie zu erwarten, getrennt. 
Im Aufbau des Genitalapparates zeigen sich gegeniiber den Nordsee- 
littorinen in beiden Geschlechtern betrachtliche Unterschiede. 


1. MUnnlicher Genitalapparat (Abb. 1). 

Der Hoden setzt sich aus vielen nach dem Apex zu sich aufteilenden 
Tubuli zusammen und gleicht darin ganz dem der Nordseelittorinen. 
Doch ist seine Lage im Eingeweidesack von derjenigen der Nordsee- 
formen verschieden. Bei letzteren dringt die Gonade iiberall zwischen 
die Lappchen der Mitteldarmdriise ein, so daB sie mit dieser formlich 


Abb. 1. Mannlichor 
Genitalapparat 
von Cremnoconchus 
syhadrensis Blanf. 
Ma = Mantel, 

Mh = Mantelhohle, 
Msa = Mtindung des 
Samenrohres, 
Meat = Mttndnng der 
Samenrohrtasche , 
P == Penis, 

Pr == Prostata, 

Sa = Samenrohr, 
Samenrohr- 
lHI tasche, 

^/^5>psamenrohr- 

faden, 

Vd ~ Vas deferens, 
Ps = VesicTila 

seminalis, 
T = Hoden. 
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verfilzt ; Mitteldarmdruse und Gonade erstrecken sich beide miteinander 
verflochten fast bis zum Apex. Bei Cremmconchus syhadrensis da- 
gegen ist der Hoden als kompakte Masse von der Mitteldarmdruse 
geschieden; er zieht am proximalen Teil des Eingeweidesackes zunachst 
mit der Mitteldarmdruse spitzenwarts; dock etwa von der Umbiegungs- 
stelle des Darmtraktus an werden die letzten Teile der Windungen des 
Weichkorpers nur vom Hoden eingenommen. 

Zwischen den einzelnen Hodenlappchen liegt ein von zahlreichen 
Arterien und Lakunen durchsetztes Bindegewebe, welches beim reifen 
Hoden jedoch oft nur auf einige diinne Strange zwischen den Azini 
beschrankt ist. Proximalwarts verschmelzen die einzelnen Tubuli mit- 
einander und der Hoden geht schlieBlich in ein einfaches, diinnes Vas 
deferens Tiber, welches aber nur sehr kurz ist und sich bald zu einer 
stark hin- und hergeschlangelten Vesicula seminalis vergroBert, die an 
der columellaren Seite des Intestinalsackes hinzieht. Beim vollreifen 
Mannchen ist sie mit Spermien prall angefiillt. Die Spermien liegen 
teils einzeln, teils auch viele zu einem Biindel angeordnet im Lumen 
der Samenblase. Ob auch bei Cremnoconchus „Nahrzellen“ vorkommen, 
wie bei den anderen daraufhin untersuchten Littorinen, konnte ich 
wegen der mangelhaften Fixierung nicht sicher feststellen. 

Das Epithel der Ves. sem. besteht aus cilienlosen, kubischen Zellen. 
Eine Muskularis ist nicht ausgebildet. Es kann daher in Anlehnung 
an die Verhaltnisse bei den Nordseelittorinen auch bei Cremnoconchus 
die Ves. sem. als ein von der Gonade abgegliederter Teil angesprochen 
werden, der die Bildung von Keimprodukten aufgab und sich zu einem 
Spermaspeicher umbildete (Linke 1933). Nach vorn zu verengt sich 
die. Ves. sem. wieder zu einem gerade verlaufenden, sehr diinnen Vas 
deferens. In ein Bindegewebe blasiger Zellen eingebettet, zieht dieses 
zwischen Schalenmuskel und Mitteldarmdruse an der rechten Seite 
des Eingeweidesackes nach vorn. Etwa in der Hohe des Perikards 
habe ich bei einem Tier einen Strang von etwas dichteren Bindegewebs- 
zellen vom Vas deferens nach einer Ausstiilpung des vorderen Perikard- 
zipfeis ziehend feststellen konnen, den ich geneigt bin, fiir ein Rudiment 
des beim Weibchen noch gut ausgebildeten Gonopericardialganges zu 
halten. Doch lieB sich bei den anderen daraufhin untersuchten Mann- 
chen dieser Strang nicht nachweisen, so daB seine Existenz vorlaufig 
noch fraglich bleiben muB, da es sich um eine vereinzelt aufgetretene 
Anordnung von Bindegewebszellen in dieser Art handeln konnte; auch 
ist bis jetzt bei den Taenioglossen mit Gonopericardialgang {Crepiduki, 
Giese 1915, Gould 1917, Calyptraea, Giese 1915 und Littorina, Linke 
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1933) dieser ausnahmslos nur beim weiblichen Geschlecht gefunden 
worden; selbst Rudimente von ihm lieBen sich beim mannlichen Tier 
niemals nachweisen. Die bei Cremnoconchus erwahnte Perikardial- 
ausstiilpung ist jedoch auch bei den anderen untersuchten Mannchen 
vorhanden gewesen. Ob der Strang eine Hohlung besaB, lieB sich nicht 
genau feststellen; das fiir den Gonoperikardialgang typische Flimmer- 
epithel war nicht ausgebildet. Seine Lage entspricht jedenfalls ganz 
derjenigen des Gonoperikardialganges beim Weibchen (s. weiblicher 
Genitalapparat) . 



Abb. 2. Qucrschnitt durch den mittleren Teil der Prostata. Df — Drtiserifollikel, 

Dz = Drusenzellen. 

Das Vas deferens ist innen mit Wimperzellen ausgekleidet, aber 
ohne Langsfalten. Peripher wird es von einer schwachen Musloilaris 
umscheidet. Nach der Mantelhohle zu, etwas vor dem vorderen Ende 
des Perikards, dicht nach der Einraiindungsstelle des eben er- 
wahnten fraglichen Gonoperikardialstranges miindet es in die Prostata. 

Die Prostata (Abb. 2) stellt ein weites, allseitig geschlossenes Rohr 
von etwa nierenfdrmigem Querschnitt (vgl. Ovidukt) dar, welches sich 
nach vorn zu bis etwa zum Ausgang der Mantelhohle erstreckt. Bei 
den Nordseelittorinen ist die Prostata in ihrer ganzen Langenausdehnung 
noch in offener Verbindung mit der Mantelhohle! Innen ist sie mit 
einem dicken zylindrischen Driisenepithel ausgekleidet, das von zahl- 
reichen bewimperten ( ? ) Stiitzzellen durchsetzt ist. Die Drusenzellen 
haben eine keulenformige Gestalt und munden durch einen langen 
feinen Hals in das ziemlich groBe Lumen der Driise. Der kolbige Teil 
der Zelle liegt subepithelial, so daB das Stiitzzellenepithel von einer 
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Driisenzellschicht unterlagert erscheint. In einem sehr groJJen Teil 
der Prostata kommt es zui Bildung versenkter Driisenfollikel, im Unter- 
schied 2u den Nordseelittorinen. Dafiir ist bei Cremnoconchus das 
Prostataepitbel nicht so stark langsgefaltet wie bei den letzteren. 
Cremnoconchus stellt den vollendeteren T 3 'pus dar, denn denkt man 
sich die bei den Nordseelittorinen vorhandenen Falten an der dem 
Lumen zugekehrten Seite geschlossen, so bat man die bei Cremnoconchus 
bestehende Anordnung versenkter Driisenfollikel; im Follikel sind dann 
auch die Stutzzellen entbehrlich (Linke 1933, Kap. Eiweifidriise). 
Das Sekret ist eosinophil und von komiger Struktur, sowohl in den 
Zellen als auch im Driisenlumen selbst. Die Prostata liegt in ihrem 
hinteren Teil zwischen Schalenmuskel einer- und Perikard-Niere anderer- 
seits. Das Driisenpolster geht nach vorn zu allmahlich zuriick, es sind 
dn.Tio nur noch kleine, wenigzellige Driisenfollikel vorhanden, und 
schlieBlich bleibt nur noch ein schwach langsgefaltetes Wimperepithel 
iibrig. 

Das Samenrohr, wie ich diesen an die Prostata nach vorn zu sich 
anschliefienden Abschnitt des Spermaduktes nennen mochte^), besitzt 
ein sehr kleines Lumen und gleicht dem Vas deferens im histologischen 
Aufbau vollkommen, nur da6 hier die Ringmuskelschicht an Dicke 
etwas zugenommen hat. Es zieht Zunachst an der rechten Seite des 
Mantelhohlendaches, rechts neben dem Rektum entlang und . lauft 
dann etwas vorm Ausgang der Mantelhohle, wo der Mantel an den 
Kopffufi rechtsseits angewachsen ist, unter dem Korperepithel in 
gerader Linie nach vorn oben zur Basis des Penis. Aus diesem letJften 
Abschnitt ist die Ringmuskulatur wieder fast vollkommen geschwunden, 
ebenso die wenigen bis dahin vorhandenen subepithelialen Driisen- 
zellen. Bei seinem Eintritt in den Penis schlangelt sich das Samenrohr 
mehrfach bin und her. Innen mit einem Wimperepithel aus kubischen 
Zellen ausgekleidet, ist nunmehr auch wieder eine deutliche Ring- 
muskularis ausgebildet. Zwischen den Stiitzzellen stehen vereinzelte 
Driisenzellen, die jedoch distalwarts ganz verschwinden. Nach der 
Spitze des Penis zu wird das Lumen des Samenrohres sehr diinn, so 
dali es selbst bei mittlerer Vergrofierung auf Schnitten nur undeutlich 
wahrnehmbar ist. Wahrend seines Verlaufes durch den Penis ist es 
oft von lakunenartigen Hohlraumen umgeben. Dicht vor der Spitze 

1) In Anlehnung an die homologe Samenrinne bei den Nordseelittorinen 
und zum Unterschied gegeniiber dem als Vas deferens bezeichneten, im Ein- 
geweidesack zwischen Gonade und Ves. sem. bzw. Ves. sem. und Prostata 
gelegenen Abschnitt des Samenleiters. 
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des Penis miindet es durch eine sehr feine Offnung in die Samenrohr- 
tasche (s. u.). 

Der Penis entspringt dicht rechts unterhalb des rechten Fiihlers. 
In der Ruhe zeigt er sich als ein einfacher, nach hinten in die Mantel- 
hohle zuruckgeschlagener, auf dem Rucken des Kopffufies liegender, 



Abb. 3 a. 


Abb. 3 a, b. a: Qiierschnitt durch 
den Penis ; b : Samenrohrtasche mit 
Samenrohrfaden im Querschnitt. 
Art = Arterien, Lak = Lakunen, 
Nv = Nerv, lim = Radihrmuskel- 
mantel, Sf — Samenrohrfaden, 
Sat = Samenrohrtasche. 


fleischiger, koniscber Zapfen, 
der seitlich schwach zusam- 
paf mengedriickt ist. Eine Sa- 
menrinne wie bei den Nord- 
seelittorinen ist bei Cremno- 
conchus weder auf dem Kopf- 
fuBteil noch auf dem Penis 
vorhanden. Dicht vor der 
Spitze des Penis liegt eine 
kleine seitliche Offnung, von 
der aus ein enger Kanal 
schrag nach hinten zur Achse 
des Penis fiihrt und, dort angekommen, sich zu einer im Zentrum des 
Penis nach hinten erstreckenden, geraumigen Tasche, der Samenrohr- 
tasche, erweitert. Diese Tasche endet blind an der Basis des Penis. In 
ihr liegt als ein allseitig freier diinner Faden das Samenrohr. Letzteres 
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tritt am Grande der Sameniohrtasche in dieae ein und endet tez vor 
Z I^Sanal d.r«,lben. Die Tasehe (Abb. S) iat mnen imt emem 
Innnen Plattenepithel anagekleidet, dem aich nach ™ 
Bindeaewebsaohioht aniegt. Dann folgt em dunnerMuskelmantel imt ra 
6ZZ Z meht Oder weniger longitndinaler Faearanordnang, von dem 
an Fain aiiaeitig in'den Kbrper dea Penia 

Taache gat verankem. Anf dieaen Muakelmantel folgt schlieUlich 
I* ein! die Samenrohrtaaehe atellenweiae fast allaertig omgebende 
die aich diatawrta in dem Lakunenaystem dea Begat- 
^llrraTa^nbat and nur im baaalen Teil dea Perns auagebddet 
Itw! in der Mitte dea Penia ist der Durchmesaer dea Lumens der 
24« der dea geaamten Samenrohrfadens 117^, der der Pema- 
“Se Brei^ Penis an der gleichen SteUe betragt etwa 
1,7 mm, sefne Dicke etwa 0,9 mm. Dock kann das Begattnngaoigan 
beim voll geschlechtsreifen Tier noch machtiger werden. Der Pe . 
LlbBt ist auBen von einem Zylinderepithel umgeben, ^ 

zelne Drusen eingelagert sind. Darunter liegt erne wohlausgebildete 
Ringmuskelschicht. Die Langsmuskelschicbt begmnt erst hmte 

L Spitze des Penis deutlich zu werden. Durch das Innere des Be- 
gattungsorganes ziehen eine Unmenge Quer- und Schragmn«ke 
aber stets nur einzelne oder wenige zusammen, me . 

bildend. Sie aind in der nnter dem 

ankert Zwischen ihnen liegen zahlreicbe groBere und 
Latinen und Arterien und die fiir Mollusken so typischen blasigen 
Bindegewebszellen, die als Pullmaterial dem rubenden Perns 
verleihen. Zu beiden Seiten der Samenrohrtaeche laufen “ 

Teil des Penis in Langsrichtung zwei groBere Arterie ( • k 

innen aehr deutlich mit einem Endothel auagektadet ami kennttoh 
an den die Kerne beherbergenden Pla«navorwolbungen. We«ht 
durch den gesamten Penis bis zur Spitze em Nera neben der Samen 
rohrtaache entlang, der anf aeinem Wege zahlremhe 
Seinen Uraprang hat er im rechten Pedalganghon die 
Pedal-Pleural-Kommisaur, womit der Penia von C,e».««co«a<« 

Derivat des FuBee festgelegt ist, in Dberematimmung nut den Ver- 

haltnissen bei den Nordseelittorinen. 

Der Penis der Nordseelittorinen zerfiel in zwei morpbologisch u 
physiologiach gut gegliederte TeUe, einen baaalen, nut Klebdrusen be- 
Llen, ala Haftorgim iunktionierenden und einen d^eran 
als Spermaubertrager tStigen SpitzenteB. Dem ba^len Tei g 

iat bd Cremtmmekiu der geaamte Perns, wahrend das m der Sam 
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rohrtasche verborgene freie, fadenformige Samenrohr dem Spitzenteil 
der Littorinen zu homologisieren ist. Sehr wahrscheinlich wird das 
Samenrohr wahrend der Begattung aus der Penistasche herausgestreckt, 
so daB es nicht nur morphologisch, sondern auch physiologisch dem 
Spitzenteil der Nordseelittorinen homologisiert werden kann. 

2. WeiWicher Genitalapparat (Abb. 4). 

Das Ovar ist dem Hoden vollkommen gleich gebaut; es ist nicht 
mit der Mitteldarmdriise verfilzt, sondern sondert sich als kompakter 
Organteil von der Mitteldarmdriise ab und nimmt auch dieselbe Lage 


Gp 

Oi 


Abb 4 Weibllcher Genitalapparat von Cremnoconchus syhadrensis Blanf. Be = Bursa 
copulatrix, Eiw = Eiweifldruse, Gal = Gallertdrnse, Gp = Gonoperikardialgangr, 
Hsp -= Hauptspaltraiim, Ma = Mantel, Nsp = Nebenspaltraum, Od - Ovidukt, 
Ov = Ovar, Ovp == Ovipositor?, lis = Receptacnlum seminis, Bcha ^ Schalendrtise, 

Vg = Vagina, 

wie der Hoden im Eingeweidesack ein. Proximalwarts verjiingt es 
sich zum Ovidukt, indem seine einzelnen Tubuli immer mehr mit- 
einander verschmelzen. Der Ovidukt ist ein diinner, mit einem ein- 
fachen, cilienlosen Wandepithel ausgekleideter Gang, der auBen von 
sparlichen, unregelmaBigen Muskelfasern umgeben wird. Kurz vor 
seinem Austritt aus dem Intestinalsacke wird sein Bau sehr eigen- 
artig. Von hier ab schiebt sich bis zur Einmiindung in den Uterus eine 
Langsfalte derart in das Lumen des Ganges vor, daB er, im Querschnitt 
ein U-formiges Bild ergebend (Abb. 5), in zwei Halbrohren zerfallt, 
die in ihrem ganzen Verlauf miteinander in offener Kommunikation 
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stehen. In die Langsfalte, die im Querschnitt emen keulentorimgen 
Umrifi zeigt, zieht sich Muskulatur hinein und als Versteifung smd auc 
Bindegewebszellen eingelagert. Der auf diese 
HalbrLen zerlegte Ovidukt dient einmal als 

aber die andere Rohre stellt ein Receptaculum senums dar wie aus den 
tLnhaft d^nliegenden. mit deM KopfteU gegen d. Wand ge^h- 
teten Spennten hervorgeht. Hit der Mfeienz..mng m zwe aft 
rohren wird auch das BpitM des EdeiterB em s^nr andetea ^me 
Zellen Bind jetrt hoher gewotden und dieht mit Often be»tzt lets- 

tere besonders lang an dem kolbenformig 
verdickten Teil der Eileiterfalte. 

An der Stelle, wo beide Bautypen des 
r Oviduktes aufeinanderstoBen, etwa in 
I der Nahe des Visceralganglions, mundet 

■ in den Ovidukt ein vom vorderen Peri- 
kardzipfel her kommender Gang, der 
Gonoperikardialgang. An der dem Ein- 
geweidesack zuliegenden Seite wird dieser 
vom Visceralnerv begleitet. Bei seiner 
Einmiindung ins Perikard besitzt er 
noch ein perikardahnliches, cilienloses 
Plattenepithel, das aber bald durch 
ein demienigen des distalen Oviduktes vollkommen gleichendes 
Wimperepithel ersetzt wird. Der Eileiter und Receptaculum seminis 
in sich vereinigende distale Teil des Oviduktes mundet “afhjorn m 
den Uterus. Aus dieser Zweiteilung des weiblichen Gonoduktes laBt 
sich in Ubereinstimmung mit den ^rgebnissen bei schl^^^^ 

daB der proximale Teil ein Derivat der Keimdruse darstellt, der Gono- 
perikardialgang + distaler Ovidukt (bestehend aus Eileiter und Re- 
ceptaculum seminis) aber ein Nierenderivat darstellt Es 
das Recepiaculum seminis von Cremnoconchus mcht dem Re^ sem. 
der .Nordseelittorinen homolog, da es bei letzteren ein Deri^t de® Njren- 
ausfiihrganges ist (Linkb 1933), bei ersteren aber der Niere bzw. der 

Nierenwimperleiste homologisiert werden muB. 

Der Uterus zieht sich rechts vom Rektum und Imks vom Schalem 
muskel am Mantelhohlendache entlang. In seiner 
er einen langUchen, in der Mitte sehr verbreiterten tmd 
Enden zugespitzten Schlauch dar, der entsprechend der 
vom ManL an den KopffuB leicht gebogen isU 
lagern seine Driisen sogar dorsal das Rektum, was bei Littonm der Nord- 


Abb. 5. Querschnitt durch den 
distalen Tell des Oviduktes. 
Eil = Eileitender Tell. Eilf = 
Eileiterfalte, K« ~ Receptaculum 
seminis, Sp = Spermlen. 
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see nie der Fall ist. Nach vorn ist er fein zugespitzt und mit der Mantel- 
hohle weit mehr verwachsen als bei den Nordseelittorinen, so daB nur 
die feine Offnung frei in die Mantelhohle ragt. Die Uterusmundung 
liegt dicht fainter dem After, welcfaer mit einem kurzen Stuck des Rektums 
gleicfafalls frei in die Mantelfaofale ragt. Die sefar kleine Uterusoffnung 
fufart in einen engen, kurZen Kanal, die Vagina, welcfae innen mit einem 
zylindriscfaen Wimperepitfael ausgekleidet ist. Zwiscfaen den Wimper- 
zellen scfaeinen keine Driisenzellen vorfaanden zu sein. Sie werden 
von einer zirkularen Muskularis unterlagert, die selbst wieder von 
einer Lage blasiger Bindegewebszellen umgeben ist, das von zahl- 
reichen Lakunen und Muskelfasern durchsetzt ist. Nach auBen folgt 
dann abermals eine Langs- und Ringmuskelschicht, auf die endlich das 
Korperepithel folgt. Die Vagina erweitert sich bald und ihre Wande 
werden nach und nach immer mehr gefaltet; in die Falten zieht Mus- 
kulatur und Bindegewebe mit hinein. Von der Vagina zweigt nach 
links, dem Rektum zu, ein Gang ab, dessen Wande zunachst ebenfalls 
stark langsgefaltet sind, und mit dem gleichen einfachen, nicht driisigen 
Flimmerepithel versehen sind. Doch bald schon weicht dieses Flimmer- 
epithel einem Drusenepithel, das sehr machtig wird, womit wir in den 
eigentlichen driisigen Teil des Uterus gelangt sind. 

Die Vagina setzt sich in gerader Richtung weiter nach hinten in 
einen Blindsack fort, dessen Lumen sich sehr vergroBert. Der Blind- 
sack liegt unten rechts im Uterus, an der dem Rektum abgewandten 
Seite. In seinem Lumen liegen unregelmaBig durcheinander, zu einem 
Klumpen verklebt, zahllose Spermien. ,,Nahrzellen“ habe ich hier 
ebensowenig wie in der Vesicula seminalis feststellen konnen. Das 
Wandepithel des Blindsackes besteht aus langen, schwach keulen- 
formigen Zylinderzellen mit langen Spindelkernen. Zwiscfaen den 
Spermien und auch sonst im Lumen des Blindsackes befindet sich 
ein eosinophiles Sekretgerinsel. Es gleicht den Zelleinschliissen der 
Wandzellen vollkommen, so daB eine sekretorische Tatigkeit derselben 
anzunehmen ist, im Gegensatz zu den Nordseelittorinen. Das Wand- 
epithel ist nach auBen von einem aus nur wenigen Muskelfasern und 
Bindegewebszellen bestehenden Mantel umscheidet, der den Blindsack 
gegen das umliegende Gewebe abgrenzt. Hin und wieder kann man 
einige Spermien scheinbar im Epithel des Blindsackes liegen sehen; 
doch liegen diese wohl nur in den sehr engen und tiefen Falten des 
Epithels, so daB eine Spermienresorption von seiten der Wandzellen 
unwahrscheinlich ist, was auch mit den Verhaltnissen bei Littorinu 
iibereinstimmen wiirde. Nach Analogic zu dem vollkommen gleich 

Arohiv f. Naturgescblchte, N. F., Bd. 4, Heft I. ® 
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gebauten und an gleicher Stelle liegenden Blindsack des Uterus der 
Nordseelittorinen konnen wir diese Bildung bei Cremnoconchus syha- 
drensis ebenfalls als eine Bursa kopulatrix ansprechen. Unterschiede 
gegeniiber Littorina bestehen nur insofern, als bei C. syhadrensis das 
Epithel der Bursa cop. driisig se^ernierend zu sein scheint. Dock eine 
Ernahrung der Spernuen scheint vom Epithel aus nicht zu erfolgen, 
da diese unregelmaBig im Lumen der Bursa cop. umherliegen. Welchen 
Zwecken dann das Sekret dient, ist unbekannt, moglicherweise wohl 
zur Umhullung der Spermien, um diese dann besser nach dem Recepta- 
culum seminis transportieren zu konnen. 



Abb. 6. 

Eiw = 


LAngsschnitt (lurch den Uterus eines reifon Weibchons. = Bindegewebe, 

EiweiOdrtise, Oal = Gallertdriise, Hsp = Hauptspaltraum, Kb — Kotballen, 
Nap = Ncbenspaltraum, Re = Rektum, Scha == Schalendriiso. 


Der Driisenkomplex des Uterus setzt sich aus drei verschiedenen 
Drusen zusammen (Abb. 6), vorn einer Gallertdriise, hinten einer 
Druse mit basophilem Sekret, die eine kleinere, mehr oberflachlich im 
Uterus gelegene mit stark eosinophilem Sekret einschlieBt. Wie bei 
Nordseelittorinen zieht sich auch bei C. syhadrensis ein Hauptspaltraum 
durch den ganzen Uterus hindurch. Seinen Ausgang nimmt er von 
der Vagina. Von ihm aus gehen breite Nebenspaltraume nach alien 
Seiten in die Uterusdrusen hinein. Sie alle kommunizieren im Zentrum 
des Uterus breit miteinander. Die Spaltraume sind mit einem Wimper- 
epithel ausgekleidet, unter dem dann der machtige Driisenkorper ge- 
legen ist, der bei alien drei Drusen gleichen Aufbau zeigt und sich aus 
versenkten Driisentubuli zusammensetzt. Doch sind die einzelnen 
Driisentubuli nicht so regelmaBig zu einem wabigen Bau angeordnet, 
wie in der Eiweifi- und Schalendruse der Nordseelittorinen; sie be- 
linden sich etwa auf dem Zustand, wie sie Bourne (1909 ?) bei der 
Neritinide Septaria beschrieben hat. Diesem den Nordseelittorinen 
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gegeniiber primitiveren Zuge steht andererseits wieder bei C. syhadrensis 
der spezialisiertere Bau der Gallertdriise entgegen (Abb. 4). Interessant 
ist, daU bei Nordseelittorinen Prostata und Gallertdriise des Uterus 
beide durch enorme Faltenbildung eine groBe Driisenflache erzielen, 
das Driisenepithel dabei aber stets einreihig bleibt, wahrend bei C, 
syhadrensis beide Bildungen dasselbe mit Hilfe versenkter Driisen- 
follikel erreichen. Die einzelnen Driisentubuli sind niir mit Driisen- 
zellen ausgekleidet, denn bei dieser Anordnung bedarf es keiner Stiitz- 
zellen mehr; durch einen feinen Ausfiihrgang rniinden sie in die Spalt- 
raume. Begrenzt werden sie von einer diinnen Bindegewebslamelle. 
Der Hauptspaltraum zieht durch die vordere Gallertdriise in gerader 
Linie bis zum Zentrum des Uterus. Er zeigt eine deutliche Zweiteilung, 
in einen in der Gallertdriise verlaufenden und einen aufierhalb dieser 
verlaufenden Teil (Abb. 7). Letzterer zeigt ein mit langen Cilien be- 
setztes Wimperepithel, das von einzelnen einzelligen Driisen durch- 
setzt ist; er entspricht wohl der bei den Nordseelittorinen festgestellten 
Flimmerleiste des Uterus, die sich von der Vagina nach dem Recepta- 
culum seminis erstreckt und besonders deutlich bei L. saxatilis aus- 
gebildet war. Vom mittleren Teil des Uterus an teilt sich der Haupt- 
spaltraum in viele Nebenspaltraume, die sich in die beiden hinteren 
Driisen hinein erstrecken; auffallend sind besonders 4 tiitenformig 
ineinandergesteckte Nebenspaltraume (Abb. 6), die mit ihren Schenkeln 
alle im Zentrum des Uterus miteinander in offener Kommunikation 
stehen. Der innerste derselben zieht in die eosinophile Driise, die in 
Analogie zu den Nordseelittorinen wohl als Schalendriise bezeichnet 
werden mufi, wahrend die iibrigen sich in die dritte, schwach basophile 
Driise erstrecken, die als EiweiBdriise bezeichnet werden muB. An der 
Stelle, wo die eben erwahnten Nebenspaltraume in die Zentralhohle 
des Uterus rniinden, miindet auch der Oviduct mit dem Receptaculurn. 

Erwahnenswert ist schlieBlich noch, daB vor der Uterusmiindung 
an der unterhalb des rechten Tentakels liegenden Partie des Kopf- 
fuBes ein stark lakunoses Gewebe vorhanden ist, welches bei den unter- 
suchten Tieren vollig mit Hamolymphe erfiillt war. Sein Analogon an 
der linken Korperseite existiert nicht; es ist wohl der bei den Nordsee- 
littorinen als ,,Ovipositor^‘ bezeichneten Bildung zu homologisieren. 

3. Laich (Abb. 7). 

Bei vier der untersuchten Weibchen hatte ich das Gliick, im Uterus 
Eier anzutreffen; in einem Falle lagen bis zu 6 derselben im Uterus. 
Leider lagen aber alle schon in der vorderen Gallertdriise, so daB iiber 
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die Beteiligung der EiweiB- und Schalendriise am Zustandekommen 
der einzelnen Eihullen nichts Bestimmtea ausgesagt werden kann. Die 
Eier lagen alle im driisigen Teil des Hauptspaltraumes. Im Innern 
enthielten sie die groBe, ganz mit Dotterschollen erfullte Eizelle, dm 
eine primare Dotterhaut ausgebildet hat. Der Durchmesser der Ei- 
zelle betragt 280 jm. Auf die im Ovar von der Eizelle auspschiedene 
Dotterhaut folgt eine diinne, stark lichtbrechende sekundare Eihiille 
von etwa 6 fi Dicke, auf diese eine dickere (13-30//), stark eosinophile, 
erstere ist als EiweiBsekret, letztere als Schalensekret aufzufassen. Auf 
beide folgt schlieBlich noch eine an den untersuchten Eiern unvollstandig 



ausgebildete Gallerthiille, die mindestens 5// dick ist. Das Gallert- 
sekret dient bei C. sykadrensis sicherlich zum Anheften der Eier an 
eine Unterlage; da stets nur wenige, in zwei Fallen nur eins, in einem 
drei und ein andermal funf Eier nebeneinander im Uterus lagen, ist 
anzunehmen, daB die Eier einzeln oder nur zu wenigen zu einem Laich 
abgelegt werden. Der Gesamtdurchmesser des Eies betragt 374-410 //. 
Der groBe Durchmesser der Eizelle mit 280 // zeigt, daB die Ernahrungs- 
verhaltnisse des Embryos bei C. sykadrensis andere als bei den Nordsee- 
littorinen sind. Hier ist dem Ei bereits im Ovar so viel Dotter mit- 
gegeben, als fiir den Aufbau des Embryo notig ist, bei den Nordsee- 
littorinen mit einer Eizelle von nur 205//, aber einer viel machtigeren 
EiweiB^hicht (es kommen nur L. ddusoM und L. saxatilis zum Ver- 
gleich in Frage, da L. littorea infolge des Veligerstadiums andere Ver- 
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haltnisse ^eigt), dient letztere zum mindesten vom Trochophora- Stadium 
an als wesentlichste Nahrungsquelle fiir den Embryo. Angesichts der 
nur voriibergehenden G-efahr des Austrocknens wahrend Niedrigwasser 
bei L. obtusata (bei L. samtilis ist eine solche infolge der Viviparie nicht 
vorhanden) ist die Eischale sehr diinn und dient im wesentlichen als 
Osmoregulator (Hertling); bei C. syhad/rensis darf ihr, nach der 
viel machtigeren Dicke wohl als wesentliche Funktion die eines Aus- 
trocknungsschutzes zugesprochen werden. Angesichts der groBeren 
Dottermenge scheint auch die Ontogenese von Cremnoconchus syhadrensis 
anders als bei den Nordseelittorinen zu verlaufen. 

4. Sexualzyklus (Abb. 8a, b). 

Wie der Genitalapparat von C. syhadrensis bis jetzt geschildert 
wurde, waren die Verhaltnisse beim voll geschlechtsreifen Tier zu- 
grunde gelegt worden. Doch fanden sich unter dem mir zur Verfiigung 
stehenden Material auch Mannchen wie Weibchen mit vollkommen 



Abb. 8a, b. Querschnitt durch den Bingeweidesack dicht hlnter der UmbiegrungssteUe 
des Magens. a: von elnem relfen Mfinnchen, b: von einem Mannchen mit reduziertem 
Genltalapparat. Bv> = Blndegewebe, O ■= Gonado, M = Mltteldarmdrllse. (Belde Abb. 
Sind bei gleioher VergrdUerung hergestellt.) 
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reduzierter Gonade; letztere war bis auf diinne Strange vollkommen 
reduziert. Dafiir war das umliegende Bindegewebe machtig entfaltet 
und nahm von den oberen Windungen des Intestinalsackes fast alles 
ein. An der Wand der reduzierten Gonadenstrange sitzen Zellen, die 
in ihrer Anordnung und ihrem komigen Inhal ganz den von den Nordsee- 
littorinen beschriebenen Follikelepithelzellen gleichen. Leider ist bei 
dem sparlichen Material nicht festzustellen, wie sich der zweifellos 
vorhandene Sexualzyklus zu den jahreszeitlichen Veranderungen des 
Milieus von C. syhad,rensis verhalt, dock glaube ich, die hier vorliegenden 
Verhaltnisse denen von L. littorea bekannten (Linke 1934) an die Seite 
stellen zu konnen. Nach freundlicher Mitteilung von Dr. B. Prashad 
(Kalkutta) wurden die untersuchten Tiere alle im September 1924 
gesammelt. C . syhadrensis lebt ja in dem tropiscben Urwaldgebiet 
der Western Ghats mit einer einmaligen Regenzeit im Juli durch den 
SW-Monsun, der eine langere Trockenzeit folgt. Wie mir Dr. B. Prashad 
weiter mitteilte, ist aber die Regenzeit vor Anfang September bereits 
zu Ende. Es handelt sich bei den Tieren mit reduzierter Gonade dem- 
nach urn bereits abgelaichte und bei denen mit noch entwickelter Keim- 
driise um kurz vor Beendigung des Laichgeschaftes stehende Tiere; 
die Gonade wird wohl wahrend der Trockenzeit bei alien Tieren voll- 
kommen reduziert sein, um erst vor Beginn oder wahrend der Regen- 
zeit wieder aktiv zu werden. 

Diese Parallelitat mit Littoriim littorea geht aber noch weiter. Denn 
ganz in dem MaiJe wie bei L. littorea dem Zustande der Gonade eine 
entsprechende Ausbildung der ubrigen Teile des Genitalapparates 
parallel geht, so auch bei C. syhadrensis. Die mannlichen Tiere mit 
reduzierter Gonade haben auch eine reduzierte Vesicula seminalis, eine 
ruckgebildete Prostata und einen etwa viermal kleineren Penis als 
normale Tiere. Ja, beim Weibchen ist der Gonadeneinflufi bei C. 
syhadrensis viel ausgepragter als bei L. littorea, denn mit reduzierter 
Gonade ist auch der Uterus sehr reduziert, seine Spaltraume haben bis 
auf geringe peripher gelegene Partien alles Driisenepithel und ver- 
senkte Drusenfollikel verldiren. Der dadurch frei gewordene Raum ist 
von Bindegewebe erfullt. In Anlehnung an Untersuchungen uber erne 
etwaige hormonale Beeinflussung des Genitalapparates von der Gonade 
aus bei L. littorea ist auch fiir 0. syhadrensis eine hormonale Regu- 
lierung des Ausbildungsgrades der einzelnen Teile des Genitalapparates 

v6n der Gonade aus anzunehmen. 

Zum SchluU noch einige Angaben iiber die GroBe der Schale bei 

den einzelnen Geschlechtern. 
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Mannchen 


Schalenhohe 
5,8 mm 
0,8 mm 
6,0 mm 
6,2 mm 
6,0 mm 
Mittel : 

5,86 mm 


tjii : 

Schalenbreite 
5,8 mm 
0,3 mm 
6,3 mm 
5,7 mm 
6,2 mm 

6,06 mm 


Weibchen: 


Schalenhohe 

Schalenbreite 

7,6 mm 

8,0 mm 

8,1 mm 

6,8 mm 

7,8 mm 

7,8 mm 

6,8 mm 

6,5 mm 

7,9 mm 

7,9 mm 

7,62 mm 

7,40 mm 


Die Mannchen sind im Durchschnitt kleiner, ihre Schale ist im all- 
gemeinen breiter als hoch, wahrend bei den Weibchen die Unterschiede 
von Hohe und Breite sehr minimal sind. Immerhin ist bemerkenswert, 
daJ3 kein Mannchen groBer ist als das kleinste Weibchen, was auch 
Stolitzka feststellen konnte; doch ist aiis der geringen Anzahl der 
untersuchten Schalen keine Verallgemeinerung zuliissig. 
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L Einleitung. 

A. Geschichte der Erlorschung der Orthopterenfauna Palastinas. 

Die altesten Beitrage zur Erforschung der Orthopterenfauna Palastinas finden 
wir bereits in der Bibel, wo der Prophet Joel z. B. ein lebendiges und furchtbares 
Bild einer Invasion von Schistocerca gregaria liefert. Berichte liber solche Inva- 
sionen liegen zahlreich aus der Vergangenheit vor und letztere haben in den 
Jahren 1915 und 1928/30 eine grandiose Wiederholung erfahren. 

GroBere Aufsammlungen palastinensischer Orthopteren machte als erster der 
Pariser Gelehrte J. C. Savigny, welcher Napoleon in den Jahren 1/98-1801 auf 
seinen Feldzligen in Agypten und Palastina begleitete. In Palastina begann der 
Vormarsch Napoleons im Februar 1799 liber Gaza und Jaffa nach Akko, von wo 
aus gegen Ende Mai der Rlickmarsch nach Kairo erfolgte. Da Savigny vor Ver- 
fassung des Textes erblindete, sind die Fundorte der auf 7 Foliotafeln meisterhaft 
abgebildeten Arten unbekannt geblieben. Einige Arten sind sicher auf Agypten 
beschrankt, andere Arten beiden Undem gemeinsam. Die folgenden Arten 
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stammen aber wohl sicher aus Palastina: Empusa fascAata Br., Anieles hddreichi Br., 
A crometopa syriaca Br., Isophya savignyi Br., Saga ornaUi Kr., Duroniella fracta Kr., 
D. laticornis Kr., Eremippus savig^iyi Kr., Rarnhuriella truchmana Br., Docio- 
staurus maroccanus Thbg., 2>. genei Ocsk., Platypterna tibialis Fieb., Prionosthenus 
gaUriculatus Stal. und Sphingonotus angulatus tJv. 

Vom 29. 11. 1890 bis 17. 1. 1891 sammelte der englische Bptaniker H. C. Hart 
als Reisebegleiter des Geologen Hull zwischen Akaba-Ghores-Safiyeh- Jerusalem 
9 Orthopterenarten, von denen O. Janson Heterogamodes moris mortui und Spho- 
dronierns pilipes als neu beschrieb. Schon vorlier oder wenig spater gelangte 
interessantes Material aus Palastina auf unbekannten Wegeii in die Sammlungen 
von Saussurb und Brunner, auf die mehrere Neubeschreibimgen und Zitate 
basiert sind. Von den Orthopterensammlimgen des Rev. Tristram ist nie etwas 
verdffentlicht worden (ca. 1870-1880). 

Irn Jahre 1890 durchstreifte der Liller Zoologe Th. Barrois wahrend der 
Monate Marz/Juni das Land und brachte 23 Arten heim, die von J. Bolivar 
bearbeitet wurden. Besonders interessant sind seine Funde von den Wadis am 
Toten Meer. Neu waren : Forficula harroisi, Dociosiaurus hauensieAni und Priono- 
sthenus hethlehemita. 

Noch bedeutender war die Ausbeute, welche der Turiner Gelehrte E. Festa 
von Marz bis August 1893 aus Palastina heimbraehte und welche von Giglio-Tos 
und (vRiFFiNi bestimmt wurde. Jordantal, Trans jordanien und Obergalilaa 
waren die hauptsachlichen Sammelgebiete. Von den 65 Orthopteren aus Pala- 
stina und Transjordanien sind 16 bisher nieht wieder aufgefunden worden. Neben 
einigen offenbaren Fehlbestimmungen, die sieh haufig auf Heterminationen an 
Larven stiitzen (Empusa pennicornis, Amele^s spaUanzanii^ Leptophyes puncta- 
tissima, Pachytrachelus f rater werden von Uvarov (1923) angefiihrt), liegt das 
sieher groBenteils daran, daB weder in Transjordanien noeh in Obergalilaa seither 
je griindlich gesammelt wurde. Die groBe Mehrzahl der angefiihrten Arten ist 
aus zoogoographischen Erwagungen heraus durchaus daselbst zu erwarten. Neu 
war FeMella festae. 30 Arten aus Jerusalem, die von ihm wahrend der Jahre 1893 
und 1896 bei Jerusalem gesammelt wurden, stellt der Rev. A. H. Swinton zu- 
sammen. 

Wahrend einer kurzen Fruhjahrsreise im Mai/Juni 1904 sammelte der be- 
kannte Karlsruher Botaniker A. Kneucker 22 Orthopterenarten in Palastina, 
welche H. A. Krauss beschrieb. 

Wahrend der Jahre 1921-1924 sammelte P. A. Buxton, der damals als medi- 
zinischer Entomologe im Lande weilte, iiberaus eifrig, besonders im Jordantal 
bei Jericho. Zahlreiche neue Arten seiner Ausbeuten wurden von B. P. Uvarov 
beschrieben, mit dem zusammen er auch die Liste der gesammelten Arten (99) 
im Jahre 1923 veroffentlichte. Insgesamt waren damals 122 Orthopteren aus 
Palastina bekannt und Buxton and Uvarov schatzten damals die Zahl der wirk- 
lichen Fauna auf gegen 160 Arten. 

Unter die wichtigsten Veroffentlichungen der letzten Jahre ist die Mono- 
graphic der palaarktischen Polyphaginen von L. Chopard zu rechnen, welche in 
eine hoffnungslos verworrene Gruppe Ordnung brachte und 8 Arten fiir Palastina 
sicherstellte. Heterogamodes simillima, H, ohlonga und H . dumonti waren neu. 
Ebenso die Revision des Genus Platypterna von Salfi (1931); neu war P. fili- 
cornis judaica. 
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Die letzte Invasion von Schislocerca gregaria fand mehrfache Bearbeitung 
von seiten des Verf. und seiner Mitarbeiter sowie in den administrativen Benchten 

des Regierungsentomologen G. E. Bodkin. 

Im Sommer (Mai/Juli) 1928 besuchten die Herren Prof. EBKKE-Wien und 
Prof. MuLLER-Hermannstadt Palastina. Ihre nicht unbetrachtliche Ausbeute ist 
leider bis auf den heutigen Tag noch nicht bearbeitet. Herrn Kollegen Ebnee 
danke ich bestens fur die freundliche Erlaubnis, einige seiner interessanten Ergeb- 

nisse in dieser Arbeit verwerten zu durfen. , , . . 

Seit dem Jahre 1922 sammelte Verf., soweit ihm seine vibrigen zahlreichen 
Berufspflichten das gestatteten, Orthopteren. In spateren Jahren kamen syste- 
matische dkologischc Arbeiten hinzu, tiber die hier Genaueres berichtet werden 
wird. Mehrfach hat B. P. Uvaeov neue Arten dieser Sammlungen beschneben. 
Kleinere Sammlungen au.s anderen Quellen sind aus dem Literaturverzeichnis 

ersichtlich. ^ . ♦ v 

Insgesamt sind heute 207 Arten fiir Palastina und Transjordanien sicher- 

gestellt und es bedarf kaum eines Zweifels, dafi die wirkliche Zahl an 300 Arten 
nahe herankommen, vielleicht sie iibertreffen diirfte. Als Grenzen des Gebiets 
gelten in dieser Arbeit im Westen das Meer, im Norden die politischen Grenzen 
gegen Syrien, im Osten die Hedjasbahn und im Siiden die Linie Maan-Akaba- 
E1 Arisch. Von diesem Gebiete kann nur ein schmaler Streifen von Jaffa-Tel Aviv 
iiber Jerusalem und Jericho zum Jordan als einigermaBen erforscht gelten. Von 
Obergalilaa, Trans jordanien, dem gesamten Suden sind zwar eine Anzahl Arten 
bekannt, welche ihren zoogeographischen Charakter mehr oder weniger sicher- 
stellen, jedoch keinerlei Einzelheiten. Angesichts des verschiedenen zoogeographi- 
schen Charakters dieser drei Gebiete sind zahlreiche weitere Arten aus iedem 
derselben zu erwarten. Wie wenig der erwahnte Streifen vom Jordan zur Kuste 
als wirklich erforscht angesehen werden kann, geht daraus hervor, daB allem 
im letzten Jahre 7 fiir Palastina neue Arten dort von uns gefunden wurden. 

Als Grundlage der Arbeit standen in erster Linie die eigenen Sammlungen 
des Verf. an der Landwirtschaftlichen Versuchsstation der zionistischen Organi- 
sation in Tel Aviv, spater Rechoboth, sowie an der Hebraischen Universitat in 
Jerusalem zur Verfugung. Daneben wurde die Benutzung der Sammlungen der 
entomologischen Abteilung des Landwirtschaftsdepartements in Jerusalem ge- 
stattet, wofiir Herrn E. Ballard bestens gedankt sei. Die betreffenden Stucke 
sind mit CAD im Texte gekennzeichnet. Die gesamten Stucke dieser drei Samm- 
lungen haben — groBe Serienfange ausgenommen — alle Herrn B. P. Uvarov- 
London, zu geringen Teilen den Herren CHOPARD-Paris, RAMME-Berlin und 
Werner- Wien zur Bestimmung vorgelegen. 

B. Ziele der vorllegenden Arbeit. 

Das Ziel der vorliegenden Arbeit ist keineswegs eine Faunenliste. Die Liste 
der pal&stinensischen Orthopteren mit ihren Eundorten und -daten soil lediglich 
einen zuverlassigen Hintergrund fiir Untersuchungen zoogeographischer und 
dkologischer Natur abgeben. In diesen Wissensgebieten ist ohne eine griindliche 
und zuverlassige systematische Grundlage kein sauberes Ergebnis zu erzielen. 
Verf. mdchte daher an dieser Stelle Herrn B. P. UvAROV-London seinen aller- 
herzlichsfen Dank dafur aussprechen, daB er unermudlich mit grbBter Geduld 
und Sorgfalt immer wieder das Material un«erer Aufsammlungen bestimmte und 
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so jede weitere Forschung erst ermoglichte. Als Zeichen der Dankbarkeit sei ihm 
diese Arbeit daher freundschaftlichst gewidmet. 

Beziiglich der Zoogeographie ergibt sich aus der Analyse, daB jede Analyse 
der siidlichen Palaarktis bisher an den wahren Zusammenhangen vorbeigegangen 
ist. Beziiglich der Okologie muB die vorliegende Arbeit als ein erster Pionierversuch 
angesehen werden. Bisher erschopfte sich die okologische Arbeit an Orthopteren 
fast vollig in Studien iiber die Zusammenhange von Pflanzenassoziationen und 
Orthopterenverbreitung. Zahlreiche weitere Probleme werden hier angeschnitten 
und dabei erwiesen sich genaue Daten iiber die Lebensgeschichte der Arten im 
Jahresverlaufe als unumgangliche Voraussetzung. Es ist geradezu erstaunlich, 
wie wenig exakte Auskunft iiber solch primitive Fragen die bisherige Forschung 
zu geben verinag und es ware dringend erwiinscht, daB in Zukunft denselben 
hohere Beachtung geschenkt wiirde. Verschiedene Methoden zu derartigen For- 
schungen werden im folgenden beschrieben. 

DaB die vorlaufigen Ergebnisse dieser Arbeit durch moglichst zahlreiche 
weitere Forschungen in den benachbarten wie in andersgearteten Gebieten auf 
cine breitere Basis gestellt werden mogen, ist der Wunsch des Verfassers. 

II. Die Zoogeographie der Orthopteren Palastinas. 

A. Definition der beteiligten zoogeographischen Regionen. 

Die Tiergeographie befindet sich derzeit in einem Zustand tiefer 
Verwirrung, der besonders aiif einer Verkennimg der Grundlagen 
dieser Wissenschaft beruht. Die Tiergeographie ist als solche eine 
statistische Wissenschaft, welche auf Grund einer Verbreitungsstatistik 
der heutigen Tierformen Gebiete abzugrenzen sucht, welche als Reiche 
oder Regionen gegeniiber den anderen Gebieten durch eine hohe Zahl 
gemeinsamer Formen abgegliedert sind, obwohl sie fast stets mit ihren 
Nachbargebieten eine mehr oder weniger groBe Artenzahl gemeinsam 
haben. 

So ist die Tiergeographie eine rein beschreibende und statistische 
Wissenschaft der heutigen Verbreitungsverhaltnisse und ihre 
Regionen sind lediglich auf Grund statistischer Empirie begriindet. 
Die Dynamik der Tierverbreitung wird von der Okologie und der histo- 
rischen Analyse erfaBt. Diese beiden Wissenschaften haben das stati- 
stische Tatsachenmaterial ^u erklaren. Damit dies moglich ist, ist es 
aber unbedingt erforderlich, daB dies Tatsachenmaterial selbst unab- 
hangig von den erklarenden Prinzipien gesammelt wird. D. h. daB 
bei der Aufstellung und Begrenzung der zoogeographischen Areale 
weder okologische noch historische Gesichtspunkte irgendeine Rolle 
spielen diirfen. Deren spatere analytische Arbeit kann nur dann be- 
deutungsvoll sein, wenn das ihnen zur Bearbeitung iiberwiesene Mate- 
rial auf ganzlich unabhangigem Wege gewonnen wurde. 
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In der Tiergeographie sind die grofien Reiche seit Wallace einiger- 
malien feststehend. Nur Hawaii und neuerdings Melanesien waren 
als neue selbstandige Gebiete trotz! ibrer Kleinheit anzusehen. Die 
Unterteilung dieser Reiche lag noch vollig im argen, selbst fiir die 
Palaarktis. Das Verbreitungsmaterial der Tiere ist viel sparlicher als 
dasjenige fiir die Pflanzenwelt, und deshalb ist im folgenden der Ver- 
such gemacht, auf Grund der neuen und bedeutungsvollen phyto- 



geographischen Einteilung von A. Eig (1931) die Gliederung der pala- 
stinensischen Orthopterenfauna zu unternehmen. Die Zugrundelegung 
der Pflanzenverbreitung fiir die Gliederung der Tierareale ist durchaus 
berechtigt, da man einerseits die Pflanzenwelt als den exaktesten 
Ausdruck der Umweltbedingungen auffassen kann, andererseits die 
Zonenbildung primar auch dort nach rein statistischen Gesichtspunkten 
erfolgt. Die fiir Palastina in Betracht kommenden Bereiche sind die 
folgenden: 
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I. Reich: Holarktisch. 

Unterreich: Palaearktisch. 

1. Region: Eremisch, Saharo-Sindisch. 

2. Region: Irano-Turanisch. 

3. Region: Mediterran. 

Unterregion: Balkano-Syrisch (ostmediterran). 

4. Region: Boreal. 

II. Reich: Palaeotropisch. 

Unterreich : Athiopisch. 

1. Region: Sudano-Dekkanisch. 



Abb. 2. Klimatypen dor vorschiodenen Reglonen. I. Mediterran (Montpellier) ; 

II. Sudano-dekkanisch (Khartum); III. Saharo-sindisch (Ghardaie, algrorische Sahara); 
IV. Eurosibirisch (Berlin); V. Irano-turanisch (Teheran). 

Temperatur (rechte Skala), Niederschlag (linke Skala) naeh Eio. 

Die Einteilung ist auf der beigefugten Karte erlautert. Eine grund- 
satzliche Analyse dieser Regionen vom zoogeographischen Standpunkte 
aus ist in Vorbereitung. Hier sei nur betont, daB es Eig gleichzeitig 
gelungen ist, das Elima als gemeinsames okologisches Prinzip fixr 
diese Einteilung herauszuarbeiten, indem die Temperaturverhaltnisse 
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fiir die Bildung der Reiche, die Regenverhaltnisse fiir die Bildung der 
Regionen und die edaphischen usw. Verhaltnisse fiir die Bildung der 
Unterregionen verantwortlich sind (Abb. 2). Bezuglich des Ausdrucks 
kosmopolitiacb sei erwahnt, daii alle 8 bier als solche bezeichneten 
Arten durch den menschlichen Verkehr diese Ausbreitung erhalten haben. 

Mit Recht betont Eig, daB die Pflanzenwelt besonderer Hohenlagen 
Oder Relikte bei der Beurteilung des Florencharakters auBer acht 
gelassen und im Rahmen der Lokalflora als Enklaven betrachtet werden 
miissen. Dasselbe gilt fiir die Tierwelt. In diesem Sinne sind an dem 

Zoogeographischen Areal Pa- 
lastinas und Transjordaniens 
beteiligt: die mediterrane, die 
irano-turanische und die ere- 
miscbe Region, welche sich 
mehrfach zapfenartig inein- 
ander verfalzen (Abb. 3). 


Abb. 3. Dio biogreographischon Zonen 
Palftstiims: I. Westjordanisches; 
II. Transjordanisches Medlterran- 
geblet; III. Negeb (saharo-sindisch); 

IV. Jordantal (saharo-sindisch); 

V. Diinen der Kiiste (saharo-sindisch); 

VI. Syrische Wiistc (irano-turanisch); 

VII. Iranoturanische Enklaven; 

■ Sudano-dokkanische Enklaven 
am Toten Meer. Nach EiG. 


Auf Grand der morphologisch-topographischen Verhaltnisse teilen 

wir das Gebiet in folgende Areale ein: 

1. Die rezenten Diinen, welche sich vom Siiden, wo sie bis 3 km 
breit sind, bis nach Casarea hinziehen und zwischen Haifa und 
Akko wieder erscheinen. Im Norden sind sie wesentlich schmaler. 

2. Die Kiistenebene, welche sich von Gaza bis Haifa erstreckt und 
welcher Teile der Ebene Jesreel zuzurechnen sind. 

3. Das Gebirgsland von Judaa und Samaria bis zur Wasser- 
scheide nach dem Jordantale hin. 

4. Obergalilaa. 

6. Das Jordantal von Tiberias bis zum Ghor es Safije. 

6. Der Negeb, die sudliche Wiiste, welche siidlich der Linie Rafa- 
Beerspheba beginnt und im Osten bis siidlich der Toten Meer-Achse 
reicht. 
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7. Trans jordanien. Dieses Land ist bei besserer Kenntnis in das 
mediterrane Steppengebiet, welches im groben bis ziir Hedjasbahn 
im Osten, bis Kerak im Siiden reicht, in das ostlich davon gelegene 
irano-turanische sowie in das weiter ostlich und siidlich gelegene 
Wiistengebiet zu teilen. Bei dem gegenwartigen Stande der Kennt- 
nisse der Orthopterenverbreitung eriibrigt sich Jede Unterteilung 
des Gebiets. 

Als charakteristisch fiir die einzelnen Untergebiete Palastinas sind 
bis auf weiteres anziisehen: 

I. Dline: Hypsicorypha gracilis, Heterogamodes cerverae, Honw- 
coryphus nitidulus, Hyalorrhypes maculata, Leptopternis gracilis, 
Sphingonotus halteatus, S. tricinctus, Tenuitarsus angustatus, 

II. und III. Mediterrane Ktiste und Gebirge: Periplaneta 
furcata, Loboptera decipiens, Hololanipra irivittaia, Iris oratoria. 
Phaneroptera falcata, Festella festae, Paradrymadusa annulicornis, 
Metrioptera escaleria, M. buxt07ii, M. affinis, M. bodcMheimeri, 
Bucephaloptera ebneri, 

Gryllodes hebraeus, Gryllus frontalis, G. desertus, Pteronemobius 
heydeni, Tridactylus variegatus, 

Chorthippus dorsatus palaestinus, Eremippus savignyi, Ram- 
buriella truchrnana, Oedaleus decorus, Orchamus yersini, Priono- 
sthenus bethlehemita, Pamphagus syriacus, P. foreli, Pezotettix 
judaica, P. curvicerca, Euprepocnemis syriaca, Forficida swAyr- 
nensis, F, pubescens, F. decipiens, 

IV. Obergalilaa: Polyphaga saussurei, Pholidoptera chevrieri, This- 
oecetrinus pterostichus, Dociostaurus cephalotes, Prionosthenus 
verrucosus, 

V. Jordantal: Eremiaphila sacra, E, dawydowi, Empusa heden- 
borgi, E, uvarovi, Anaxipha pusilla, Gryllotalpa africana, Eu- 
scyrtus sp., Hilethera hierochonica, Dericorys millieri, Sphodro- 
merus 3 spp., Oedaleus senegalensis, Scintharista brunneri, Thai- 
pomena hirtipes, Sphingonotus satrapes, S, savignyi, S. hiero- 
chonicus, Poecilocerus bufonius, Bodenheimerella jordanica, For- 
ficula barroisi, 

VI. Negeb: Sphingonotus obscuratus, Ferner gemeinsam mit Diine: 

Heterogamodes dumonti, H. ursina, Orchamus zebratus, 

VII. Transjordanien: Heterogamodes simillimus, Eremiaphila 
uvarovi. 

Die ungeniigende Erforschung des Negeb und Transjordanieiis 
treten in dieser Zusammenstellung besonders klar zutage. 
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B. Die zoogeographischen Komponenten. 

Einige typische Verbreitungsbilder sollen die geographischen Be- 
reiche etwas erlautern. 

1. Eremisch-iranischer Verbreitungstyp. 

Die Polyphaginen sind eine typisch eremisch-iranische Unter- 
familie. Das Genus Polyphaga hat 8 Arten, von denen 5 auf das 
engere irano-turanische Gebiet beschrankt sind. Eine Art ist aus N.-O.- 
China, eine andere aus Indien bekannt. Die verbreitetste Art, P. 
aegyptiaca L., stoBt vom irano-turanischen Verbreitungszentrum nach 
ganz Nordafrika und nach dem Balkan und Siiditalien vor. 

Das Genus Heterogamodes weist eine groBere Mannigfaltigkeit auf. 
9 Arten sind rein irano-turanisch, 5 irano-turanisch mit balkano-syri- 
scher Ausdehnung oder Verbreitung, 11 Arten saharo-sindisch, eine Art 
sudano-dekkanisch. Als abgesprengte Fremdkorper sind 7 abessynisch- 
somalische und eine Sumatra-Art zu betrachten. 

Die gemeinsame Darstellung der beiden Genera (mit Ausnahrne 
ihrer exotischen Formen) ergibt ein gutes Verbreitungsbild einer ere- 
misch-iranischen Orthopterengruppe (nach Chopard). 

2. Balkano-syrischer Verbreitungstyp. 

Das Genus Acrometopa mag als Beispiel dienen. Dessen 4 Arten 
weisen folgende Verbreitung auf; 

A. ntacropoda: Balkan, Sizilien, Ligurien; A. servillea: Sudbalkan, 
Kleinasien, Nordmesopotamien ; A. syriam: Kleinasien, Syrien, Pala- 
stina, Kurdistan; A. cretensis: Kreta (nach Ramme). 

3. Sudano-dekkanischer Verbreitungstyp. 

Dieser Typ wird gut durch die Gattung Stenohippus vertreten. 
Von den 6 bekannten Arten leben 4 im afrikanischen, eine im indischen 
Teil der sudano-dekkanischen Region. Eine der afrikanischen Arten 
strahlt in Tunis und in Kamerun ins saharo-sindische und medi- 
terrane Gebiet ein. Die palastinensische Art lebt in der sudano-dekka- 
nischen Enklave des Jordantals. 

4. Mediterraner Verbreitungstyp. 

Die Verbreitung von Loboptera dedpiens Germ, charakterisiert 
denselben gut. 

Die folgenden Tabellen klaren iiber den Charakter der palastinen- 
sischen Orthopterenfauna auf: 


Archiv f. Naturgeschichto, N. F., Bd. 4, Heft 1. 
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Tab. 1 erlautert die Verteilung der Orthopteren Palastinas auf die 
verschiedenen zoogeographischen Komponenten: 

Tabelle 1. 


Die zoogeographischen Elemente der Orthopterenfauna Pal&stinas. 


Zoogeographisches 

Element 

Blattidae 

Mantidae 

Phasmidae 

Tettigoniidae 

Gryllidae 

Acrididae 

Forficulidae 

Blattidae 

Mantidae 

1 

Tettigoniidae 

Gryllidae 

Acrididae 

Forticulidae 

Gesamt- 
anteil des 
betreffen- 
den zoogeo- 
graphisch. 
Elements 

Arten % 

Mediterran .... 

1 

4 


7 

7 

13 

2 

6,6 

20 


18 

31,8 

14,3 

16,4 

34 

16,7 

Balkano- 83 a’isch . . 

3 

1 

1 

23 

2 

m 

2 

16,7 

6 

100 

69 

9,1 

21,9 

16,4 

62 

25,6 

Mediterran Total . 

4 

5 

1 

30 

9 

33 

4 


25 

100 

77 

40,9 

36,2 

30,8 

86 

42,2 

Eremisch-iranisch . 







3 

2 

8 









7,7 

9,1 

8,8 

— 

13 

6,3 

Saharo-Sindisch . . 

1 

7 

— 

— 

1 

23 


5,6 

36 

— 


4,6 

26,3 

16,4 

34 

16,7 

Irano-Tnranisch . . 

4 

1 


1 

1 

10 



6 

— 

2,6 

4,6 

11,0 


17 

8,3 

Total 

6 

8 

— 

4 

4 

41 

2 

27,9 

40 

— 

10,3 

18,1 

45,1 

16,4 

64 

31,3 

Sudano-Dekkanisch 

4 

4 



4 

2 

8 



22,3 


— 


9,1 

8,8 

— 

22 

10,8 

Palaotropisch . . . 

— 

1 

— 

— 

6 

7 

2 

— 

6 


— 

22,4 

7,7 

16,4 

16 

7,3 

Tropisch Total . . 

4 

5 

— 

4 

7 

16 

2 

22,3 

26 

— 

IBS] 

31,6 

16,6 

16,4 

37 

18,1 

Palaarktisch . . . 

1 

2 



1 

2 

2 

1 

6,6 

10 

— 

2,6 

9,1 

2,2 

7,7 

9 

4,4 

Kosmopolitisch . . 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

4 

22,3 

— 

— 

— 

— 

— 

30,7 

8 

3,9 

Total 

18 

20 

~ 

39 

22 

|91|13| 








1 204 

99,9 


Vom okologischen Standpunkte aus lieBe es sich rechtfertigen, die 
sudano-dekkanischen Formen der eremischen Gruppe zuzurechnen, 
was sich aber zoogeographisch kaum rechtfertigen laBt. Bei streng 
zoogeographischer Einteilung erhalten wir z. Z. folgende Gliederung: 


Acridier Tettigoniiden 
+ Mantiden 

Eremisch 41 19,9% 32,4% 3,8% 

Mediterran 86 42,2% 30,6% 7V,5% 

Palaotropisch 37 18,1% 20,8% 10,3% 

Irano-turanisch 23 11,5% 10,2% 6,6% 


Dabei ist zu bedenken, daB gerade der mediterrane Teil des Gebietes 
am besten erforscht ist, daB die kiinftige Forschung also vielleicht 
die Verteilung zugunsten der eremischen und iranischen Komponente 
etwas zu verschieben vermag. Der Unterschied in der zoogeographisohen 
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Gliederung der vorwiegend eremischen Acridier und Mantiden gegeniiber 
den fast rein mediterranen Tettigoniiden sei besonders hervorgehoben. 

Es ist aber nicht nur die geographische Komponente, welche sich 
von Land zu Land verschiebt, sondern die zahlenmaBige Vertretnng 
der einzelnen Orthopterenordnungen wechselt betrachtlich bei der 
Verscbiebung vom mediterranen zum eremischen Faunencharakter, 
wie Tab. 2 belegt: 


Tabelle 2. 



Artenzahl 

total 

g 

t 

Cl 

/o 

1 

1 

0? 

7o 

1 

% 

'I 

I 

/() 

1 

O 

/o 

1 

1 

/o 

'V 

:§ 

Cb 

O/ 

/o 

Autor 

Deutschland . 

102 

6,9 

5,9 

1,0 


48,0 

28,4 

9,8 

Zacher 

Frankreich . . 

220 

8,2 

6,8 

3,6 

1,8 

40,0 

30,9 

8,6 

Chopard 

Kleinasien . 

189 

2,7 

6,9 

5,8 

— 

39,1 

40,2 

5,8 

Werner 

Palastina . . . 

204 

6,3 

8,8 

9,8 

0,5 

44,6 

19,1 

10,8 

Bodenheimer 

Sinai .... 

84 

2,4 

8,3 

17,2 

— 

53,6 

8,3 

9,5 

Bodenheimer 

Agypten . . . 

113 

2,7 

13,3 

23,9 

0,9 

38,1 

7,2 

14,1 

Werner 

Tripoli 8 . . . 

71 

4.2 

9,9 

16,9 

2,8 

49,3 

5,6 

10,6 

Werner 

Algier/Tunis . 

225 

4,9 

7,1 

7,6 

2,2 

44,9 

18,6 

14,7 

VoSSELER 

Marokko . . . 

217 

6,1 

10,1 

7,0 

0,9 

39,1 

18,9 

18,9 

Bolivar 

Eremisch 










(Sinai, Agyp- 










ten, Tripolis) 


3,1 

10,5 

19,6 

1,2 

47,0 

7,0 

11,4 


Mediterran 










(Frankreich, 










Klein-Asien) 


6,4 

6,9 

4,8 

0,9 

39,6 

35,6 

7,2 


Mischlander 










(Pal., Algier, 










Tunis, Ma- 










rokko) . . . 


6,6 

8,6 

7,9 

1,2 

42,9 

19,1 

14,6 



Im eremischen Gebiet nehmen besonders die Mantiden und die 
Acridier zu, im mediterranen die Tettigoniiden. 

Tab. 3 zeigt die Verteilung der einzelnen Faunenkomponenten auf 
die verschiedenen topographischen Untergebiete. Die Diinen zeigen 
naturgemaJJ ein vorwiegend eremisches und palaotropisches Geprage. 
Die mediterranen Arten sind entweder nicht dominant oder sie gehoren 
zu der in fast alien Gebieten weit verbreiteten kurzlebigen Friihjahrs- 
fauna (cf. Duroniella laticornis, Pyrgomorfha conica). Die Kusten- 
ebene wie das Gebirge (einschl. Galilaa) tragen einen deutlich medi- 

7 * 
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Tabelle 3. 



Diine 

Kusten- 

ebene 

Medi- 

terranes 

Gebirge 

Ober- 

galilaa 

Jordantal 

Negeb 

Trans- 

jordanien 

Total 

Artzahl 

Areal 

1 pro Art 

Mediterran 

n 

23 

22 

14 

21 

10 

12 

112 

34 

3,3 

Balkano-Syrisch . . 

H 

32 

37 

20 

26 

4 

13 

140 

52 

2,7 

Eremisch-iranisch . . 

0 

10 

7 

8 

9 

7 

4 

66 

13 

4,2 

Saharo-Sindisch . . . 


10 

8 

3 

21 

6 

4 

66 

34 

1,9 

Irano-Turanisch . . . 


6 

6 

4 

11 

3 

6 

36 

17 

2,1 

Sudano-Dekkanisch . 


8 

7 

5 

14 

3 

4 

51 

22 

2,3 

Palaotropisch .... 

6 

10 

8 

4 

11 

2 

3 

44 

15 

2,9 

Palaarktisch .... 

3 

6 

5 

3 

3 

— 

1 

20 

9 

2,2 

Kosmopolitisch . . . 

1 

7 

7 

2 

4 

— 

2 

23 

8 

2.9 


65 

110 

107 


119 

34 

49 

547 

204 



terranen Charakter, wobei im Gebirge die balkano-syrische Kompo- 
nente immer mehr hervortritt. Die Zahlen fiir das Jordantal mit 
dem Negeb erwecken einen durchaus falschen Eindruck. Zahlreiche 
mediterrane Arten reichen in geringer Indiyiduenzahl noch in die 
Gebirgstaler des Jordantals hinein, andere — individuenreicliere — 
gehoren zum Typ der bereits erwahnten Friihjahrsfauna. Dem Charak- 
ter wie der Individuenmenge nach wiegen hier die eremischen Kompo- 
nenten absolut vor, die im Friihsommer vollig dominieren. Beziiglich 
Tranajordaniens stimmt das Vorwiegen der mediterranen Komponente 
wohl fiir die bisher bekannten Gebiete, wahrend aus dem irano-tura- 
nischen Teil so gut wie gar keine Ausbeuten bisher vorliegen. 

Die Verteilung der einzelnen Unterordnungen auf die Areale Pala- 
stinas sowie ihre Artzahl pro Monat sind aus der folgenden Tabelle 
zu erkennen. 


Tabelle 4. 



Art- 

zahl 

Areale 

D K M G J NT 

Areale 

pro 

Art 

Monat und Artzahl 

I III II IV V VI VII VIII IX XXI XII 

BlaMidae . . 

18 

9 10 9 4 4 3 3 

2,3 

5 6 8 10 7 7 10 G 766 6 

Mantidae . . 

20 

7 8 8 6 16 6 7 

2,8 

8 d 9 12 12 10 10 72 10 9 9 8 

Phasmidm . 

i 


1.0 

1 

1 

, ^ 


TeUigoniidae 

39 

6 24 2214 19 411 

2,6 

2. 2 G 19 20 26 19 10 7 8 2 2 

OryUidae . . 

22 

4 10 14 7 13 2 3 

2,4 

i 2 1 11 6 8 13 9 663 24 

Acrididae . . 

91 

38 62 4429 641923 

2,9 

312442 66 58 55 51 42 40 4428 26 

Forficulidae . 

.13 

1 6 9 3 4—2 

1,9 

424 6 55 3 5 244 3 

Total . . . 

204 

66110107631193449 


M4blG 124107 111 106 84 72 77 63 48 
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C. Die historischen Komponenten. 

Wahrend wir die okologische Analyse den spateren Abschnitten 
vorbehalten, sind einige Worte iiber die Geschichte der Palastina- 
Fauna angebracht. Wir schlieBen uns dabei eng der Auffassung 
UvAROVs^) an. Uvabov unterscheidet zwischen den autochthonen und 
den abgeleiteten Elementen. Zu den ersten gehoren zunachst die 
Tertiarrelikte aus einer warmen und feuchten Periode. Hierher gehort 
die Mehrzahl der als palaotropisch bezeichneten Arten, wie Cono- 
cefhalm, Isophya, Trigonidium, Paracinema, Anaxipha, Aiohpus thalas- 
sinus, Locusta migratoria, Acrotylm patruelis, Paratettix meridionalis, 
Labidura und Euborellia. Vielleicht gehort auch ein Teil der als sudano- 
dekkanisch bezeichneten Arten wie Phaneroptem albida, Euscyrtus, 
Thisoecetrus spp. in diese Gruppe. 

Autochthon ist ferner die sogenannte Atlantische Fauna, welche 
die hypothetische Atlantis bevolkerte. Ihre Spuren reichen von Persien 
bis zu den Kanaren, vielleicht bis nach Westindien. Als atlantische 
Relikte sind z. B. die Paradrymadusa- Axten und ihre Verwandten zu 
betrachten, von denen gegen 20 Arten in trockenen Hiigel- und Berg- 
landereien von Griechenland und Krim bis Persien und Transkaukasien, 
siidlich bis Palastina, leben. Dank ihrer fiir Decticinen auBergewohn- 
lichen Lebensweise unter Steinen haben sie in den trockenen Berg- 
massiven auszuharren vermocht. 

Die Gesamtverbreitung von Gattungen wie Phaneroptera, Sphingono- 
tus und von Unterfamilien wie der Pamphaginae weisen auf einen 
solchen Ursprung hin. Der Charakter dieses Kontinents wechselte 
anscheinend zwischen trockenen heiBen Berggegenden und Laubwald. 
Daneben heben sich noch Gruppen wie die Saginae als von besonderem 
Charakter ab, vielleicht noch alteren Ursprungs, ohne daB sich heute 
bereits etwas Naheres aussagen lieBe. 

Die rezenten Einfliisse sind teils als Einstrahlungen anderer Faunen- 
gruppen, teils als Umwandlungen der alten autochthonen Gruppen 
gekennzeichnet. 

Die Neubesiedlung Europas, besonders Nordeuropas nach der Eis- 
zeit erfolgte fast vollig vom Angarakontinent der Geologen aus (im 
gemaBigten Ostasien). Die Einstrahlung dieser Fauna nach Palastina 
ist gering. Chorthippm ware die einzige Form, welche hier in Frage 
kommt. Und diese Art hat sich bereits zu einer selbstandigen Unterart 
herausdifferenziert. Die noch im Balkan und Kaukasus vorhandenen, 


UvAROV, B. P., Vefh. X. Internat. Zoo]. Kongr. Budapest 1927, p. 1516. 
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ja im Libanon noch merkbaren Relikte dieser Fauna sind im iibrigen 
aus dem heutigen Palastina verschwunden. 

Bei der Veranderung der okologischen Bedingungen und deren 
Annaherung an die heutigen Zustande bildeten sich zwei wichtige 
Umformungszentren der alten atlantischen Fauna heraus. Im balkano- 
syrischen Gebirgslande entstand die heute als balkano-syrisch bezeich- 
nete ostmediterrane Fauna, welche sich besonders durch einen Keich- 
tum an Tettigoniiden auszeichnet, darunter auffallend viele lokal be- 
grenzte fliigellose Formen in alien Ordnungen. Wir hatten hier anzu- 
fiihren: Acrometopa, Festella, Pholidoptera ssp., Metriopterassp., Biice- 
phaloptera, Gryllodes hebraeus, Duronielh ssp., Dociostaurus cephalotes, 
D. hauensteini, D. amtolicus, Ramburiella, alle Pamphaginae (excl. 
0. zebratus), Pyrgomorphella, Pezotettix ssp., Pareuprepocnemis syriaca, 
Calliptamus palestinensis, Kripa, Forficula smyrnensis, F. lurida. Das 
westmediterrane, durch Ephippigera usw. gekennzeichnete Entstehungs- 
zentrum hat keinerlei EinfluB auf Palastina ausgeubt. 

Unter dem EinfluB der sudlichen Wiisten formte sich aus anderen 
Teilen der atlantischen Urfauna die heutige eremische Fauna. Ein wich- 
tiges Entstehungszentrum verlegt Uvarov in die Wiiste von Algier 
und Marokko. Ob die gesamte saharo-sindische Fauna hier tatsach- 
lich ihren Ur sprung hat, erscheint noch zweifelhaft ', jedenfalls liegt 
es in der nordlichen Sahara. In den Hochplateaus und Gebirgslandern, 
etwa mitNordpersien alsZentrum, entstand die irano-turanische Fauna 
der Hochland- und Steinwiiste, von der nur wenige Formen ins eigent- 
liche Palastina gelangten, wahrend eine Fulle derselben in der syrischen 
Steppe zu erwarten steht. Polyphaga saussurei, Heterogamodes africana, 
Eremiaphila genei und E. uvarovi, Pteronemobius tartarus, Pyrgodera 
armata, Tmethis carinatus warenhier zu erwahnen. Die saharo-sindischen 
Formen besitzen im GegensatZ zu den balkano-syrischen ein ungeheuer 
ausgedehntes Areal. Wahrend die fliigellosen Arten der letzten Giuppe 
haufig keine 100000 km^ Areal bedecken, ist die groBe Mehrzahl der 
saharo-sindischen Arten iiber mehrere Millionen Quadratkilometer, oft 
von Marokko bis N. Indien (z. B. Sphingonotus octofasciatus, S. mecheriae, 
S. caUosus, Leptopternis gracilis) verbreitet. Wie das Meer kennt auch 
die Wuste keine Grenzen und die kiinftige Forschung wird fiir die ech- 
ten saharo-sindischen Formen in immer zunehmendem MaBe diese weite 
Verbreitung als allgemeines Charakterbild erweisen. Inwieweit die Mas- 
sive des Hoggar und des Sinai als Formbildungszentren in Frage kommen, 
wird die Zukunft klaren. Ein bedeutungsvolles Zentrum am Sinai wurde 
manches aufklaren, so z. B. den Reichtum von Eremiaphila, in diesem Be- 
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zirk. Die Grenzen der irano-turanischen und saharo-sindischen Fauna in 
Vorder- und Innerasien sind noch wenig bekannt. Erst nach ihrer 
Festlegung wird es moglich sein, die Gruppe der hier als eremisch- 
iranisch bezeichneten Arten in ihre wahren Bestandteile zu zerlegen. 
Der GroBteil gebort sicher der saharo-sindischen Koniponente zu. 

UvAROV erwahnt ferner, daB in der siidlichen Palaarktis t)berreste 
einer friiheren Ausdehnung der afrikanischen Savannenfauna vor- 
handen seien. Er erwahnt Platypterna und Trofidopola. In der Pala- 
stinafauna finden wir zahlreiche weitere Belege fiir diesen Typ, den wir 
als die sudano-dekkanische Komponente bezeichnet haben. Empusa 
hedenborgi, Hypsicorypha, Blepharopsis, Acridella nasuta, Stenohippus, 
Oedalem senegalensis, Pyrgomorpha cognata, Poecilocerus waren hier- 
bei zu erwahnen. 

Eine genaue historische Eingliederung der cinzelnen historischen 
Elemente in das Land ist noch nicht moglich. Auf Grund der jiingsten 
Untersuchungen Picards^) kame etwa folgendes Schema versuchs- 
weise in Frage: 


Historisches Element 

Zeit der Haupteinwanderung 

Klima 

Tropische Relikte 

Oberes Miozan/Un teres Plio- 
zan Oder alter 

warm — feucht 

Alt-Atlantisch 

Atl. eremisch bzw. Atl. 
mediterran 

Beginn der Spaltung 

Unteres und Mittleres Pliozan 
Seit dem Ende des Tertiar 

arid — semiarid 

Boreale Einstrahlung 

Jungdiluvium und Altalluvium 

,, Pluvialstufe C“ 

Afrikanische Savanne 

J ungalluvium 

niederschlagsreiche 
und warme Periode 


Der Beginn der Trennung der altatlantischen Fauna in eine medi- 
terrane, irano-turanische und eine eremische Gruppe ist an die Grenze 
von Tertiar und Quartar zu verlegen. Die groBen Gebirgshebungen 
(z. B. von Balkan, Kleinasien, Libanon, Kaukasus) schufen gleichzeitig 
die heutigen Klimabedingungen wesentlich mit. 

Das Erscheinen des Borealen Elements, welches nur ein auffallend 
schwaches Eindringen nach Palastina zeigt, ware in diese Pluvialstufe 
zu verlegen, welche vermutlich der Wurmzeit in Europa entspricht. 

Das afrikanische Savannenelement ist als die jiingste aller Kompo- 
nenten anzusehen. In einer jungalluvialen regenreichen und warmeren 


1) PiCABD, L., Z. Dt. Pal.-Ver. 1932, p. 169-237. 
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Epoche, welche vielleicht noch in Beziehungen zur Sundflutkatastrophe 
steht und welche sich bis nach Spanien hinein nachweisen laBt, hatte 
alsdann dieser VorstoB in breiter Front durch das ganze sahara-sindische 


Miozan 
U.PHozan 
M.PHozan 
O.Pfiozan 
Uberg. z, (juarfar. 
Alt Hu mm 

Jung-'Dihivm 
Aff-AHumm 



Huttut'- 

import 


Abb 5 Die historischen Eleniente der Orthopterenfauna Pamstinas. Senkrecht die 
historische Verteilung, waagerecht unten die heutigo relative Stftrke der einzelnen Gnippen. 

Erkianing im Text. 


Gebiet hindurch stattgefunden. Falls es sich spater herausstellen sollte, 
daB dieses Element alteren Ursprungs sein muB, ware es voraussicht- 
lich als Tertiar zuriickgehend anzusehen. 


Tabelle 6. 

Die historischen Elemente der Orthopterenfauna Palastinas. 


Historisches Element 

1 

Mantidas 

Phasmidae 

Tetiigoniidae 

Gryllidae 

Acrididae 

Forficulidae 

Gesamtanteil 
des betreffenden 
histor. Elements 
Arten % 

Atlantisch 

alt( autochthon) .... 





8 







8 


mediterran 

3 

4 

— 

6 

6 

7 

2 

28 


ostmediterran 

1 

1 

— 

14 

2 

18 

2 

38 


eremisch 

— 

— 

— 

— 


10 

— 

10 


westeremisch 

3 

6 

— 

— 

1 

13 

2 

24 


osteremisch 

6 

1 

— 

— 

— 

11 

— 

18 


Total 

13 

11 

— 

28 

9 

59 

6 

126 

61,8 

Afrikanische Savanne . . 



7 

— 

4 

4 

24 


39 


TropiBches Relikt .... 

— 

2 

1 

7 

9 

7 

D 

29 


Tropisches Element . . . 

— 

“IT 

1 

11 

”l3” 

31 

■ 

68 


Angara-Fauna 

— 

— 

— - 

— 

— 

1 

2 

3 

1,6 

Mensohlici^e Einschleppung 

5 

— 

— 

— 

— 

— 

2 

. ’ 

““3j 

Total . • • • 

18 

20 

1 

39 

22 

91 

13 

204 













Untersuchungen ilber die Orthopterenfauna PalSatinas. 105 

Die Verteilung der historischen Elemente auf die einzelnen Gruppen 
ist in Tab. 5 und Abb. 5 dargestellt. 

D. Zoogeographische tlbersicht uud Lebensgeschichte 
nach Unterordnungen. 

Blattidae. 

Von den Polyphaginen gehoren alle Arten zwc eremisch-iranischen 
Komponente. Polyphaga ist eine vorwiegend irano-turanische Gattung. 
Nur P. aegyptiaca reicht sowohl in die saharo-sindische Unterregion 
wie in das Mediterrangebiet weit hinein. Die groBe Mehrzahl unserer 
Heterogamodes- Arten gehort der saharo-sindischen Komponente an; 
gerade diese Arten bevorzugen auch den Sandboden, wiihrend die 
irano-turanischen Formen vorwiegend auf steinigem Gebirgsboden 
leben. Die Gattung reicht auch bis in den Sudan und Senegal hinein. 
Von den drei mediterranen Formen ist Loboptera im gesamten Mittel- 
meergebiet verbreitet, wahrend Hololampra die ostmediterrane Form 
eines weit in der Region verbreiteten Genus und Periplaneta furcata 
eine auf Syrien und Palastina beschrankte Form ist. 

Die Lebensgeschichte von Polyphaga und Heterogamodes ist noch 
recht wenig bekannt. Der Beobachter hat den Eindruck, als ob im 
April/Mai die grofite Massenentwicklung zur erwachsenen Form ein- 
setzt, doch kann noch nicht einmal mit Sicherheit ausgesagt werden, 
ob sie iiberhaupt einem festen Jahreszyklus folgen. Die $ sind tags- 
iiber in der ,Erde verkrochen und nokturn. Arten wie P. aegyptiaca 
und H. africana sind sicher nicht an Sandboden gebunden. Besonders 
letztere Art ist in schweren Boden und in steinigem Gebirgsboden 
keineswegs selten. Andere Arten wie H. dumonti, H. ursina und H. cer- 
verae sind aber wahrscheinlich an Sand gebunden. Von P. aegyptiaca 
findet man gelegentlich in trockenen kleinen Hohlen an den Abhangen 
von Wadis (z. B. bei Ain Charod) kleine Familien von je einem (J und $ 
nebst mehreren halberwachsenen Larven. Der Boden in den meisten 
solcher Kleinhohlen war sandig. 

Die typisch mediterranen Arten {Periplaneta furcata, Loboptera 
dedpiens, Hololampra trivittata) iiberwintern alle als weit entwickelte 
Larven und werden im Fruhjahr erwachsen. Keine von ihnen ver- 
laUt den mediterranen Bereich, und wenn sie sich teilweise auf der 
Diine finden, so stets auf fossiler, mit Macchie bedeckter Diine. Die 
Hausschaben {Periplaneta americana, Blatta orientalis, BlMtella ger- 
manica, Supelkt supellectilium) scheinen alle homodynam zu sein und, 
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abgesehen von der Verlangsaraung der Entwicklung im Winter, zu 
alien Jahreszeiten in alien Stadien vorzukommen. 

Alle hiesigen Arten sind Bodenbewohner; bei vielen von ihnen 
werden die gefliigelten ^ zum Lichte angezogen, bei Hololampra auch 
die Larven und die ungeflugelten 

Mantidae. 

Die Gattung Eremiaphila ist ein typisch eremisches Genus von 
vorwiegend saharo-sindischem Charakter. E. genet ist als balkano- 
syrische Form des mediterranen Gebietes anzusprechen. Die genaue 
Feststellung der Ostgrenzen ihres Verbreitungsgebiets ist wiinschens- 
wert. E. brunneri ist saharo-sindisch. 

Von allgemein mediterraner Verbreitung sind Empusa fasciata, 
Iris und Geomantis. Ameles heldreicM ist balkano-syrisch und Rivetina 
ragt weit in die eremische Unterregion vor. 

Palaotropiscli ist Mantis religiosa, die vom tropischen Afrika bis 
Java und an dem Nordrand der Mittelmeerregion vorkommt. Drei 
Arten leben in den ariden Gebieten der saharo-sindischen und der 
sudano-dekkanischen Region gemeinsam: Empusa hedenborgi, Hyp- 
sicorypha und Sphodromantis. Nur die letztere Art greift noch ins 
Mediterrangebiet iiber. 

Die restlichen vier Arten gehoren alle der saharo-sindischen Kompo- 
nente an. Auffallend und in Zukunft wohl berichtigt werden wird 
das fast vollige Fehlen einer irano-turanischen Komponente, doch sind 
auch aus der saharo-sindischen wie aus der mediterranen Region 
noch weitere Arten zu erwarten. 

Die Lebensgeschichte der einzelnen Arten verlauft recht verschieden. 
Eremiaphih brunneri W. ist bei Jericho im September/November als 
erwachsenes Tier gemein. Wahrend dieser Zeit findet die Eiablage 
statt. Im April sind die Larven bereits halb oder mehr ausgewachsen. 
Die anderen £.-Arten scheinen sich ebenso zu verhalten. Empusa 
fasciola Br. ist erwachsen von Marz bis Juli. Die tlberwinterung findet als 
fast erwachsene Larve statt. Dasselbe gilt offenbar fiir E. hedenborgi St., 
vielleicht auch fiir Hypsicorypha gracilis Bum. und bestimmt fiir Ble- 
pha/ropsis nuda G. T. Wahrend aber von E. fasciata nie erwachsene 
Tiere noch im Winter beobachtet werden, kommt das bei B. nuda, 
bei der Eiablagen im Marz, April und Juni festgestellt wurden, gelegent- 
lich vor, besonders in den warmeren Gegenden (Jericho, El Arisch), 
wo vielleicht die Entwicklung beschleunigt ist. 
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Mantis religiosa L. und Iris oratoria L. liberwintern beide als er- 
wachsene Tiere, als welche sie erst im Herbst erscheinen. Sphodro- 
mantis viridis iiberwintert im allgemeinen als groBe Larve, selten als 
Imago. Die Eiablage findet in Jericho von April ab, sonst im Juni/Juli 
statt. Rivetina baetica Ramb. erscheint als adultes Tier von Mai bis 
November. Sie iiberwintert als junge Larve. Beziiglicli Ameles held- 
reichiHi. sei auf S. 119 verwiesen. 

Bei den Arten, welche einen regelmaBigen jahrlichen Zyklus durch- 
laufen, erfolgt die Einzwangung in die Jahreszeiten durch Absterben 
der andersartigen Stadien. So sterben z. B. im Winter junge Larven 
von Sphodromantis fast regelmaBig ab. Dadurch iiberleben nur die 
groBen Larven, welche im kommenden Friihjahr ziir Geschlechtsreife 
gelangen. Junge Entwicklungsstadien von Mantis und Iris erliegen 
im Sommer wahrscheinlich der Trockenheit. 

Echte Diapause kennen wir von keiner Mantide Palastinas. Die 
groBen Mantiden legen im allgemeinen in Abstanden von zwei Wochen 
im Sommer 5-8 Kokons, in denen sich im allgemeinen 100-200 Eier 
befinden. Die Kokons fast aller groBen Arten sind haufig von Poda- 
grion pachymerum Walk, oder Rielia manticida Kieff. parasitiert. Die 
iibrigen Entwicklungsstadien besitzen nur wenige wirksame Feinde. 

Folgende Strata werden von den einzelnen Arten normalerweise 
bewohnt : 


Fast nackter 
Boden 
Eremiaphila 
Rivetina 
Eremoplana 
Geomantis 
^Hypsicorypha 


Die niedere Gras- 
und Krauterschicht 
Ameles 
Rivetina 
Eremoplana 
Iris 

Empusa fasciata 


Auf Strauchern 
und Baumen 
Mantis 

8 phodromantis 
Blepharopsis 
Empusa fasciata 


Die Bodenbewohner scheinen ihre Kokons alle in oder auf den Boden 
zu legen. Nur von Eremoplana ist das ungewiB. Auch die Arten der 
zweiten Gruppe legen den Kokon einfach auf den Boden oder an Steine, 
die der dritten Gruppe fast stets an Aste. Bei der Kopula sitzt das 
Tiber dem $ und fiihrt als AbschluB des langere Zeit dauernden Vor- 
ganges eine Spermatophore in die $ Gescblechtsoffnung ein. Das $ 
friBt gelegentlich wahrend oder nach der Kopula das ^ auf. 

Die meisten Mantiden besitzen eine recht langsame Fortbewegung. 
Nur die Eremiaphila-ktt&a. huschen blitzschnell umber. Es fehlt bei 
ihnen die Umbildung der Vorderbeine zu typischen Fangbeinen, so daB 
sie iiber 6 Rennbeine verfiigen. Rivetina, Ameles und Geomantis sind 
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gleichfalls verhaltnismafiig gute Laufer, aber sie springen mehr als 
daU sie rennen. Mit Ausnahme der Ameles- und der JSwjwsa-Mannchen 
sind sie alle sehr plumpe Flieger. Kamen sie nicht so regelmaOig ans 
Licht, so wurde man die groBeren Arten wohl nie im Fluge beobachten 
konnen. 

Tettigoniidae. 

Die Tettigoniiden zeichnen sich vor alien anderen Gruppen durch das 
Starke Vorwiegen des mediterranen Elementes ans, welches 77,0% 
aller Arten umfaBt. Der eigenartige Charakter wird durch 59,0%, 
d. h. die absolute Mehrheit zur balkano-syrischen Fauna gehoriger 
Formen gekennzeichnet. Die Dectidnae, Saginae sowie die groBe 
Mehrzahl der Phaneropterinae und Tettigoniinae zeigen diesen Faunen- 
charakter auf. Die drei Conocephalinae sind alle tropischen Ursprungs 
und gehoren zur eremischen Fauna, ebenso die einzige Copiphorine. 
Auch zwei Phaneroptera- Arten {P. nana, P. albida) sind ereraisch, 
greifen aber gleichfalls ins sudano-dekkanische Gebiet iiber. Lezina 
ist ebenfalls eine eremische Gattung, deren naherer Charakter aber noch 
aussteht. Mit 10,3% eremischer Formen erreichen die Tettigoniiden 
ein Minimum, welches nur bei der ganz anders gearteten Verbreitung 
der Forficuliden eine Wiederholung findet. 

Entsprechend diesem ganz vorwiegend ostmediterranen Charakter 
liegt auch der Hauptakzent des Vorkommens im Kiistengebiet und im 
mediterranen Bergland. Die groBe Mehrzahl aller Arten bewohnt die 
typische Macchie und Baka sowie die Waldreste. Wahrend die drei 
Conocephalus- Arten ausgesprochen hygrophil sind, werden Bachrander 
und feuchte Stellen uberhaupt bevorzugt. Fur die Metriopt&ra- Arten 
sind die hohen Distelgestriippe im Friihsommer der beste Fundort. 
Auf den fossilen Sanddunen der Macchien bei Chedera findet man 
zahlreiche Arten im Pistacia fen^iscMS-Gestriipp. Isophya, Festella, 
Tylopsis leben in der Krauterschicht, wahrend Lezina und Paradryme- 
dusa den nackten Boden bevorzugen. 

Die bei weitem meisten Arten erscheinen von April bis Juli als 
Erwachsehe, im Friihjahr als Larven und ruhen im Eistadium wahrend 
der ubrigen Jahreszeiten. 

Gryllidae. 

Auch die Oryllidae sind in starkerem AusmaBe mediterran als die 
anderen Gruppen (40,9%), von denen aber 31,9% allgemein medi- 
terran, nur 9% balkano-anatolischen Charakter tragen. Keine einzige 
Gryllide ist endemisch, die Artea haben im allgemeinen eine weite 
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Verbreitung. 9% der Formea sind von weiter palaarktischer Ver- 
breitung, 22,7% palaotropisch {Liogryllus, Trigonidium, Gryllotalfa 
africana). Zur letzteren Gruppe gehort wahrscheinlich auch der hier 
zur eremischen Gruppe gezahlte G, domesticus. Bei naherer Keniitnis 
der hiesigen Gryllidenfauna wird voraussichtlicli die ^eremische Kompo- 
nente noch mehr zuriicktreten. Als interessant ist das Vorkommen 
einer wohl sudano-dekkanischen Euscyrtus-Art bei Jericho zu erwahnen. 
Die einzigen orientalischen, wahrscheinlich aber palaotropischen Arten 
sind die bisher nur aus Ceylon bekannten Anaxipha fusilla und Trigo- 
nidium humbertianum. 

Die grofie Mehrzahl der Arten lebt im und am Boden unter Steinen. 
Trigonidium, Tridactylus und Anaxipha sind hygrophil/ Myrmecophila 
myrmekophil. Fast alle Arten erwachen erst am Abend zur vollen 
Aktivitat und sind, besonders in der trockenen Jahreszeit, tagsiiber 
verborgen. In feuchter Umgebung beobachtet man auch bei ihnen 
tagsiiber bisweilen Aktivitat. Oecanthus legt seine Eier in Pflanzen- 
Stengel (Wein), die anderen Arten wohl durchwegs in Erdgange. 

Acrididae, 

Unter den Acridinae ist ein groBer Teil (Genera: Acrida, Acridella, 
Duroniella'l^ Platypterna, Stenohippus, Paracinema, Aiolopus, Mot- 
phacris) urspriinglich sudano-dekkanischer Herkunft. Die Mehrzahl 
stellt eine saharo-sindische Anpassung afrikanischer Savannenfortnen 
vor. Stauroderus und Chortfiippus sind boreale Einstrahlungen. Docio- 
staurus, Ramburiella, Eremippiis sind mediterrane Gruppen vorwiegend 
balkano-syrischen Charakters. Helioscirtus tichomirovi ist irano-tura- 
nisch. Die saharo-sindische Hilethera hierochonica entstammt deutlich 
der sudano-dekkanischen Region. Als irano-turanische Kornponente 
ist Pyrgodera und vielleicht Mioscirtus anzufiihren. 

Unter den Oedipodinae finden wir Oedaleus senegalensis, Locusta 
migratoria und Acrotylus patruelis als sudano-dekkanisches bzw. palao- 
tropisches Element. Als boreale Form ware hochstens Oedipoda coeru- 
lescens anzusehen, als mediterran Oedaleus decorus, Acrotylus insu- 
bricm, Oedipoda miniata und 0. aurea. Die groBe Mehrzahl durch das 
Genus Sphingonotus und seine naheren Verwandten dargestellt, ist 
eremisch, davon fast alle saharo-sindisch. Als irano-turanische Formen 
kommen hochstens in Betracht: Egnatius apicalis und Sphingonotus 
satrapes, doch ist auch deren Charakter noch fraglich. 

Die Pyrgomorphinae weisen eine besonders starke sudano-dekka- 
nische Kornponente auf. Neben Poedlocerus und Pyrgomorpha cognata 
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gehort auch Tenuitarsus seinem Wesen nach hierher. Die beiden anderen 
Formen sind mediterran. Von den 7 Pampkaginen sind 6 balkano- 
syrisch. Nur der aus Igypten und Siidpalastina bekannte Orchamus 
zebrafyia ist saharo-sindisch. 

Von den Catantopinae sind alle Thisoecetrus-Arteix ihrem Ursprung 
nach, ferner SchistoccTcci als sudano-dekkanisch anzusehen, dem 
Ursprung nach auch Aiwcridiutn, Die flugellosen Formen Pezotettix 
und Pafeuprepocnemis sowie vier weitere Arten der CuMiptowitts-Gruppe 
sind mediterran, vorwiegend balkano-syrisch. Sphodromerus und 
Dericorys erweisen sich als saharo-sindisch, sowie Calliptamus siculus 
deserticolor als saharo-sindische Form einer mediterranen Art. Thisoece- 
trinus ist vielleicht irano-turanisch. 

Von den Tetriginae ist Pa/raiettix palaotropisch, Tetrix boreal, von 
den Batrachotraginae die eine mediterran, die andere irano-turanisch. 

Forfimlidae. 

Von den 13 Forficuliden sind 4 Arten durch den Menschen uber die 
ganze Welt verbreitet worden, 3 fernere Arten haben eine weite Ver- 
breitung. Von den iibrigbleibenden 6 Forficula- Arten sind zwei medi- 
terran, zwei balkano-syrisch und zwei wahrscheinlich saharo-sindisch. 
Wahrend die anderen Formen altertiimliche Relikte sind, hat einzig 
die Gattung Forficula den rezenten Umwandlungsprozefi der alten 
Orthopterenfauna mitgemacht. 

Viele Arten sind ausgesprochen hygrophil {Anisolabis, Labidura); 
Labia entwickelt sich besonders in Misthaufen, in deren Nahe sie massen- 
haft an Sommerabenden schwarmt. Die mediterranen (s. 1.) Forficula- 
Arten legen alle kurz vor oder nach Einsetzen der Winterregen im 
November /Dezember ihre Eier ab und konnen bis zum Marz bei der 
Brutpflege beobachtet werden. 

III. Die Okologie der Orthopteren Paldstinas. 

A. Methoden der Freiland- und Laboratoriumsbeobachtungen. 

Der Hauptnachdruck der okologischen Studien wurde auf Freiland- 
untersuchungen gelegt. Diese bestanden zunachst in regelmaUigen 
14tagigen Beobachtungen auf festgelegten kleinen Arealen wahrend 
eines ganzen Jahres. Sie dauerten von Sonnenaufgang bis Sonnen- 
untergang. Wahrend dieser Zeit wurde die Temperatur in alien Mikro- 
standorten stiindlich gemessen und alle aktiven Tiere gefangen und 
mit den Zeiten und Intensitatsgraden (+, H — Hj H — I — h) ihrer Akti- 
vitat notiert. Von 9 dieser Beobachtungsflachen liegen die Beob- 
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achtungen hier vor. Eine genaue Beschreibung der Flachen mit Aus- 
wertung der gesamtokologischen Ergebnisse wird spater getrennt 
erfolgen. Diese Beobachtungen gestatten fiir die haufigeren Arten 
der Beobachtungsflachen einen genauen tlberblick iiber ihre jahres- 
und tageszeitlicbe Verteilung, Bei weiterer Erhohung der Zahl der 
Beobachtungsflachen werden viele weitere okologische Einzelfragen 
ihre Losung finden. 

Die hier verwerteten Beobachtungsflachen sind mit den weiterhin 
gebrauchten Abkiirzungen : 

T.A.D. Tel-Aviv Dune. 2 Beobachtungsjahre 1928 — 1930. 

Alte Dune mit Eragrostis, Oenothera . . . 

M.J. Mikweh Israel. Kiistenebene, Kultursteppe 1930/31. 

Teil eines Weizenfeldes nebst Ruderalrand desselben. 

A. K. Kirjath Anavim. Bergland, trockene Bergterrasse 1929/30. 

{Poterium spinosum, Avena sterilis. Salvia triloba, Anchusa stri- 
gosa, Phlomis viscosa, Inula viscosa, Ononis antiquorum, Car- 
thamus tenuis, Quercus, Olea). 

B. K. Kirjath Anavim. Bergland, Bachrand, 1930/31. 

{Poterium spinosum, Rubus sanctus. Inula viscosa, Callicotome 
villosa, Pistacia, Olea, Quercus). 

A. Jerusalem. Olberg, tiefes Wadi nach dem Jordantal zu. 
1928/29. 

{Centaurea hyalolepis, Poterium spinosum. Ononis natrix, 
Echinops sp.) 

A. J. Jerusalem. Olberg, mediterrane Wiese auf halber Berghohe. 

1929/30. 

(Ononis natrix, 0. antiquorum, Anchusa strigosa, Avena sterilis, 
Centaurea pallescens. Polygonum equisetiforme). 

B. J. Jerusalem. Olberg, Baka auf Bergeshohe. 1930/31. 

(Ononis natrix, Poterium spinosum). 

A.E. Jericho. Lehmwiiste 1930/31. 

(Salsola lariciflora, Sueda sp., Atriplex halimus, Zizyphus 
spinae christi, Callotropis procera. Calendula aegyptiaca, Cen- 
taurea hyalolepis). 

A.R. Jordanufer. Dicker Galeriewald von Tamarix jordani mit 
Polygonum equisetiforme, Atriplex halimus und Arundo donax. 
1930/31. 
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Archiv f. Naturgeschichte, N. F.. Bd. 4, Heft 1. 


Acridella miniata -f 

Acridella nasuta -f- -f + 

DuronieUa laticornis -^_|_4_4_ 

Duroniella lucasi 


Tabelle 6 (Fortsetzung). 

Die Orthopterengemeinschaften der Beobachtungsareale. 
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Jordantal 

A.R. 

+ 

+ + + 

+ + “h + 

< 

+ + + 

“h -1“ 

-f+4- + + + +"1- 

1 

t 


+ 

4- -f + 4- 

4_ ^ — 1_ 

1-5 

< 

+ 

+ + 

+ + + + 

< 

4- 4- 

4- 4- + 

4* 4 — h -l_ _l_ 

-si 

+ 

+ + 

+ + 

m 

4“ ^4“ 

4_ _l_ _j_ 4" 4 — h 4“ 

w 

-si 

4-4- 4- 

4- 4 — h ^ 4 - 4 . 4“ 

4- 4-4- + 4- + 4-4- 

M 

cd 

PQ 

+ + + 

+ + + + 

+ -f- + + + + +. 

Kiistenebene 

cd 

PQ 

+ + + 

+ + + + 
+++ ++++ + 

l-S 

s 

+ + + + 

++ +++++ + 

+ + H — 1 — h + -j — |- + + 

Dime 

Q 

< 

H 

-f + + + + + + 


Chorthippus pcdaeslinus . . . 

Platyptema ladakiae 

Dodostaurus genei 

Dociostaurus maroccanus . . . 
Dodostaurus anaiolicus .... 
Dodostaurus hauensteini . . . 

Eremippus savignyi 

Bodenkeimeretla jordanica . . . 

Pyrgodera armata 

Bamburidla truchmana .... 

Riolopus thcdassinus 

Aiotopus affinis 

Hilethera hierochonica .... 

Morphacris sulcata 

Locusta migratoria 

Oedipoda miniata 

Oedipoda aurea 

Oedipoda coervlescens .... 

Thalpomena kirtipes 

Acrotylus insubricus 

Acrotylus patrudis 

Sphingonotus caUosus .... 
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Paratettix meridionalis 
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Die 9 Areale reprasentieren also einen Querschnitt durch Palastina 
von Tel Aviv tis zum Jordan. Als Erganzung lediglich ist W.K.A. 
zu betrachten. Es handelt sich um einfache Sammlungen zur Oko- 
logie eines Weinbergs des Berglandes in Kirjath Anavim (1930/31). 
Die Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle zusammengefaJJt : 

In der obigen Tabelle sind noch die Fundorte Ben Schemen (B.S.) 
und Ben Schemen-Berg (B.S.B.) mit eingeschlossen. Beide Platze 
liegen am FuBe des Hiigellandes. B.S. umfaBt typische Kultursteppe, 
B.S.B. ein felsiges Hiigelland mit Poterium, Ononis usw. Hier wurde 
wahrend je 3 Jahren alle 14 Tage vormittags von 9-12 Uhr eine groBe 
Strecke gleichmaBig begangen und alle aktiven Orthopteren quanti- 
tativ gesammelt. Obwohl die Arten des Berglandes noch in die Kiisten- 
ebene, die der Kiistenebene ins Bergland vorstoBen, laBt die folgende 


Tabelle die quantitative!! 

Verschiedenheiten typischer 

Arten 

leicht 

erkennen. 






B.S. 

(2815) 

B.S.B. ( 

[3732) 


Total 

0/ 

/o 

Total 

/o 

Acrida turrita 

294 

10,4 

334 

8,9 

Acridella miniata 

28 

1,0 

208 

5,6 

Duroniella laticornis 

7 

0,2 

274 

7,4 

Dociostaurus anatolicus . . . 

19 

0,7 

130 

3,5 

Eremiaphila savignyi .... 

34 

1,2 

16 

0,4 

Aiolopus af finis 

244 

8,6 

20 

, 0,5 

Morphacris sulcata 

16 

0,6 

— 

— 

Locusta danica 

10 

0,4 

4 

0,1 

Oedipoda miniata 

395 

14,0 

336 

8,9 

Oedipoda aurm 

— 

— 

28 

0,7 

Acrotylus insubricus 

378 

13,4 

834 

22,3 

Tmethis cisti 

43 

1,5 

240 

6,4 

Pyrgomorpha conica 

187 

6,6 

302 

8,1 

Pyrgomorphella granosa . . . 

110 

3,9 

186 

4,9 

Prionosthenus galericulatus . . 

62 

1,8 

172 

4,6 

Pezotettix jvdaica 

34 

1,2 

190 

5,0 

Anacridium acjgypiium . . . 

22 

0,8 

12 

0,3 

Calliptamus pcdestinensis . . 

912 

32,4 

374 

10,0 

Pareuprepocnemis syriaca . . 

14 

0,5 

164 

4,4 


Orthopteren in Lichtfangen. 

An mehreren Orten Palastinas warden fur 1-2 Jahre automatische 
Lichtfallen (Modell Williams) aufgestellt, welche Nacht fiir Nacht 
arbeiteten. Nur die Fallen in Tel Chaj und am Jordan arbeiteten fiir 
kiirzere Zeit. 
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Die folgende Tabelle stellt alle die Arten zusammen, welche in 
mehr als 3 Individuen gefangen wurden. Nur 2 Mantiden, 1 Blattide, 
1 Tettigoniide, 2 Grylliden und 1 Forficulide batten eine hbhere Gesamt- 
ausbeute als 20 Individuen. Zahlreiche weitere Arten wurden in den 
Fallen wie bei Gelegenheit am Lichte erbeutet. 

Die geringe Verhaltniszahl der Acridier erklart sich aus ihren beson- 
ders hohen Warmeanspruchen. An besonders warmen Sommerabenden 
(und wahrend heifier Chamzine) fliegen sie bisweilen in groBen Mengen 
bis ins dritte Stockwerk ans Licht. Besonders haufig wurde bei solclien 
Gelegenheiten Aiolopus affinis beobachtet. 


Lichtf 

an^^ergt 

^biiisse. 



M ant id a c. 





Blepharopsis nuda 

B: 2 

C jt : 4 



Ernpusa fasciata 

B: 8 

O: 3 

T: 1 


B i V e. t i 71 a baetica 


C : 33 



A7neles heldreich i 

B: W) 

( r : 1 1 0 

T: 7 K: 19 

C: 4 

Iris oratoria 


(t : 4 



Blattidae 





H ololarnpra irivittata . . . 


(1: 22 

K: 4 


T ettigoniidae 





Tylopsis liliifolia 

B: 2 

G: 118 

K: 4 


Saga gracilipes 


G: 7 



Medecticus goliath 


G: 3 



Festella festae 


(4: 5 

K: 3 


Phaneroptera quadripimctaia . . 




C: 8 

Qr yllidae 





Gryllus desertus 


G: 2 


C: () 

Gryllus hnrdigalensis .... 

B: 83 

G: 1 

K: 1 

C: 57 

Liogryllus bimaculatus 

B: 1 


K: 1 

C: 3 

Pieronemobius gracilis 

B: 13 

0: 2 


C: 1 

Pteronemobius tartarus . . 


G: 5 

K: 2 

C: 36 

Trigoiiidium humbertianurri . . 




C: 4 

A crididae 





Acrotylus msubricus 

B: 3 




Paratettix meridimialis .... 

B: 2 



C: 2 

Anacridium aegypiium. .... 


G: 3 



A iolopus affinis 


G: 4 


C: 2 

Forficulidae 





Labia minor 

B: 389 

G: 89 

K: 3 


Forficula decipiens 



K: 7 


Labidura riparia 




C: 7 

Euborellia rnoesia 



K: 4 



Die Buchstaben bedeuten die Orte der Lichtfangstationen : B: Ben Sehetnen, 
G: Gebata, T: TelChaj, K: Kirjath Avavim, C: Chedera. 
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Von Laboratoriumsmetlioden benutzen wir bier vor allem die 
bereits mehrfach beschriebenen Methoden der Aktivitatsstufen und 
die Ermittlung der Vorzugstemperatur. Die 8 Aktivitatsstufen^) sind: 
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Abb. 6a. 

Abb. 6. Ermittlung der Vorzugstemperatur. a) Das Protokoll aus Ablesungen der Tempe- 
raturorgfel an 6 c? von Pyrgomorpha conica. Links die Tageszeit der Ablesungen. Die 
L£lngsstAbe enthalten die abgelesene Tempera tur. Die Punkte zeigen die Stellung des 
Kopfes der Heuschrecken an. b) Die Verteilung der Ablesungen betr. der Vorzugs- 
temperatur ftir Acrotylua inaubricus. 


I. Beginn der Kaltestarre. 

II, Nur schwache Bewegungen. 

III. Kriechen mit Unterbrechungen. 


Vgl. BoDKNHEtMER, Zeitschr. ang. Ent. 1929, p. 478. 
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IV. Beginn der normalen Aktivitat. 

V. Beginn der erhohten Aktivitat. 

VI. Beginn der hochsten Erregung. 

VII. Beginn der Warmestarre. 

VIII. Warmetod. 

Die Ermittlung der Vorzugstemperatur erfolgt in der HERTERschen 
TemperaturorgeD). Abb. 6 diene als Beispiel. Sie zeigt 6 Individuen 
von Pyrgomorfha conica, wie sie den Warmeverander ungen der Tempe- 
raturorgel folgen. Die trage am kalten Ende sitzenden Tiere bleiben 

fiir die Berechnung auBer Betracht. Die 
Langsstriche geben die Thermometerable- 
sungen an der betreffenden Stelle an. Die 
andere Kurve zeigt die Verteilung der 
einzelnen Ablesungen von Acrotylus insu- 
bricus und zeigt so den Grad der Warme- 
bevorzugung an. Je grofier dieser ist, 
desto schwacher und steiler, je geringer, 
desto breiter und flacher das Kurven- 
dreieck. 

Als Beispiel einer okologischen Analyse, 
wie sie uns die angewandten Methoden 
gestatten, greifen wir zunachst die kleine 
Mantide Ameles heldreichi Br. heraus. 
Zoogeographisch gehort die Art zur 

Z32Szitist'SS'^^3sWia%Wus'‘C mediterranen Komponente und ist ein 
Abb. 6 b. balkano-syrisches Element. Dementspre- 

cbend ist sie im mediterranen Teil des 
Berglandes bei weitem am haufigsten. Aber auch in der Kiistenebene 
ist sie nicht selten und sie stoBt noch in geringer Individuenzahl in das 
eremische Gebiet bei Jericho vor. Die entsprechenden Zahlen lauten: 


Kiistenebene 

Mediterranes Grebirge 

Eremisch 

Mikweh Israel M.J. 3 

Ben Schemen-Berg B.S.B. 84 

Jericho ... 5 

Ben Schemen B.S. . 24 

Kirjath Anavim A.K. . 106 

Jordan ... — 


Kirjath Anavim B.K. . 141 
Jerusalem (A. 3) 

Jerusalem A.J. 88 

Jerusalem B.J. 28 

Diine Tel Aviv — 

Durchschnitt , . 13,6 

89,4 

1.7 



Vgl. Boobnheihbb 1929, p. 490. 
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In der von Gebirgen eingeschlossenen Ebene Jesreel ist sie’noch 
recht haufig, wie aus der hohen Zahl von in Gebata in der Lichtfalle 
gefangenen Individuen (116) hervorgeht. 

Die Lebensgeschichte im Jahresverlauf ist nicht ganz geklart. Die 
Tatsachen sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt : 


Erwachsene 













Oder Larven 

1 

II 

Ill 

IV 

V 

VI 

VII VIII 

IX 

X 

XI 

XII 

Sammlungen . . . . E 

2 

2 

1 

15 

G 

2 

1 

1 

— 

— 

1 

2 

Fange Ben Schemen . E 

6 

4 

1 

12 

— 

— 

— 

— 

— 

3 

1 

4 

L 

3 

5 

8 

4 

3 

— 

1 

— 

— 

— 

1 

10 

Lichtfange Total . . E 
Beobachtungen Jerii- 

— 

— 

— 

16 

36 

12 

33 

70 

3 

— — 

2 


salem/Kirjath Ana- 
vim E 



_ 

3 

2 

_ 

1 

; 

4 

46 

7 

2 

L 

13 

10 

19 

G 

2 

G 

21 

16 

21 

82 

46 

21 

Insgesamt E 

G 

G 

2 

46 

44 

14 

35 

71 

7 

49 

11 

8 

L 

IG 

16 

27 

10 

6 

G 

22 

16 

21 

82 

46 

31 

Tnsgesamt . . E und L 
Beobachtungen Jerusa- 

' 22 

21 

29 

65 

49 

20 

57 

87 

28 

131 

57 

39 

lem/Kirjath Anavim 













Kleine Larven . . . 

1 

10 

14 

1 

— 

4 

12 

12 

11 

39 

41 

17 

(iroBe Larven . . . 

1 

— 

6 

5 

2 

2 

9 

4 

10 

43 

4 

f) 


Das einzige gefimdene Eipaket stammt aus Herzlia (Kiistenebene) vom 
April. Mit Ausnalime der Beobachtungen Jerusalem/Kirjath Anavim 
sind die Larven stets in viel hoherern Made iibersehen worden als die 
Erwachsenen, in den Lichtfangen fehlen sie ganz. 

Bevor wir diese Zahlen fiir die Lebensgeschichte deuten, haben 
wir uns noch mit der Tagesaktivitat zii befassen. Abb. 7 stellt die- 
selbe fiir die gesamten Beobachtungen von Jerusalem und Kirjath 
Anavim zusammen. Es ist auf den ersten Blick ersichtlich, daB wilh- 
rend der Wintermonate eine starke Aktivitat auf die Mittagsstunden 
beschrankt ist. Von April an beschrankt sich dieselbe auf die friihen 
Morgen- und besonders auf die Abendstunden. Von September an 
verschiebt sich dieselbe auf die mittleren Tagesstunden, im Oktober 
und November umfassen sie den gesamten Tag mit besonderem Nach- 
druck in den Mittagsstunden, und von der zweiten Dezemberhalfte 
ab konzentriert sie sich lediglich auf die sonnigen Mittagsstunden. 
Dieser Jahresverlauf der Tagesaktivitat erklart manche Ergebnisse 
der obigen Zusammenstellung. So fehlt bei den in die Morgenstunden 
von 9-12 Uhr fallenden quantitativen Fangen von Ben Schemen von 
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Juni bis September Ameles iiberhaupt und ist im Mai bereits selten. 
Ein Blick auf die Abb. 7 zeigt, daU infolge der hohen Morgentempera- 
turen in dieser Tageszeit die Aktivitat iiberhaupt aufgehort hat. Um- 
gekehrt findet sich Ameles in den Lichtfangen iiberhaupt nur wahrend 


t II niVVVIVIIVMWXXIXII 



6 d w f6 16 iO za 2^ 26 15 JO 52 5^ 36 M ‘C 


A])l>. 7. Zur Okologie von Ameles heUlrekhl 
H. W.: 1. Die TageHaktivitfit ini Jahresverlanf ; 
oben: Monate; links: Tagesstimden. 2. Tenipe- 
ratiirabhfingigkeit der beobachteten Aktivitiits- 
stiifen (schwarz: starke AktivitAt; gestriehelt: 
inittlere A.; pnnktiert: sehwache A.). 3. Akti- 
vitat und Sehattentemperatur (unten: Tenipera- 
tiir; links: Hfiufigkeit der boobaehteten Aktivi- 
tiiten). 4. Die Zahl der insgesaint in den ein- 
zelnen Monat^i gefangenen und beoboehtettui 
Larven (= kleine L., ||ll groBe L.) und 
Adulten (|). 



6 6 10 12 H 16 18 2012 2^ 26 25 30 52 ih 56 
r<f0] 



I II III IV V V) VII VI : IX y xixii 


•c 


der Monate April-August, besonders Mai-August, also gerade in den 
Monaten, in denen die Fange in Ben Schemen ganzlich negativ ver- 
liefen. In der warmsten Jahreszeit findet gerade wahrend der warmen 
Abendstunden die Hauptaktivitat statt. Wahrend der iibrigen Jahres- 
zeiten sind die Abendstunden zu kalt, um eine Aktivitat zu gestatten. 
Jede dieser beiden Methoden allein hatte ein ganzlich falsches Bild 
fiir die Lebensgeschichte ergeben. Die Durchsicht der Sammlungen 
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hatte es wahrecheinlich gemacht, daJJ im April die letzte Hautung 
stattfinde, daQ sich die Zahl der Here zum Winter hin stark reduziere, 
und dafi die Hauptentwicklung der Larven von November an etwa 
einsetze. Die Ergebnisse der Beobachtungsflachen verwirren aber 
dieses Bild. Hier liegt entschieden das Maximum der Jahresaktivitat 
im Herbst. Das gilt sowohl fUr die Larven wie fur die Imagines. Kleine 
Larven sind das ganze Jahr mit Ausnahme der Monate April-Juni 
stets vorhanden. 

Einen AufschluB vermag uns vielleicht die Relation der Erwachsenen 
zu den Larven im Jahresverlaufe zu geben: 


I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Total 0,4 0,4 0,1 4,5 8,8 2,3 1,6 4,4 0,3 0,6 0,2 0,4 

Beobachtungsflachen 
.1 erusalem /Kirjath 

Anavim — — — o,b 1,0 — 0,05 — 0,2 0,5 0,2 0,1 


Als mogliche Losung ergibt sich, daB Armies im Durchschnitt zwei 
jahrliche Generationen besitzt, die jedoch nicht scharf gegeneinander 
abgesetzt sind. Fiir den Beobachter ist es klar, daB im April normaler- 
weise und massenhaft eine letzte Hautung stattfindet. Aus den Beob- 
achtungen ergibt sich ein gleiches fur den Herbst (August). Der Winter 
wird in samtlichen Stadien, vorzugsweise im Larvenstadium, verbracht. 
Die Generationen sind nicht sehr scharf gegeneinander abgesetzt und 
die Tatsache verwickelt das Bild noch mehr. Falls aber nur eine Gene- 
ration stattfindet, dann liegt das Hauptschlupfen der Erwachsenen 
sicher im Friihjahr (April/Mai) und das Schliipfen der Larven aus den 
Eikokons hat sein Maximum im September/Oktober. Da die agyptische 
Armies aegyftiaca Wern. nach den Zuchten von Adair nur eine Gene- 
ration besitzt und auch die Relation der Erwachsenen zu den Larven 
nicht widerspricht, erscheint dies vorlaufig als die wahrscheinlichere 
Deutung. Das nicht gleichzeitige Schliipfen verwischt auch in diesem 
Falle das Bild. Jedenfalls gestatten alle Methoden zusammen keine 
eindeutige Festlegung der Lebensgeschichte und nur die Zucht wird 
hierin endgiiltig Klarheit schaffen konnen. 

B. Die jahres* und tageszeitliche Aktivitfit der Orthopteren. 

Die Heuschreckenfauna eines Areals ist keine einheitliche. Es 
losen sich im Laufe des Jahres verschiedene Gemeinschaften nachein- 
ander ab, deren Ei- und sonstige Entwicklung zwar ganz in der be- 

*) Bull. Soc. Ent. d’Egypte 1916, p. 81. 
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treffenden Flache stattfinden, deren aktive Stadien jedoch zu ganz 
verschiedenen Jahreszeiten erscheinen. Fiir die Orthopteren von 
Ben Schemen-Berg sei die folgende Sukzessionsreihe gegeben, welche 
auf Abb. 8 fiir beide Beobachtungsflachen quantitativ dargestellt ist. 

I I I IV V VI- VII VIII IX X XI XII 

Zah! der Arfen 

Zah! der Mwiduen 

DuronkHa laticornis 
Pareuprepocmemis syr/aca 
TTimeffs dsfi 
Pyrgomorpha conica 
Eremippus savignyi 
Prionosfhenus galericulafus 
Dociosfam anaioUcus 
Aiohpus afffnis 
Oedipoda miniata 

Callipfams palestinmia 
Pyrgomorphella grama 
Acrida turrifa 
Acridella minista 
Acrofylus insubricus 
Pezotettix platycerca 

Regenmenge 

Temperatur-Verlauf 

Abb. 8. Die jahreszeitliche Sukzession der Acridier-Assoziationen bei Ben Schemeii 

(quantitativ). 

Ben Schemen-Berg. 

Friihjahr: IlljlV Duroniella laticornis, 

IV I V Tmethis cisti, Pyrgomorpha conica, Prionosthenus 

galericvlatus, Ameles heldreichi^ Isophya savignyi, 
Heterogamodes africana. 

tJbergang: VjVl Dodostaurus anatoUcus, Metrioptera albopunctata. 
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7126 
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51,4 

53.7 

53.0 

54.0 

50.5 

51.6 

51,8 

53,0 

52.8 
51,6 

51.8 

50,4 

51,36 

±0,834 

60,9 


VII 

50.8 1 
48,4 
48,7 

50.9 

50,4 

50,3 

50,0 

51,1 

51.0 
50,6 

48.0 

49,3 

49,12 
db 1,161 
49,6 


HH 

> 

45.9 

41.9 
43,4 
46,2 

43.1 
46,5 
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46,2 

45,5 

41,0 

00 

44,23 
± 1,272 
43,4 
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0) 

•4-< 
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00 
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33,3 

34,1 

35,8 

38,5 

36,0 

38,7 

39,6 

39,5 

37,5 
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36.08 
± 1,398 

34.9 
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22,8 
24,8 

26.2 

23.2 

23.0 
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26,2 
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21,5 

24,59 
± 1,578 
23,5 
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19,9 
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13,7 

19.5 
18,7 

18.6 

15,6 

17,00 
db 1,662 
18,4 
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V. 
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VIII., X., 

Xl/ll 
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VI./VIII. 

V./VII. 

X./XI. 

XI./V. 
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Durchschnitt .... 

Schistocerca gregaria 


1) Mittel nur der Arten mit mehr als 100 Ablesungen. 
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Tabelle 8. 

Die Aktivitat palastinensischer Orthopteren im Vergleich mit den 
herrschenden Schattentemperaturen. 


Art 

Zahl 

der Beob- 
achtungen 

Beginn 

bei 

Optimum 
der Aktivitat 
bei 

Ende 

bei 

Mantidae 





Eremiaphila brunneri . . . 

17 

22 

22-34 

38 

Empusa fasciola 

38 

16 

18-26 

37 

Bivetina baetica 

36 

22 

24-29 

32 

Ameles heldreichi 

360 

8 

10-21 

36 

Tettigoniidae 





Tylopsis liliifolia 

77 

12 

18-29 

36 

Isophya savignyi 

72 

7 

16-26 

31 

Gryllidae 





Oecanlhtts pellucens .... 

8 

11 

23-32 

32 

Arachnocephalus yersini . . 

5 

22 

— 

33 

Acrididae 





Acrida turrita 

106 

14 

19-31 

37 

Acridella nasuta 

28 

16 

16-28 

28 

Duroniella laticornis .... 

163 

12 

14 23 

28 

Duroniella lucasi 

111 

19 

30-37 

38 

Dociostaurus genei 

26 

14 

22-30 

39 

Dociostaurus havensteini 





(Debirge) 

117 

9 

14-24 

37 

Dociostaurus hauensteini 





(Jericho) 

63 

16 

22-33 

36 

Eremippus savignyi .... 

23 

16 

— 

28 

Aiolopus thalassinus . . . 

33 

17 

29-36 

36 

Morphacris sulcata .... 

30 

27 

29-35 

35 

Oedipoda miniata 

217 

8 

20-31 

39 

Oedipoda aurea 

26 

18 

26-33 

34 

Acrotylus insubricus .... 

232 

8 

21-30 

39 

Sphingonotus satrapes . . . 

124 

19 

22-37 

38 

Sphingonotus octofasciatus . 

43 

23 

26-31 

34 

Sphingonotus hierochonicus . 

43 

21 

24-33 

36 

Sphingonotus mecheriae . . 

10 

19 

— 

38 

Thmetis cisti 

33 

18 

18-31 

34 

Pyrgomorpha conica .... 

97 

7 

9-20 

36 

PyrgomorpheUa granosa . . 

442 

8 

16-27 

36 

Dericorys millieri 

42 

18 

19-26 

32 

Pezotettix curvicerca .... 

110 

6 

10-26 

36 

Pezotettix judaica 

301 

6 

11-26 

35 

Calliptamus palaestinensis • 

124 

13 

16-27 

33 

Kripa codes yriensis .... 

26 

22 

24-36 

36 

Pareuprepocnemis syriaca . 

52 

8 

12-23 

27 

Dnrchschnitt der Acridier . 


14,6 

19,6-29,6 

34,8 
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Sommer: VI j VII Oedifoda miniata, CaMiptamus palestinensis, iRive- 

tina baetica, Tylopsis liliifolia, Festella festae. 
Fruhwinter: XI/II Acrida tunita, Acridella miniata, Aiohpus af finis, 
Acrotylus insubricus. Mantis reliyiosa. 

Spatwinter: XII Pezotettix jvdaica, Pyrgomorphelh granosa. 

II Pareuprepocnemis syriaca, 

Obwohl die Orthopteren iiber das ganze Jahr bin mit seinen ver- 
schiedenen Klima- und Vegetationsbedingungen verteilt sind, lehren 
uns die Laboratoriumsversuche fiir Acridier, Mantiden und die Mehrzahl 
der Tettigoniiden ein uberraschend gleichformiges Verhalten bezugli'^h 
der verscbiedenen Aktivitatsstufen (Tab. 7). 

Dieses iiberaus wichtige Ergebnis der physiologischen Monotonie einer 
groUen Gi^uppe, die bisher in solcher Geschlossenheit von keiner anderen 
Insektengruppe bekannt ist, wird uns noch weiterhin zu beschaftigen 
haben. Vergleicben wir diese Ergebnisse mit denjenigen der Freiland- 
beobachtungen iiber den allgemeinen Aktivitatsbereicb zahlreicher 
Arten in ^eziehung zur Schattentemperatur der Umgebung (Tab. 8), 
so ergibt sich keine gute Dbereinstimmung. 

Hingegen erhalten Wir eine sehr gute Dbereinstimmung, wenn wir die 
Acridierfauna eines pflanzenarmen Areals, der Diinen bei Tel Aviv, in 
Beziehung zur Bodentemperatur setzen. Fiir Erscheinen und Aktivitat 
dieser Heuschrecken ist, wie schon friiher nachgewiesen (vgl. Schisto- 
cerca gregaria), die Bodentemperatur von ausschlaggebender Bedeutung. 
Die Zahl der sichtbaren Tiere entspricht ihrer Aktivitat, d. h. je groBer 
die Zahl, desto starker ist gleichzeitig die Aktivitat. Zusammenfassend 
ergibt sich fur die Imagines in runden Zahlen ungefahr folgendes Bild 
ihrer Zflhl und Aktivitat: 


Zahl und Aktivit&t 

Bodentemperatur in °C 

vereinzelt bis + 

16-24 

-f- + 

24-30 

-+- + 4“ 

30-40 f 


40-46 

vereinzelt bis + 

46-50 

— 

iiber 60 


Larven erscheinen in Aktivitat schon bei etwas niedrigeren Tempera- 
turen (ca. 14° C), doch l&Bt ihre Aktivitat iiber 30° sehr stark nach und 
iiber 40° C* Bodentemperatur sieht man keine Larve mehr springen. 
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Die wechselnde Alctivitat im Laufe des Tages 2eigt folgendes Beispiel 
(IV. 1930); 



Boden- 




^ahl iind 

h 

temperatur 

Aktivitat 


in °C 


6 

9 

1 

7 

20 

1 

8 

28 

-h-H 

9 

37 


10 

38 

+-h 

11 

46 

H- 

12 

48 

+ 

13 

40 

+ “h 

I 1 

14 

36 

— — j- 

16 

32 

+ -f 

16 

28 

_p _|_ 

1 

17 

23 

-r 

i 

18 

20 

+ 

19 

16 

1 


Bei niedrigen Temperatiiren (bis zu ca. 22° C) springea die Heu- 
schrecken gar nicht oder nur wenig, so daB sie leicht mit der Hand zu 
fassen sind. Hber 22° C beginnen sie zu springea und mit steigender 
Temperatur wird der Sprung weiter und schneller. Bei Temperaturen 
iiber 40° C ist die Sprunglust wiederum gering, so daB sie fast nur 
infolge der Aufschreckung aktiv sind. Bei dieser hohen Warme finden 
sie sich dann in groBere Zahl auch nur an Platzen mit starkerer Vege- 
tation, wahrend an unbewachsenen Stellen keine Tiere gefunden werden. 

Die Aktivitatsversuche mit je 52 Tieren verschiedener Arten (die 
Arten unter sich zeigten auch hier nur ganz geringe Unterschiede) 
ergaben folgende Resultate: 

Aktivitatsstufe 123 4 5678 

°C 2,4 9,2 12,9 17,2-30,4 33,9 40,5 49,3 51,5 

Wir sehen, daB die normale Aktivitat (Stufe 4) der geringen und mitt- 
leren Aktivitat in der Natur, die starke Aktivitat (Stufe 5) der starken 
Aktivitat in der Natur entspricht. In der Natur laBt die Aktivitat bei 
hoher Temperatur iiber 45° C sehr stark nach, d. h. vor der Warme- 
paralyse im Versuch, und hort iiber 50° C ganz auf. Diese letzte Zahl 
entspricht dem Warmetod (Stufe 8). Andererseits sind die Tiere in 
der Natur unter 16° C nicht aktiv, und wir sehen, daB die Temperatur- 
zahl unter der Stufe 4 des Versuchs liegt. 


Arohiv f. Naturgeschlchte, N. F., Bd. 4, Heft 1, 


9 
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Endlich gestattet uns diese, auf Grund aller bisherigen Ergebnisse 
voll berechtigte Zusammenfassung aller Acridier eines Ortes (Abb. 9) 
einen t)berblick iiber die Jahresaktivitat dieser Gruppe auf den Tel 
Aviver Diinen zu erlangen. Die Verschiebung des Aktivitatsoptimums 
von den Mittagsstunden im Winter zu den Morgen- und Abendstunden 
im Sommer ist bier klar erkennbar, ebenso die mittagliche Aktivitats- 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII unterbrechung wahrend der 

Mittagsstunden. 

Die auffallendste Erschei- 
nung ist aber das strenge Ge- 
bundensein jeder Acridierakti- 
vitat an das Vorhandensein 
von Sonnenstrahlen, deren 
tJbermaB die Aktivitat aller- 
dings wieder ungiinstig be- 
einfluBt. 

An anderem Orte verof- 

fentlichte Untersuchungen des 

Verf. iiber die Korpertempe- 

ratur der Poikilothermen wei- 

sen uns die Erklarung fiir diese 

mannigfachen iiberraschenden 

und in sich nicht widerspruchs- 

a losen Ergebnisse auf. Die Acri- 

j ■ . dier gehoren alle zur 

Gruppe der Sonnennutzer 

^ oder Heliothermen, wel- 

1 - \ che ihre Korperwarme 

/ \ b unter dem Einflufi der 

2 u e tfjoz* 6 8 z u 6 8^ 2°C Sonnenstrahlen weit iiber 

Abb. 9. a) Die Tagesaktwtftt a.iier Acridier- dieienige der umgebenden 

Assoziationen dor Tel Aviver Di^en im Jahrosverlauf ; Jo o 

b) Bezlehung zwlschon Bodentemperatur und erheben. Solange sie 

Aktivitatsstftrko (0-3). ® 

unter dem EinfluB der 
Sonnenstrahlen stehen, weisen sie eine Korperwarme von ca. 36-41° C 
auf; sie ist also der Warme der Homoiothermen entsprechend. In der 
Nacht Oder bei starker Bewolkui^ hingegen ist ihre Korperwarme 
der der Umgebung gleich. So verstehen wir jetzt, warum die Schatten- 
temperatur kein geeigneter Indikator der Aktivitat ist. Die Boden- 
temperatur, welche selbst in direkter Abhangigkeit von der Sonnen- 
strahlung steht, ist hier — auf v^etationsarmen Flachen zum min- 




131 


Untersuchungen iiber die Orthopterenfauna Palastinas. 


desten — viel besser geeignet und ergibt in der Tat die gewunschte 
t)bereinstimraung. 

Wie Laboratoriumsversuche ergaben, beginnt das Kriechen der 
Tiere bei etwa 11° C. Alsdann erfolgt die Zuwendung der groBten 
Breitseite zur Sonne «nd nach Erwarmung auf iiber 17° C setzt dann 
langsam die eigentliche Aktivitat ein, welche bei 36—44° C ihr Optimum 
erreicht. Dem entsprechen die Bodentemperaturen der Diine nicht 
ganz. Das erklart sich daraus, daB die Erwarmungsgeschwindigkeit 
wie die absoluten Temperaturen infolge der verschiedenen Warme- 
kapazitat der Korper (Sand bzw. Heuschrecke) verschieden sind. Nur 
der allgemeine Warmegang beider Korper weist eine Parallelitat auf. 

Aber nicht alle Orthopteren verhalten sich wie die bisher besproche- 
nen Acridier. Einige untersuchte Mantiden sowie einige Tettigomiden 
verhalten sich allerdings ganz ahnlich. Auch beziiglich der Vorzugs- 
temperatur gilt die Einheitlichkeit des Verhaltens. So ergab sich fur 


Acrididae (13 Arten) 
Mantidae (3 Arten) . 
Tettigoniidae (3 Arten) 
Oryllidae (1 Art) . . 
Blattidae (2 Arten) . 
Tettigoniidae (1 Art) 
Oryllidae (2 Arten) . 


. . 34,18 ± 1,663^ C 
. . 34,4 
. . 33,7 

. . 33,5® C. Hingegen fiir 
. . 25,3® C 
. . 25,9 
. . 24,9® C. 


Fiir Blattiden scheinen die von uns erhaltenen Werte weite Verbreitung 
zu haben, denn Gbabek erhielt fiir BUtta orientalis 26-28° C als Vor- 
zugstemperatur. Auch die meisten Grylliden scheinen sich ahnlich 
zu verhalten und jedenfalls ein Teil der Tettigoniiden. Die uberwiegende 
Mehrzahl der Tiere dieser Gruppe besitzt eine nachtliche Lebensweise 
und die einzige Ausnahme Isofhya savignyi ist em Vorfruhlmgstier. 

GewissermaBen als ein Beleg fur die okologische Bedeutung dieser 
beschriebenen Verhaltnisse diene die Lebensweise der Orthopteren m 
einem tropischen Lande. Auf Ceylon wie auf Hawaii sind die Acridier 
vollig auf die offene Landschaft beschrankt. Nur auf den sonnen- 
beschienenen Sandbanken breiter Dschungelfliisse fmden sich verein- 
zelte Tetriginen. Im Dunkel des Urwalds selbst, in das die Sonnen- 
strahlen kaum hineingelangen, in denen aber die tages- wie jahreszeit- 
liche Warmeschwankungen sich haufig zwischen so nahen Extrem- 
werten wie 24-28° C bewegen, hier fehlen die Acridier vollig. Statt 
dessen finden wir hier haufig in reicher Entwicklung Tettigoniic^n, 
Grylliden, Gryllacridier, Blattiden sowie vereinzelte Mantiden. Das 
entspricht ganz unseren Versuchsergebnissen aus Palastina. Das 
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Fehlen der Acridier ist ein weiterer Beweis dafur, daU ihre normale 
Korperwaxme oberhalb 26-28 °C liegt. 

Als ein Hilfsmittel iut Feststellung der Tagesaktivitat bat der 
Aktograph zu gelten^). Die Tiere warden wabrend des Versucbes in 
einem leicbten Kafig aus Gelatinepapier gebalteli und jede Bewegung 
scbrieb sicb automatiscb auf die mit beruBtem Papier bedeckte Kymo- 
grapbiontrommel auf, welcbe sicb in 24 Stunden einmal um ibre Acbse 
drebte. Tab. 9 gibt scbematisiert einige Ergebnisse wieder, bei denen 
meist mebrere Versucbe in eine Darstellung zusammengezogen wurden. 


Tabelle 9. Aktographbeobachtungen an Orthopteren 


Species 

Zahl der Be- 
obachtungen 

Monat 

stunde 

1234667 8 9 10 

11 12 13 

Heterogamodes africanus 

4 

IV/V 

1 3 3 6,5 11 11 11,6 12 12 

Metrioptera intermedia 

2 

V 

666 - 

1,0 1,0 U,0 

Prionosthenus galericulatus 

2 

III 

2 2 2 1 2 - 6 

6 6 o 


Species 


Zahl der Be- 
obachtungen 


Monat 


Stunde 

14 15 16 17 18 19 20 21 


Heterogamodes africanus 
Metrioptera intermedia 
Prionosthenus galericulatus 



12 6,5 3 3 3 


6 6 


3 3 3 
4,5 6 6 


22 23 24 


1,5 - - 
6 6 6 


Aus dem Diagramm fur Prionosthenus galericulatus und Schistocerca 
gregaria ergibt sicb deutlicb die fur alle Acridier geltende Tagesaktivitat. 
In den friiheren Monaten ist dieselbe kiirzer als in den spateren. Wabrend 
beiBer Cbarazinnacbte erstreckte sicb die Aktivitat bis weit in die 
Nacbt binein, aber eine langere Rubepause ist aucb bier in den 24stun- 
digen Zyklus eingescboben. Die Tettigoniide Metrioftera intermedia 
erweist sicb ira Mai als Abend- und Nacbttier, die Blattide Hetero- 
gamodes africana zur selben Jabreszeit als Morgentier. 

Im allgemeinen geben die Ergebnisse dieser Metbode bei Insekten 
nicbt uber die durch Beobacbtung gewonnenen Erkenntnisse binaus, 
docb liefem sie eine Bestatigung derselben. 

Endlicb sei nocb ein Unterscbied der eremiscben und mediterranen 
Acridier in der jabreszeitlicben Verteilung vermerkt. Die Artzabl der 
Beobachtungsflachen betrug im Durcbschnitt: 

») SzYSMANSKi, Pflugers Archiv 158, 1914, S. 343; Meunieb, Ztschr. f. angew. 
Ent. 14, 192^, S. 91; Bodenhbimeb, ibidem 16, 1929, p. 436. 
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Total 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Eremische Fl&chen 

(T.A.D., A.E.) . . 69 2,5 1,0 8,5 8,6 13,5 9,6 4,6 1,6 4,0 3,0 3,0 0,6 

Medit. Kiistenebene 

(M.J., B.S.) . . • 144 13,5 8,0 9,616,518,612,510,512,510,012,5 8,011,0 
Medit. Bergland 

(B SB A K ^ 

B.K.) ..... 127 7,7 6,010,710,314,713,710,7 9,310,311,312,710,3 

Wie auch aus Abb, 10 ersichtlich wird, sind beide Faunengruppen 
deutlicb getrennt durch das fast vollige Verschwinden. der Acridier 
im Herbst und Winter auf den eremischen Flachen, wahrend die medi- 
terranen Areale ein hohes Niveau beibehalten. Der Artengipfel liegt 
fiir beide Gruppen im Mai. Wahrend der Monate Marz— Juli finden wir 

72% aller Artauftreten in 
den eremischen Flachen, 
dagegen nur 46,2% der 
mediterranen Bbene, nur 
47,2% aller Artauftreten 
im mediterranen Gebirge 
vertreten. 

A])b. 10. Jahresverteilung der 
ereiniHchon iind mediterranen 
Acridierarten . 

- (TAD, AE), 

(HSB, AK, BK). 

(MJ, B.S.). 

Monaf 

C. Zur Entwicklungsokologie. 

Wir batten bereits zuvor kurz die Lebensgeschichte der einzelnen 
Unterordnungen besprochen. Hier soli ihre Einpassung in den pala- 
stinensischen Jahres^yklus weiter behandelt werden. t)ber den Verlauf 
der Temperatur- wie Regenkurve sei auf Abb. 8 verwiesen. 

Die ganz iiberwiegende Mehrzahl aller Arten weist genau eine 
Generation im Jahresverlaufe auf. Dabei leben aber haufig die aktiven 
Stadien (Larven und Adulte) nur wenige Monate. Die groBere Jahres- 
halfte wird im Bistadium in einem Ruhestadium oder einer Diapause 
verbracht. Wahrend dieser Diapause ist der Stoffwechsel auf ein 
Minimum herabgesetzt. Am haufigsten ist eine Trockenstarre, welche 
im Sommer, verbunden mit einer gewissen Dehydration der Bier, ein- 
setzt. Als auslosendes Moment der Fortsetzung der Eientwicklung, 
des Abbruches der Diapause dienen zumeist die einsetzenden Winter- 
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regen. Der wassergetrankte Boden gestattet eine Wasseraufnahme der 
Eier. Haufig ist vor dem Entwicklungsbeginn dann noch das Erreichen 
einer bestimmten Mindesttemperatur erforderlicb. Wahrend der Dia- 
pause sind die Eier gegen die Einwirkung auBerer ungiinstiger Eak- 
toren uberaus widerstandsfahig. Von der echten Diapause ist die 
Verlangsamung oder Unterbrechung der embryonalen Entwicklung 
infolge Kalte wobl zu unterscheiden. Bei Vorhandensein giinstiger 
Temperaturen nehmen solche Tiere sofort ihre Entwicklung wieder 
auf. Tiere mit echter Diapause bingegen brechen diese im allgemeinen 
erst zu einer bestimmten Jahreszeit ab, folgen also einem sicher erblich 
fixierten Rhythmus. 

Die groBe Mehrzahl der Acridier weist eine solcbe Eidiapause auf. 
Es lassen sich dabei etwa folgende Gruppen nach ihrer Lebensgeschichte 
unterscheiden ; 

I. Die Larven schliipfen im Herbst, die Erwachsenen leben im Winter 
und Eruhiahr; Duroniella laticornis, D. Imasi (normal), Pareu- 
pTcpocMCMis sy Tided, ThisoccetTus contiTiuus. 

II. Die La/iveii schlupf6ii im Sommer und Herbst, die Erwachsenen 
leben im Winter: Pyrgomorfhelld granosd, Pezotettix jvddicd, 
Acrotylus insubricus, Andcridium degyptium, Chorthippus pdlde- 
stinus. 

III. Die Larven schliipfen im friihen Fruhjahr, die Erwachsenen leben 
im Fruhsommer: Dociostaums houcnstcini, D. wciToccanus, Rum- 
buriella trmhmana, Sphingonotus satrapes, S. octofasciatus, Tmethis 
cisti, Pyrgomorpha arnica, Prionosthenus gahriculatus, Dericorys 
milUeri. 

IV. Die Larven schlupfen im spaten Fruhjahr, die Erwachsenen leben 
im Sommer (Herbst und Winter): Dociostaurus genei, D. cephalotes, 
D. anatolims, Aiolopus af finis, A. thalassinus, Morphacris sulcata, 
Oedipoda 3 ssp., Calliptamus 3 ssp., Kripa coelesyriensis. 

Die Lebensgeschichten sind also iiber alle zoogeographischen, syste- 
matischen und okologischen Einheiten verteilt und hangen nicht von 
ihnen ab. Bei den Arten der Gruppe III und, weniger ausgesprochen, 
bei I machen die Eier eine Sommerdiapause durch. Eine Sommer- 
und Winterdiapause macht die Mehrzahl der Gruppe IV durch, wahrend 
bei der Gruppe II eine Winter-Fruhjahrsunterbrechung vorkommt, 
welche wahrscheinlich jedoch keine echte Diapause darstellt. 

Wenige Ausnahmen waren zu erwahnen. So gibt es Arten, welche 
keine Eidiapause durchlaufen. Hierher gehoren einige Arten, die dem 
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historischen Element der afrikanischen Savanne angehoren. Sowohl 
bei Schistocerca gregaria wie bei Anacridium aegyptium scheint sie 
absolut zu fehlen. Die Eier werden bier nur in feuchtes Erdreich ab- 
gelegt und vollenden ihre Entwicklung innerhalb weniger Wochen. 
Bei Austrocknung des Bodens wahrend dieser Zeit sterben sie groBten- 
teils ab. Dafiir findet sich bei ihnen eine imaginale Jliapause. Zwar 
legen sie unter giinstigen AuBenbedingungen binnen weniger Wochen 
nach der letzten Hautung ihre Eier, unter ungiinstigen Bedingungen 
jedoch unterbleibt die Reifung der Geschlechtsprodukte auf mehrere 
Monate. Bei Anacridium ist der Winter, bei Schistocerca der trockene 
Sommer diese ungiinstige Umwelt. Bei Anacridium handelt es sich 
vielleicht nur urn eine Entwicklungsverzogerung durch Kalte. Wahrend 
sie in den Jahreszyklus vollig eingepaBt ist, hat Schistocerca unter 
giinstigen Bedingungen drei jahrliche Generationen, in der Natur 
mindestens aber zwei. Ihre maximale Lebensdauer ist etwa ein halbes 
Jahr als Imago und, wie die neueren Forschungen zeigen, gelangt sie 
infolge ihrer groBen Wanderungen stets kurze Zeit nach der letzten 
Hautung in mehr oder weniger optimale Eiablagegebiete^). Beide 
Arten haben also keine echte imaginale Diapause. 

Eine andere Ausnahme sind vielleicht die Tetriginae, welche nach 
Erfahrungen aus anderen warmeren Landern mehrere Generationen 
im Jahre hervorbringen konnen. Aus Palastina liegen keine Beob- 
achtungen daruber vor, da sie aber stark an hygrophile Standorte 
gebunden sind, so ist das durchaus moglich. 

Die Eier aller hiesigen Tettigoniiden scheinen den Sommer und 
Herbst in Diapause zu verbringen. 

Die Lebensgeschichte der Grylliden ist noch zu wenig bekannt, 
urn endgultige Schliisse zu gestatten. Doch hat es den Anschein, als 
ob sie keine echte Diapause kennen. Viele Arten, wie Oecamthus, 
Pteronemobius, Gryllus burdigalensis u. a. haben ihre Adulten im 
Sommer und Herbst und es scheint, als ob sich die Ei- und Larven- 
entwicklung — durch den Winter verzogert, aber nicht unterbrochen — 
direkt anschlieBt. Nur fur die Winterformen wie Gryllodes nilotwus 
und Anaxiphe pusilla besteht die entfemte Moglichkeit einer Diapause. 

Die Mantiden entwickeln sich alle ohne jede Diapause. Viele Arten 
uberwintern im letzten Larvenstudium und erscheinen schon im Friih- 
jahr als Adulte; die Eremiaphila-Arten werden im Herbst, Mantis 
im Winter erwachsen. Alle Arten besitzen eine Generation, nur fiir 


1) Bodbnheimbr, Biol. Zentralbl. p. 1932. 698-619. 
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Anieles hddreidii besteht die entfernte Mdglichkeit einer zweitea 
Generation. 

Auch von Blattiden ist bisher kein Fall von Diapause bekannt. Die 
groJJe Mehrzahl wie Polyphaga, Heterogamodes, Periplaneta furcata, 
Hohlampra haben nur eine jahrliche Generation. Eine Ausnahme 
bilden nur die vier Hausschaben, welche alle tropischen Ursprungs 
sind. Die beiden kleinen Arten haben ca. 3-4 jahrliche Generationen 
in der Kustenebene {Blattella, Supella). Die Entwicklung von Peri- 
planeta amerimna ist kurzlich von meinem Mitarbeiter Klein (1933) 
ausfiihrlich untersucht worden. An 1-2 Monate Eientwicklung schlieJien 
sich, je nachdem ob die Eiablage zu Beginn oder Ende des Jahres statt- 
fand, 12-14 Monate Larvendauer an, denen 1-2 Jahre Lebensdauer 
der Erwachsenen folgt. Die Entwicklung wird durch einen bzw. zwei 
Winter unterbrochen, aber nicht in der Form einer Diapause, sondern 
einer Entwicklungshemmung durch Kalte. Auch Blatta orientalis 
scheint eine ahnliche Entwicklungsdauer aufzuweisen. 

Die Forficuliden kennen ebenfalls keine Diapause. Eiablage, Brut- 
pflege und Entwicklungsbeginn liegen wohl ausnahmslos im Winter. 

Wie bei alien anderen Insekten laJit sich die Temperaturabhangigkeit 
der Entwicklung (ausschliefllich der Diapausestadien) als gleichseitige 
Hj^perbel ausreichend beschreiben. Nur sind die Verhaltnisse so kom- 
pliziert, dafi es bisher nur bei ganz wenigen Arten moglich war, die ent- 
sprechende Formel aufzustellen. Bei den Tieren ohne Diapause liegt 
haufig ein Teil des Jahres unterhalb des Entwicklungsnullpunktes, 
weshalb eine Berechnung aus der natiirlichen Lebensgeschichte sich 
von selbst verbietet. Bei den Acridiern liegt die Korperwarme am 
Tage bei 40° C, des Nachts meist unterhalb des Entwicklungsnull- 
punktes. DaB fiir die Entwicklungsdauer lediglich die effektive Warme 
maUgebend ist, konnte Verf. an Schistocerca gregaria nachweisen: 

Mindestdauer der Larvenentwicklung bei Freilandbedingungen: 42 Tage, 

„ „ „ in 30° C (Thermostat): 42 „ , 

,, ,, ,, „ 23° C (Zimmertempe- 

ratur ohne direkte Be- 
sonnung) 101 „ . 

Die Besonnung hat also lediglich einen EinfluB auf die Entwicklungs- 
geschwindigkeit durch die Erwarmung des Korpers. Aufenthalt im 
Thermostat bei 30° C ist equivalent mit ca. 40° C am Tage, Tempe- 
raturen rmterhalb des Entwicklungsnullpunktes in der Nacht. Und die 
Aufzucht bei 23° C unter AusschluB jeder Besonnung ergibt Resultate, 
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welche mit der errechneten Formel vollig iibereinstimmen. Die Kon- 
stanten der wenigen bisher errechneten Formeln sind: 


Blattidae 

Periplaneta americana (Ei) 

Entwicklungs- 

nullpunkt 

15° C ' 

365 Tagesgrade 

Bluttella germanica (Total) 

. . 6,6° C 

1896 

Mantidae 

Sphodromantis viridis (von Eiablage 
letzte Hautung) 

bis 

14,1° C 

2499 

Acrididae 

Schistocerca gregaria (Larve) .... 

. . 18,0° C 

616 


Endlich haben wir uns noch Rechenschaft abzulegen, inwieweit die 
hier gewonnenen Ergebnisse unsere allgemeinen okologischen An- 
schauungen beeinflussen. Wir haben uns vorwiegend mit der Okologie 
der Acridier beschaftigt und auf diese beziehen sich zunachst die folgen- 
den Zeilen. 

Die Acridier sind als gute und brauchbare Leitformen fiir tierische 
Lebensvereine bekannt, Zahlreiche Studien iiber die Korrelationen 
zwischen Pflanzen- und Acridiervereinen belegen das. Es war daher 
zu erwarten, daB sie in beZug auf ihre Physiologie bzw. ihre okologischen 
Konstanten recht betrachtliche Unterschiede aufweisen. Beziiglich des 
fraglos wichtigen Temperaturfaktors sind wir an Hand eines groBen 
Materials gerade zu dem entgegengesetzten SchluB gelangt : Die Adulten 
und auch die Larven der Acridier zeigen trotz ihres verschiedenen 
okologischen Charakters eine Monotonitat der Physiologie, wie sie von 
keiner anderen Tiergruppe bisher bekannt war. Dafur gibt es nur eine 
Erklarung: Die Larven und Adulten sind fiir den Massenwechsel der 
Acridier ohne Bedeutung, sie sind ein extrem unempfindliches Studium. 
Und das ist richtig. Die fiir eine Art charakteristische Flache ist die- 
jenige, in welche sie ihre Eier ablegt. Und beziiglich des Studiums 
der Eiablageplatze der Acridier befinden wir uns noch ganz am Anfang 
unserer Erkenntnisse. Nur iiber zwei Wanderheuschrecken vermogen 
wir uns dank der Forschungen der letzten Jahre etwas auszusagen: 
Schistocerca gregaria hat ganz deutlich umrissene Optimalbedingungen 
fiir Eiablageplatze: Sandboden, der hinreichend mit Feuchtigkeit 
gesattigt und von einer nur sehr sparlichen Pflanzendecke bedeckt ist, 
sowie etwa 30° C Bodentemperatur. Die Zahl der vorhandenen opti- 
malen Eiablageplatze wie deren Qualitat entscheidet in erster Linie 
fiir die GroBe der Nachkommenzahl (Bodenheimer 1932). 
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Fiir Dociostaurus rmroccanus konnte Uvakov kiirzlich ebenfalls 
deutlich umrissene Eigenschaften der typischen Eiablageplatze der 
Dauerzonen feststellen. Hier ist gerade barter, trockener, ebenfalls 
pflanzenarmer Boden optimal. 

Am Rande des okologischen Verbreitungsgebiets ist oft die Zeit der 
Eireifung eine uberaus empfindliche Periode. In den optimalen Lebens- 
vereinen diirfte sie jedoch ohne Bedeutung sein. 

Als nachstes Programm der Acridierokologie ist die Erfassung der 
typischen Eiablageplatze nebst der gesamten belebten wie unbelebten 
Umwelt derselben anzusehen. 

Wir erhalten also eine Bestatigung des Glesetzes des vitalen Opti- 
mums^), wonach die gegen auBere Faktoren empfindlichen Stadien 
einer Art diejenigen sind, welche uber ihren Massenwechsel sowie ihren 
Standort entscheiden. Die Erforschung der anderen Stadien fordert 
unsere Kenntnis der Gesamtokologie der betreffenden Art kaum. 

D. Gewichtsstatistische Untcrsuchungen. 

Sonderbarerweise haben die Gewichtsverhaltnisse der Insekten bis- 
her nur wenig Beachtung gefunden. Titschack®) wies als erster darauf 
bin, dafi zwischen der Lebhaftigkeit des Fluges der Kleidermotte in 
beiden Greschlechtern und dem Verhaltnis von Korpergewicht : Flug- 
flacbe eine positive Beziehung besteht. Die diesbezuglichen Unter- 
suchungen des Verf.®) an Schistocerca gregaria sollen hier an anderen 
Orthopterenarten erganzt werden. Tabelle 10 enthalt die Zahlen. 

Bei den Acrididae wiegt das also im Durchschnitt unserer Mes- 
sungen 39,4% des Gewichts der wahrend dieses Verhaltnis bei den 
Tettigoniiden 76,9% betragt. Beziiglich der letzteren Gruppe waren wei- 
tere Untersuchungen erwiinscht, doch ist es sicher, daJJ hier der Gewichts- 
unterschied zwischen beiden G^schlechtem ganz erheblich geringer ist 
als bei den Acridiern, in vielen Arten fast ganz verschwindet. 

Beziiglich des Unterschiedes Korpergewicht : Flugflache ergibt sich 
fiir die ^ im Mittel 64,1; fiir die $ 96,4. Das ^ tragt also pro Einheit 
der Flugflache 32,8% weniger Korpergewicht, was die groUere Flug- 
behendigkeit leichtlich erklart. Der Unterschied von Korpergewicht 
zu Gewicht der Hinterbeine betragt nur 18,1% 4,6; $: 6,4). In 

bezug auf das Springen sind die $ also viel weniger in der Aktivitat 
benachteiligt als in bezug auf den Flug. 

*) Bodenheimer, Verb. XI. Intemat. Zool. Kongr. Padua 1930, p. 98-111. 

*) Titschack, Zeitschr. f. techn. Biologie 1922. 

») Bodenheimer, Zeitschr. angew. Ent. 1930, p. 87ff. 


Untersuchungen iiber die Orthopterenfauna Palastinas. 139 


Tabelle 10. 



<?? 

n 

Total- 
gewicht 
in mg 

Totalfirewicht 

Totalgewicht 


Gewicht der Hinterbeine 

Flftcho der Elytr.-f- FlUgel 

Acrididae 

Duroniella laticornis . . 

c? 

4 

87 

4,02 

42 


$(11) 

3 

201 

4,82 

55 


?(IV) 6 

438 

6,54 

87 

Dociostaurus hauensteini. 

c? 

3 

460 

3,89 

177 


? 

7 

638 

4,62 

236 

Dociostaurus anatolicm . 

?(j) 

3 

428 

3,78 

88 


?(a) 

4 

757 

4,67 

139 

Bamhuriella truchmana , 

<? 

1 

180 

3,75 

73 


? 

1 

518 

4,88 

133 

Aiolojms af finis .... 

6 

18 

143 

4,77 

32 


? 

14 

310 

5,17 

43 

Morphacris sulcata . . . 

(? 

9 

95 

5,94 

28 


? 

6 

194 

6,26 

32 

Oedipoda miniata . . . 

S 

12 

268 

3,88 

42 


? 

12 

508 

4,66 

49 

Thalpomena hirtipes . . 

c? 

6 

121 

4,70 

30 


? 

6 

247 

6,50 

49 

Sphingonotus satrapes . 

c? 

2 

621 

5,35 

49 


$ 

2 

1275 

6,50 

68 

Acrotylus insuhricus . . 

<? 

7 

116 

5,04 

32 


? 

3 

244 

6,01 

42 

Thmetis cisti 

(? 

2 

891 

4,61 

85 


? 

2 

2910 

5,88 

154 

Pyrgomorpha conica . . 


6 

83 

3,77 

36 


$ 

6 

269 

5,97 

56 

Dericorys millieri . . . 

cJ 

2 

305 

4,55 

94 


$ 

3 

1201 

6,42 

161 

Calliptamus palestinensis 


13 

370 

4,35 

89 


9 

14 

1144 

4,22 

148 

Pezotettix judaica . . . 

c? 

2 

92 

4,60 

— 


9 

4 

163 

6,04 

— 

Pareuprepocnemis syriam 

9 

6 

1331 

4,71 

— 

Tettigoniidae 






Tylopsis Uliifolia . . . 

c? 

4 

248 

6,88 

33 


9 

2 

206 

6,06 

29 

Metrioptera intermedia . 

<? 

1 

1883 

3,63 

77 


9 

1 

2620 

3,59 

74 

FesteUa festae 

3 

3 

302 

3,31 

— 


9 

4 

335 

3,21 

— 
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Wahlen wir die (J aus gleich zu besprechenden Griinden als Indi- 
katoren der einzelnen Arten und trennen zwischen guten und schlechten 

Fliegem, d. h. schlanken und plumpen Arten I = ’ 

jy Kdrpergewicht 

^ ~ Flugfl&che • 


Schlanke, bewegliche Arten 


1 Plumpe unbeholfene Arten 



I 

II 


I 

II 

DuronieUa laticomis , . 

4,0 

42 

Dociostaurus hauensteini 

3,9 

177 

AiolopiLS affinis .... 

4.8 

32 

Dociostaurus anatoUcus 

3,8 

88 

Morphacris sulcata . . 

5,9 

28 

Ramhuridla truchmana. 

3,8 

73 

(kdipoda miniata . . . 

3,9 

42 

Tmethis cisti 

4,6 

85 

Thalpcmena hirtipes . . 

4,7 

30 

Dericorys millieri . . . 

4.6 

94 

Pyrgomorpha conica . . 

3,8 

36 

Calliptamus palestinensis 

4,3 

89 

Sphingonotfis satrapes . 

5,3 

49 

Pezotettix judaica . . . 

4.6 

— 

Acratylus insuhricus . . 

5,0 

32 




Mittel 

4,67 

36,4 

Mittel 

4,23 

101,0 


Es ergibt sich auch bier, dafi die Unterschiede beider Gruppen beziig- 
lich der Belation Korpergewicht : Gewicht der Hinterbeine gering sind 
(9,4%) und beziiglich der Sprungfahigkeit der geringe Vorteil eher auf 
Seiten der plumpen Tiere und schlechten Flieger liegt. Beziiglich der 
Belation Korpergewicht : Flugflache liegen hingegen sehr betracht- 
liche Unterschiede vor. Die guten Flieger tragen pro Einheit der Flug- 
flache 63,9% weniger als die schlechten. Der Unterschied ist doppelt 
so groJJ wie der zwischen und $ derselben Art. 

Die Totalgewicht : Hinterbein-Relation ist natiirlich erst nach Voll- 
endung der nach der letzten Hautung eingetretenen Wachstumprozesse 
bedeutungsvoll. Einige Daten von Calliftamm palestinensis Bdhmr. 
mogen das belegen: 



Total- 

gewicht 

Hinter- 

T 

Flug- 

T 


in mg 

beine 

H 

flache 

F 

$ Juni 

844 

243 

3,47 

7,92 

10,66 

Dezember 

1663 

296 

5,28 

7,61 

20,54 

^ Juli . 

361 

54 

6,70 

4,12 

8,76 

Dezember 

413 

120 

3,44 

4,38 

9,43 


Diese Zahlen belegen erstens, daB erst die Wagungen bei erfolgter 
Geschlechtsreife die endgultigen Zahlen ergeben, und zweitens, dafi der 
Zuwachs beim $ wesentlich groBer ist als beim Bei GcUUptamus 
pcAestvnmsis, einer Art, die nach erfolgter letzter Hautung erst langsam 
zur Geschlechtsreife heranwachst, betragt der Zuwachsquotient 
wiederum beinahe genau 2. Der jahreszeitliche Zuwachs betragt fiir: 
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CaUiptamua palestinenaia VI ; XII 


Aiolopua atrepena V : XII 

Acrotyhta inaubricua V : VII 

Duroniella laticomia II : IV . 

Oedipodq, miniata V : VII 

Morphacria faaciata V : VIII 


Pareuprepocnemia ayriaca V : IV 
Durchschnitt 


Geechlechtsreife : Schltipfen Zuwachs- 

quotient 


1563 : 844 1,86 

424 : 210 2,02 

315 : 163 1,93 

438 : 2Dl 2,18 

478 : 249 1,92 

382 : 194 1,97 

1767 : 879 2,01 


DaB bei Serienwagungen, bei denen nicht auf diesen Zuwachsquotienten 
geachtet wurde, die Verdopplung so angenahert erreicht wurde, kann 
kein Zufall sein. DaU dieser Unterschied bedeutungsvoll ist, geht auch 
daraus hervor, daB der mannliche Zuwachs weit hinter diesem Zuwachs 
zuriickbleibt. Es bestatigt sich also in vollem Umfange die bereits 
fruber fiir Schistocerca gregaria gemachte Feststellung, daB bei den- 
jenigen Acridiern, welcbe ihre Eier langsam heranreifen (Minimum 
etwa 6 Wocben) von der letzten Hautung bis zur Geschlechtsreife 
eine Gewichtsverdopplung eintritt, welche einem weiteren Teilungs- 
schritt entspricht. 

Bei der relativ kurzlebigen Pyrgomorpha conica sind hingegen die 
Werte fiir die 5 auffallend gleichmaBig, wiihrend die sebr groBe 
Schwankungen aufweisen, z. B. : 

(J Marz/April 40, 60, 81, 94, 101, 119 mg. 

$ Marz 267, 291, 272 mg. 

$ April 283. 278, 225 mg. 

Die $ Werte weisen eine Differenz von 225 : 291 = 29,3%, die cJ eine 
solche von 40 : 119 = 197,5% auf. Eine solche Variabilitat der 
steht unter den palastinensischen Orthopteren vereinzelt da. So betragt 
die Differenz der 9 von Aiolopus strepens, wie bereits erwahnt, 98,1%, 
die der ^ aber nur 55,1%, ahnlich bei Acrotylus imvbricus: ^ 89,9%, 
S 55,1%. 

Wir schlieBen also, daB 

1. Die Sprungfahigkeit der Acridierarten relativ geringe Unterschiede 
von Art zu Art aufweist; 

2. die Belation Korpergewicht : Flugflache einen guten Indikator fiir 
die Flugbehendigkeit der Arten wie der Geschlechter der Acridier 
darstellt; 
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3. die $ fast aller Acridier nach der letzten Hautung erst nach einer 
weiteren Gewichtsverdopplung ihre Geschlechtsreife erlangen, das 
heiBt ein weiteres Entwicklungsstadium durchlaufen, welches bei 
den nicht beobachtet wird^). Da die Ovarien im Maximum nur 
ca. 17% des Korpergewichts ausmachen^), so handelt es sich hierbei 
nicht vorwiegend um Zuwachs an Eiern. 

(Fortsetzung folgt.) 

Bodenheimer, Arch. f. Ent.-Mech. 126. 1932. p. 554-674. 

2) Bodenheimer, Biol. Zentralbl. 1932, p. 698-619. 
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F. Werner; Scorpiones, Pedipalpi. In; Bronns Klassen und Ordnungen des Tier- 
reichs. Bd. 6, Abt. 4, 8. Buch, Lfg. 2, p. 161-316. Akademische 
Verlagsgesellschaft m. b. H., Leipzig 1934. Brosch. 20.00 RM. 

Die vorliegende zweite Lieferung bildet Fortsetzung und Schlufi der Be- 
arbeitung der Skorpione. In dem Kapitel, das sich mit der Entwioklung befaBt, 
werden Spermatogenese und Ovogenese, Embryonalentwioklung und Organo- 
genese, sowie postembryonale Entwicklung ausfuhriich behandelt. Von all- 
gemeinem Interesse ist der Abschnitt fiber Gift und Giftwirkung der Skorpione. 
Es werden bier eingehend die Symptome der Stichwirkung auf den Menschen 
erdrtert und auf die schwachere oder st&rkere Giftwirkung je nach den Arten 
wird hingewiesen. Der sogenannte Selbstmord der Skorpione wird als Fabel 
und falsche Deutung von Beobachtungen abgetan. Die Lebenserscheinuiigen 
werden unter den Gesicbtspunkten ; Aufenthalt, Ortsbewegung, Nahrung und 
Nahrungserwerb, Feinde, Geschlechtsleben, Regeneration und Abnormitfiten 
betrachtet. Da die Skorpione als eine sehr alte Gruppe sich seit dem Silur 
gehalten und dabei verhaltnism&Big geringe gestaltliche Ver&nderungen durch- 
gemacht haben, kdnnen im systematischen Teil die fossilen Formen mitbehandelt 
werden. Im ubrigen werden in den Tabellen samtliche bis 1932 beschriebenen 
Gattungen aufgeffihrt. Afrika ist das artenreichste Gebiet mit einem tJber- 
wiegen der Buthinen; daffir beherbergt Sfidamerika Vertreter samtlicher 
6 Familien. Bezfiglich der stammesgeschichtlichen Ableitung wird angenommen, 
daB Skorpione und Merostomen auf eine prakambrische Wurzel zurfickgehen. 
Die Solifugen dfirften ein hfiheres Alter besitzen, sind aber fossil nicht erhalten. — 
Der kurze Inhaltsfiberblick laBt erkennen, daB mit dieser und der vorhergehenden 
Lieferung ein wichtiger Fortschritt auf diesem Gebiet zu verzeichnen ist. Bischoff. 

Karl W. Verhoefl; Diplopoda, Symphyla, Pauropoda, Chilopoda. In: Brohmers 
Tierwelt Mitteleuropas. Bd. 2, Lfg. 3, p. 1-120. Quelle Meyer, 
Leipzig 1934. Brosch. 16. — RM. 

Soil auch in erster Linie ein Bestimmungsschlfissel ffir die mitteleuropaische 
Fauna gegeben werden, so geht die vorliegende Lieferung doch weit fiber dies 
Ziel hinaus, da die einleitenden allgemein morphologischen Absohnitte recht 
eingehend Sind. Der Name des Verfassers bfirgt ffir die Gediegenheit des Inhalts. 

Bischoff. 
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J. W. Harms: Wandlungen des Artgefiiges. 212 pp., 66 Textabb., 4. Taf., Tubingen 
(Akadem. Verlagsbuchhandlung F. F. Heine) 1934. 

Urn die Herausdifferenzierung von Lufttieren aus Meerestieren zu verfolgen, 
hat der Verf. lAngere Zeit hindurch in den Kiistengebieten des Malay ischen Archi- 
pels sorgf^tige Untersuchungen angestellt und die wichtigen Tierformen dann 
auch in Deutschland noch zusammen mit seinen Schiileril eingehend studiert. 
Die Hauptergebnisse dieser erfolgreichen Tatigkeit, die bereits durch Spezial- 
arbeiten (vor allem in der Zeitschr. f. wiss. ZooL, Abt. A) bekannt geworden sind, 
werden in dem vofliegenden Buche nun zum ersten Male im Zusammenhang be- 
handelt und zu einer einheitlichen Darstellung des Artbildungsproblems ver- 
arbeitet. Die Fiille der Resultate und die wichtigen SchluBfolgerungen, die z. T. von 
den derzeit herrschenden Vorstellungen iiber den E volutions vorgang abweichen, 
lassen es angezeigt erscheinen, den Inhalt hier etwas genauer zu skizzieren, zunial 
gerade der modeme Systematiker dadurch manche Anregung erhalten kann. 

Nach einer kurzen einleitenden tJbersicht uber die Artumgrenzung (auf die 
am Schlusse der Besprechung noch kurz eingegangen werden soil) und einer Gliede- 
rung der in Frage kominenden Biotope bespricht der Verf. zunachst die Grund- 
bedingungen der Lufttierwerdung. Der hohere Sauer stoffgeh alt der Luft ermdglicht 
den aus dem Wasser entstammenden Tieren eine groBere Energie-Entfaltung. 
Es kommt zunachst zu einer Steigerung der Hautatmung, dann zur Bildung 
von Tracheen oder Lungen, die zur Feuchterhaltung ins Korperinnere verlegt 
werden miissen. Die geringere Dichte der Luft und der festere Untergrund er- 
leichtem zugleich die Ortsbewegung. Die groBere Lebhaftigkeit bedingt eine 
Umdifferenzierung der Sinnesorgane. Nur die Fortpflanzungstatigkeit ist oft 
zun&chst wenig verandert, d. h. zur Eiablage finden meist Riickwanderungen 
in das Meer statt. 

Das Hauptkapitel umfaBt dann die speziellen Untersuchungen iiber die Art- 
bildung von Lufttieren am tropischen Sandstrand, in der Mangrove, auf ge- 
hobenen Korallenriffen, auf tropischem SiiBwasserschlamm und schlieBlich auch 
im Verlandungsgebiet eines deutschen Sees (Federsee). Von tropischen Formen 
werden besonders behandelt die am Sandstrand schnell wie eine Maus umher- 
huschende Ocypode, die Luftpolychaeten der Mangrove, die interessante regen- 
wurmartig lebende Gephyree Physcosoma lurco, die ,,Landfische“ der Gattungen 
Periophthalmus und Boleophtkalmus, sowie die Landkrabben Oemrcoidea und der 
Palmendieb Birgus latro. In alien Fallen werden die anatomischen und histo- 
logischen Veranderungen der Epidermis, der Atmungs-, Lokomotions- und Sinnes- 
organe besprochen sowie die Wandlungen der Brutpflege und der Metamorphose. 
Wichtig sind dabei besonders die Feststellungen, daB die Periophthalmen und 
Boleophthalmen schon artikulierte Vorderextremitaten besitzen, akzessorische 
Atmungsorgange entwickelt und die Seitenlinien zu Drucksinnesorganen um- 
gestaltet haben. Die histologischen Wandlungen der Schilddriise wahrend der 
Metamorphose lassen auch hier den stoffwechsellenkenden Reiz dieser Driise 
erkennen. Bei dem Versuch, solche Fische experimentell durch allmfthliche Wasser- 
entziehung, Transplantation von Schilddriise oder durch Thyroxin- Gaben zu 
Trockenlufttieren umzudifferenzieren, entstanden Formen mit verdickter Epi- 
dermis, starker hervortretenden Augen, verlangerten Vorderflossen, verkleinerten 
Hdfsteinen, vergrdBerter Hypophyse und Leber, starker durchbluteter Urniere 
und kompakteren Eingeweiden. Die Vielheit dieser Ab&nderungen scheint dem 
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Ref, besonders bedeutungsvoll ftir unseie Vorstellungen von den Umwandlnngen 
der Tierformen. — 

Die entsprechend eingehende Behandlung des Palmendiebes Birgus ItUro 
wird besondei's dutch die Feststellung Interesse erregen, dafi der Individual- 
cyclus hier die Phylogenese vollst&ndig wiederholt und daB dabei auch ein Ein- 
siedlerkrebs-Stadium eingeschaltet ist. 

Bei all dieaen Fallen ..konsekutiver Adaption" an das Landleben, entstehen 
zun&chst Dauermodifikanten, von denen def Verf. annimmt, daB sie ..schlieBlich 
bei langandauemdem gleichen Ablauf genotypisch werden kdnnen“. Im allgemeinen 
andert sioh zunftchst die Umwelt und die Tiere werden passiv angepaBt. — 

Leider ist es nicht mSglich, im Bahmen eines kurzen Beferates auf weitere 
wichtige Ergebnisse der HARMSSchen Untersuchungen einzugehen. Es sei dem 
Referenten nur noch gestattet, ein MiBverstandnis hinsichtlich der Begriffe Rassen- 
kreis und Art richtigzustellen, das im 1. Kapitel des Buches untetlaufen ist. 
Wapmh iibernimmt hier von Plate (Vererbungslehre Bd. 2, 1933) eine kleine 
Tabelle, in der geographische Rasse, Rassenkreis und Art gegenubergestellt sind. 
Es sind darin nur Fruchtbarkeit und Verbreitung der drei Kategotien schlagwort- 
artig aufgezeichnet, wodurch der Anschein erweckt wird, als ware geographische 
Rasse und Art bei der Definition des Ref. identisch, und eine solche SchluBfolge- 
rung wird denn auch gezogen. Das ist aber ein Irrtum: eine geographische Rasse 
ist ein Glied eines Rassenkreises, und nur als scdches definierbar, wahrend eine 
Art ohne Riicksicht auf eine Oberkategorie definierbar ist. Dutch die schlagwort- 
artige Zusammenfassung in der Tabelle hat sich dann auch eine zweite Ungenauig- 
keit eingescblichen. Bei dem Rassenkreise sind nicht „nur“ die benachbarten 
Rassen unbegrenzt fruchtbar, sondem es sind oft auch alle Rassen miteinander 
fruchtbar. Nur wenn das nicht der Fall ist, dann mttssen wenigstens noch die 
benachbarten Rassen miteinander fruchtbar sein, wenn wir iiberhaupt eine 
Rassenkreiszusammenfassung vomehmen wollen. Im tibrigen hat Ref. ja imroer 
wieder betont, daB wir hier keine prinzipiellen Unterschiede vor uns haben, son- 
dem nur Differenzierungsstufen, die wie alle systematischen Kategorien dutch 
Dbergange verbunden sind. Die Notwendigkeit einer derart genaueren Differen- 
zienmg — geographische Rasse, Art, Rassenkreis, Artenkreis besteht im ubrigen 
zumeist nur fur den Systematiker. Aber jedenfalls darf Harms’ Satz nicht un- 
widersprochen bleiben: „Ist eine Subspecies nicht mehr mit den iibrigen kreuzbar, 
so gehbrt sie zu einer anderen Art" ;deim in stark differenzierten Rassenkreisen ist 
jede „Subspecies", d. h. j e de geographische Rasse mitihrenNachbarrassen frucht- 
bar kreuzbar, mit den feraeren Rassen nicht. Eine 2jerteilimg in verschiedene Arten 
miiBte also stets zwei benachbarte, kreuzbare Rassen voneinander trennen.Ref. hat 
diese Probleme inzwischen in der von Plate und Harms noch nicht beriicksichtigten 
„Kurzen Anweisung fiir zoologisch-systematische Studien" (Leipzig 1934) ausfiihr- 
licher dargestellt, so daB hier von einer weiteren Erdrterung abgesehen werden kann. 

Fiir die von Wauwh verfolgten Probleme sind die Kategoriendefinitionen ohne- 
hin von ganz untergeordneter Bedeutung. Sie wurden hier nur erwahnt, um der 
Ausbreitung von MiBverst&ndnissen vorzubeugen. — 

Es sei zum Schlusse noch auf die FiiUe instruktiver und hervorragend repro- 
duzierter Abbildungen in dem besproohenen Buohe hingewiesen, die das Ver- 
st&ndnis der Ausfiihrungen sehr erleichtem. Mttge das wichtige Werk weiteste 
Verbreitung auch in den Kreisen der Sysfematiker finden. B. Rensch. 
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Blattidae. 

Polyphaginae. 

1. Polyphaga aegyptiaca L. 

Lit.: Navas (1911) 2; Buxton and Uvaeov (1923) 169; Bodenheimer 
(1926) 14; Chopard (1929) 246. 

Pal.: Jerusalem Navas; Haifa IX. coll. Theodor; Haifa VIII., 
Jerusalem VII., Nahr Zerka (Kuste) V, PAB.; Jerusalem IV. 27, IV. 29, 
Karmel VIII. 23, Chedera V. 25, Mischmar Hajarden IV. 30 CAD.; 
Haifa, Jaffa, Jerusalem Chopard. 

Tel Aviv 26. VII., 4. VIII., 24. VIII., Ain Charod 3. III. 25, 15. V. 
26 cJ, $ mit Larven in trockenen Hohlen, Mikweli Israel 15. II., 18. II., 
Dagania V. 25, Petach Tikwah 14. XI. 26, 15. V. 27, Ben Schemen III. 
25, 27. IV. 26, 27. IV. 26, 17. IV. 26 Bo. 

Vom Ufer des Tiberiassees 3 (^, 1 ? „variete tres foncee a ailes tres 
enfumees” (Museum Genua; Chopard). 

Die cj fliegen in der Nacht zum Licht, die $ graben sich in den 

Sand ein. 

Komp.: ZG.: SS./JT., Pen. Med. Hist.: Atl. osterem. Ok.: Meist 
auf Sand- und leichten Boden. P.: D., K., M., G. 

2. Polyphaga saussurei Dohrn. 

Lit.: cf. Chopard (1929) 261. 

Pal.: Rosch Pinab IX. coll. Theodor. 

Das Belegexemplar (groBe $ Larve) befindet sich im Britischen 
Museum. Obwohl die Bestimmung von Chopard selbst stammt, hat 

10 
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dieser Autor die Art in seiner grofien Monographie der palarktischen 
Polyphaginen anzufiihren vergessen. 

Komp. : ZG. : JT. Hist. : Atl. osterem. Ok. : Steiniges Bergland. P. : G. 

3. Heterogamodes africana L. 

Syn.: Polypktga syriaca Sauss., P. conspersa B. B., P. africana L. 

Lit.: Buxton and Uvaeov (1923) 169; Bodenhbimee (1926) 16, 16; Choeaeo 
(1929) 301. 

Pal.: Jerusalem 26. IV., Jericho 24. III., Caesarea 22. III., Wadi 
Kelt 16. V., Massada 20. V. 23, Kaukab el Hawa 8. IV., Amman 30. 
VII., 26. IX. PAB. Karmel 29. IV., 26. III., Jerusalem IV., 10. IV. 
Jaffa 4. XL, Chedera 6. V. CAD.; Jericho, Haifa, Jerusalem, Jaffa, 
Der el Belah Chopard; Tel Aviv Duene 21. III., El Arisch 8. IV., Rafa 
10. IV., Tel Josef IV., Kfar Baruch VII., Jerusalem 6. IV., Artuf 
16. III., Jericho 10. IV., Gan Schmuel 9. IV., Beit Djemal 13. IV., 
Gebata 2. V., Qhedera 16. V., Tel Aviv 28. VII., 21. III., Ben Schemen 
23. VI., IV., I., 17. III., Ain Charod. Bo. 

Dutch Typenvergleich konnte Chopard die Synonymic von H. 
syriaca Sauss. endgiiltig festlegen. Kopula wurde zweimal im Marz 
beobachtet. Im Marz/April/Mai ist die Hauptzeit des Erscheinens. 
Die in Palastina und Syrien dominierende Art ist in Agypten bereits 
selten. 

Beobachtungsstationen: Jerusalem A.: 1, Kirjath Anavim 
A.K.: 2; Ben Schemen B.S.: 4, B.S.B.: 6 (III: 4, IV: 4, V: 2 L.). 

Komp.:ZG. : JT. Hist. : Atl. osterem. Ok. : Kultursteppe, steiniges 
Bergland usw. P.: D., K., M., J., N., T. 

.Jahresverteilung: I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

1 — 13 24 10 3 4 — 1 — 1 — 

3a. Heterogamodes africana L. ab. unicolor Chop. 

Syn.: PolypJuiga syriaca var. unicolor Chop. (1924) 170. 

Lit.: Buxton and Uvaeov (1923) 170; Chopaed (1929) 306. 

Pal.: Jerusalem 1 1. V. 22 PAB. 

Vom Typ dtirch die gleichmaUig dunkelbraune Tonung der Elytren 
verschieden. wurde nur ein Individuum beobachtet und es handelt 
sich wohl um tine melanistische Aberration von H. africana (Chopard 
1929). k 

4. Heterogaiiiodes maris>mortui (Jans.). 

Syn.: HeteroganUi^ maria-mortui Jansen; H. livida G. T., Nav. 

Lit.: Jansen in*^irt (1891) 184, Taf. 10, Mg. 3 (Or.-Besohr.); Giqlio Tos 
(1893) 3; Chopaed (1929) 311, Taf. 9, Fig. 22; Navas (1911) 1. 
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Pal.: Jaffa 4 (Mus. Wien), Haifa 2 ^ (Mus. Wien) Chopard; 
Ghor es Safieh 1 cj am Licht coll. Hart; Jericho F.; Jerusalem, Totes 
Meer, Kallirrhoe coll. Ubach; Ain Charod 5. III. 25. Am Jordan nnd 

bei Jericho IV. 26, Djuni IV. 29 Bo. 

Der Typ stammt nicht vom Sinai, sondern von Sudpalastma. Sinai 
ist daher bis auf weiteres aus der Verbreitungsflache zii streichen. 
Die Fehlbestimmungen von Giglio Tos nnd Navas beruhen auf der 
Tatsache, dafi Brunner von Wattenwyl als H. livida eine H. mans- 

mortui abgebildet hatte. __ . o -d t 

Komp. ; ZG. BS./JT. Hist. : Atl. osterem. Ok. : Sandwiiste ? F. : K., J . 


5. Heterogamodes simillima Chop. 

Lit.: Chopaed (1929) 313 (Or.-Beschr.). 

Pal.: Azrag (Transjord.) H. S. Philby coll. 


2 c? 6. X. 2.3 (Brit. 


Mus.) . • .ui- 1 , 

Die Art unterscheidet sich von H . mans-mortui wesentlich nur 

durch das Fehlen der Arolia, die aber auch bei letzterer schon sehr 

klein sind. Es handelt sich moglicherweise also nur urn eine Varietat 

von H. maris-mortui (Chopard). 

Komp.: ZG.: JT. Hist.: Atl osterem. Ok.: Steinige Wiiste ? P.: 1. 


6. Heterogamodes oblonga Chop. 

Lit.: Chopaed (1929) 320 (Or.-Beschr.). 

Pal: Jerusalem 1 S (Coll Brunner Nr. 21, 599 im Mus. Wien . 
Komp.: ZG.: JT. ? Hist.: Atl. osterem. Ok.: Steiniges Bergland. 

P.: M.? 

7. Heterogamodes ursina Burm. 

Lit.: Chopaed (1929) .322, Fig. 71, 72. . ^ o o /u •<- 

Pal: El Arisch 2 $ (Brit. Mus.); Der el Belah/Gaza 4 c?, -j? (Brit. 
Mus.), Chopard; Tel Aviv IV. 26 Bo.; Kilab 17. IX. 17 coll. Graves. 
Die $ leben tagsuber im Diinensande bei Tel Aviv verborgen. 
Komp.: ZG.: SS., Pen. SD. Hist.: Atl. westerem. Ok.: Sand- 

wiiste. P. : D., N. 

8. Heterogamodes cerverae (Bol). 

Lit.: Chopaed (1929) 329, Fig. 77. . -ci t? i, • 

Pal: El Arisch- 1 ? (Brit. Mus.), Jaffa 2 $ (Brit. Mus.), El Fuhari 

1 $ (Brit. Mus.) Chopard. 

Komp.: ZG.: SS./SD. Hist.: Atl westerem. Ok.: Sandwuste. 
P.:D. 


10 * 
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9. Heterogamodes dumonti Chop. 

Lit.: Chopabd (1929) 339, Pig. 82 (Or.-Beschr.). 

Pal.: Wadi Sheikh Nuran 1 ^ (Brit. Mus,). Dunen bei Tel Aviv 
1 $ (type, coll. Bodenheimer) Chopard ; 1 ^ 10. VII. Dunen bei Chefziba 
coll. Ebner; 2 $ Diine bei Tel Aviv (coll. Bodenheimer). 

Das (J von Palastina unterscheidet sich vom Typ aus Algier nur 
durch das fast vollige Fehlen der braunen Farbe auf den Schildchen. 
Das $ wurde auf Grund der Tibialbedomung zu dieser Art gestellt. 

Komp.: ZG. : SS./SD. Hist.: Atl. westerem. Ok.: Sandwiiste. 
P.: D., N. 

Blattinae. 

10. Blatta orientalis L. 

Syn.: Periplaneta o. Nav. 

Lit.: Buxton and Uvarov (1924) 168; Navas (1911) 1; Bodenheimer 
(1926) 14. 

Pal.: Jerusalem 19. VL, 20. XI. PAB.; Metulla 12. VII. 31 CAD.; 
Haifa Karmel coll. Eig.; Jerusalem Navas; Jerusalem, Haifa, Petach 
Tikwah Bo. 

Komp.: ZG.: Kosm. Hist.: Palaotrop, menschl. Einfuhrung. 
Ok.: Kulturfolger. P. : M., G. 

Diese in Europa haufige Schabe ist in Palastina scheinbar nur 
wenig verbreitet. In Tel Aviv habe ich sie z. B. noch nie angetroffen. 
In Jerusalem ist sie in den selteren Hausem arabischer Bauart in den 
feuchten Nischen der Kiichen nicht selten. Ihre Verbreitung ist sicher 
durch ihr groBes Feuchtigkeitsbedurfnis in erster Linie begrenzt. Die 
Entwicklung dauert in Palastina schatzungsweise 2-3 Jahre; in Europa 
soil sie 4 Jahre dauern. 

11. Periplaneta americana L. 

Lit.: Bodenheimer (1926) 14; Klein (1932) 101. 

Pal.: Tiberias 22. IV. 31 CAD. In Tel Aviv, Haifa, Jerusalem ge- 
mein; ebenfalls in Gaza, Nablus, Djenin, Nahalal, Tiberias, Amman 
gefunden, aber sicher ganz allgemein verbreitet. 

In Tel Aviv die gemeine Hausschabe, das ganze Jahr uber. In 
warmen Sommernachten, vereinzelt noch bis November, fliegen die 
Imagines durch das Licht angezogen (meist von Mai ab) von auBen 
her in die Wohnungen, solange die Abendtemperatur ca. 25° C nicht 
wesentlich untersch^itet. Die Lebensgeschichte wurde von H. Z. Klein 
bearbeitet. 
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Komp. : Z6. : Kosm. Hist.: Neotrop, menschl. Einfiihrung. Ok.: 
Kulturfolger. P.: K., M., J. 

12. Periplaneta furcata Karny. 

Lit.: Buxton and Uvarov (1924) 168. 

Pal.: Kiistenebene 24. VI., Tulkerem 15. VI. PAB.; Mischmar 
Hajarden 14. V. 31 CAD. ; Nakalal 5. III. 26, groBe Larven unter Steinen. 
3. VII. 25, 16. V. 26, cj $ Macchie bei Casarea 15. VI. 26, Karmel 26. III. 
25, groBe Larven, 15. VI., Chedera 16. VI. 26 auf Feldern, Ben Schemen 
1 S VI. 27, VI.-VII. 24, Tel Chaj 21. 1. 22, Jerusalem Larye 14. VI., 
Petach Tikwah 13. XII. 25, Bo. 

Der Typ stammt von Saida direkt nordlich der palastinensischen 
Grenze im syrischen Kiistenland. 

Die nicht ganz 20 mm lange Art ist fiir das Genus recht klein. Die 
Genitalanhange sind denen von Blatta orientalis sehr ahnlich (Chopabd). 
Die Nymphen leben unter Steinen, ebenso die $. Die Erwachsenen 
findet man von Mai bis Juli, die Art iiberwintert als fast erwachsene 
Larven. 

Beobacbtungsstation: Ben Schemen: BS.: 1 (V). 

Jahresverteilung: I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 
Ig.L. - 3g.L. 2g.L. 3 7 3 

Komp.: ZG. : BS. Hist.:? Atl. ostmed. Ok.: Macchien, Kultur- 
steppen. P. : D., K., M., G. 

13. Shelf ordella tartara (Sauss.). 

Pal.: Zuerst von Ebner 16. VII. in den Magazinen am Bahnhof 
von Benjamina gefunden, vom Verf. spater daselbst bestatigt. Es 
handelt sich fraglos um eine Einschleppung durch den Eisenbahn- 
verkehr von Agypten her. 

Komp.: ZG. : SS./SD. Hist.: Atl. erem., menschl. Einfiihrung. 
Ok.: Kulturfolger (in Palastina). P. : K. 

Pseudomolpinae. 

14. Blattella germanica L. 

Lit.: Bodbnheimbb (1926) 12. 

Pal.: Karmel 7. V. 24 CAD. In Tel Aviv das ganze Jahr iiber; 
die gemeinste Hausschabe. Femer in Haifa, Jerusalem, Nahalal, 
Chedera das ganze Jahr iiber in Hausern gemein. Die Art entwickelt 
2-3 Generationen im Jahr, die sich gegenseitig vollig iiberdecken. 
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In besonderen Biotopen wie Backereien usw. mag diese Zahl sogar 
noch hoher liegen. Bei Jericho kommt die Art im Freien vor. 

Beobachtungsstationen; Jericho: B.E. 7. XII. 30, a. m. 
30° C, am Boden in Sonne. 

Komp.: ZG. : Kosm. Hist.: Palaotrop?, menschl. Einfuhrung. 
Ok.: Kidturfolger. P. : K., M. 

15. Loboptera decipiens Germ. 

Pal.: Auf der Macchie der toten Diine bei Casarea unter feuchtem, 
moderndem Laub im Schatten eines Johannisbrotbaumes, sowie unter 
Stein zahlreich, 16. VI. 26. 

Komp.: ZG. : Med. Hist.: Atl. Med. Ok.: Macchie auf fossilen 
Sanddiinen. P. : D. 

16. SupeUa supellectilium Serv. 

Lit.; Buxton and Uvarov (1924) 1C8. 

Pal.: Haifa 11. XI. PAB.; 24.1. Theodor. In Haifa, Tel Aviv, 
Nahalal gemein das ganze Jahr iiber in Hausern. Auch diese Art ent- 
wickelt 2-3 Generationen im Jahr, die sich gegenseitig vollig iiber- 
decken. 

Komp.: ZG. : Kosm. Hist.: Palaotrop?, menschl. Binfiihrung. 
Ok.: Kulturfolger. P.: K. 


Ectobiinae. 

17. Hololampra trivittata Serv. 

Pal.: Karmel 19. VII. 28 coll. Ebner; Karmel 12. IV. 29, unter 
Steinen Bo. Lichtfang: Kirjath-Anavim Larve X. und XII. 28; Gebata 
13 groBe Larven und Erwachsene VII. 26, 9 Erwachsene VIII. 26. 
Prof. RAMME-Berlin bemerkte brieflich zu diesem Funde: „Die Blattiden 
sind Hololamfra trivittata Serv., und Zwar gegeniiber der Nominal form 
(ich fand diese zahlreich auf Sizilien) etwas groBer und heller, letzteres 
besonders in bezug auf die dunklen Langsstreifen, die hier bei Ihren 
Stiicken stark schwarz kastanienbraun sind. Ich sah auch Stiicke von 
Kreta. Jedenfalls ist die Artzugehorigkeit auBer jedem Zweifel. Die 
,apteren‘ Stiicke sind nur die Larven, es sind aber in ihrem Material 
auch entwickelti! Weibchen mit halblangen Elytren und 1 Mannchen 
mit korperlangen Elytren. Die Hinterfliigel sind allerdings rudimentar, 
so daB die Tiere flugunfahig sind ... Sie werden sie zur gegebenen 
Zeit dort, wo sie zum Licht kam, unter der Bodenvegetation, namentlich 
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unter breiten, dem Boden aufliegenden Blattern oder unter den An- 
haufungen von abgestorbenen Pflanzenteilen zahlreich finden.“ 

Beobachtungsstation: Kirjath-Anavim B.K. 15. XII. 

Komp.: Z6.: Med. Hist.: Atl. Med. Ok.: Macchie. P.: K., M, 

18. Ectobius sp. 

Pal.: Chederah „Cette espece est probablement nouvelle, mais 
il faudrait en connaitre le male.“ Chopabd i. 1. 

Komp.: ZG.: B.S. Hist.: Med. Ok.:? P.: K. 

Man tidae. 

Eremiaphilinae. 

19. Ercmiaphila genei Lef. 

Lit.: Giglio Tos (1893) 3; Weenee (1906) 387; Buxton and Uvaeov (1923) 
170; Bodenheimee (1926) 6. 

Pal.: Bei Jericho am Toten Meer (F.); Totes Meer (coll. Werneb); 
Amman 25. VIII. bis 16. IX. (Erwachsene tmd Larven) PAB. ; Wadi 
Waran (coll. Eig.) 1 kleines Exemplar V. 27. 

Die Art kommt unter extrem ariden Bedingungen vor und es scheint 
dieselbe Art zu sein, welche Ebner im Schneegebiet des Libanon 
antraf. 

Komp.: ZF.: SS./BS. Hist.: Atl. westerem. Ok.: Steinige Wiiste. 
P.: J., T. 

20. Ercmiaphila brunneri Wern. 

S y n. : E. sacra G. T. 

Lit.: Weenee (1906) 384 (Or.-Beschr.); Giglio Tos (1916) 80 (Or.-Beschr.); 
Buxton and Uvaeov (1924) 170; Bodenheimee (1926) 4; Uvaeov (1933) 663. 

Pal.: Jerusalem (in Coll. Werneb); ibidem: Coll. Brunner 
Nr. 13900 im Hofmuseum Wien ; Jerusalem (Giglio Tos; Mus. Turin); 
Jericho 8. VII., 17. VII. (Larve), Wadi Kelt 27. VII., Massada 20. V. 
(groBe Larve), Wadi Muallah 24. IX. PAB.; Jericho 16. IV. 25, groBe 
Larve, Wadi Kelt 19. IV. 25, Wadi Audjah 17. IV. 25 (groBe Larve), 
Wiiste Juda 23. X. 26, Steinwiiste siidlich Kadesch Barnea 1. XI. 32 
(3 J., 1 g. L.), ostl. Ramallah 5. IV. 34, Hebron/ Ain Geddi V. 34. Bo. 

Sie ist die bei weitem haufigste Eremiaphila-Axt Palastinas. Am 
steinigen FuBe der Kalkhiigel (B.E.) ist sie iiberaus zahlreich, fehlt 
aber auch auf der reinen Lehmebene (A.E.) nicht, wie Buxton angibt. 
Sie huschen blitzartig liber den Boden dahin, dessen Farbung und Zeich- 
nung sie vollig angenommen haben und sind nur an den Bewegungen 
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ihres eigenen Schattens kenntlicli. Auf den. Beobachtungsflaehen bei 
Jericho (A.E,: 11, B.E. : 6 Larven V.-VII., Erwachsene IX.-XI.) lag 
die beobachtete Bodentemperatxir meist zwischen 36-45° C in der Sonne, 
zwischen 22-38° C im Schatten. Auch bei Temperaturen von 50-68° C 
in der Sonne wurde noch viermal Aktivitat gesehen, bei 25° C in der 
Sonne lag die niederste beobachtete Tatigkeit. 

Komp. : Z6. : JT. Hist.; Atl. westerem. Ok.: Steinige Wiiste. 
P.: J. 

21. Eremiaphila ammonita Uv. 

Lit.: Buxton and Uvarov (1923) 170; Uvarov (1933) 664 (Or.-Beschr.). 
Pal: Amman, 25. VIII. 21 $, 16. IX. 21 coll. jl^B. Type in Brit. 
Mus. 

Komp.: ZG.: SS. ? Hist.: Atl. westerem. Ok.: Steinige Wiiste. 
P.: J.? 

22. Eremiaphila dawydowi Wern. 

Lit.: Wbrner (1906) 385 (Or.-Beschr.); Bodenheimer (1926) 5. 

Pal: Wadi el Begga (S.W. des Toten Meeres) 24. IV. 97 leg. Dawy- 

DOW. 

Komp.: ZG. ; SS. Hist.: Atl. westerem. Ok.: Steinige Wiiste. 
P.: J. 

23. Eremiaphila uvarovi Bdhmr. 

Lit.: Bodenheimer (1933) 79, Fig. (Or.-Beschr.). 

Pal: Maan 1. X. 32 Bo. 

Komp.; ZG. : JT. Hist.: Atl. osterem. Ok.: Steinwiiste. P. : T. 

Empusinae. 

24. Empusa fasciata Brull. 

Syn.: E.egena Charp. (Krauss usw.). 

Lit.: Bolivar (1892/93) 480; Krauss (1909) 36; Navas (1911) 1; Buxton 
and Uvarov (1923) 173; Uvarov (1927) 272; Bodenheimer (1926) 10. 

Pal: In Palastina weit verbreitet und gemein. Jericho 26. V. 
coll Kneucker; Bolivar erwahnt E. fasciata (Jerusalem/Nazareth) 
und E. egena (Wadis am Toten Meer) aus der Ausbeute Barrois’. 
Es ist anzunehmen, dafi es sich in beiden Fallen um E. f. handelt. 
Amman (coll. Philby), Jerusalem (Navas). Haifa 1. V., Jerusalem 
21. IV. bis 16. V., Dhahariyeh 11. V, PAB.; Jerusalem 8. IV. 31, Karmel 
21. IV. bis 11. V. 30, 15. IV. 24 CAD.; Artuf, Wadi Kelt, Benjamina, 


Untersuchungen fiber die Orthopterenfauna Pal&stinas. 


163 


Jerusalem, Rischon Legion, Kirjarh Anavim, Mikweh Israel, Chulda, 
Nazareth, Ben Schemen, Tel Aviv, Karmel, Jericho, Petach Tikwah, 
Haifa, Gebata Bo. 

Die Lebensgeschichte ist eindeutig in Abb. 12 dargestellt. Eipakete 
wurden zweimal im Marz beobachtet, kommen aber fraglos auch spater 
noch haufig vor, solange die ? leben. In den Beobachtungen kamen 
ganz junge Larven (1. und 2. Stadium) nur in den Monaten Juni/ Juli vor. 



Abb. 12. Jahresverteilung von a) Empiisa fasciata, b) Blepharopsis mendica 
und c) Rivetina baetica. Dunkel: Adulte, hell; Larven. 

Die Tiere sind haufig in der Sonne aktiv und klettern auf Strauchern 
und Krautern umher. Sie wurden bei folgenden Temperaturen aktiv 
angetroffen: 

16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38° C Lufttemperatur in Sonne 
1 2 446282212 mal. 

Auf den einzelnen Beobachtungsstationen kamen sie vor: Jerusalem: 

A. : 1, A.J. : 8, B.J.: 1 ; Kirjath Anavim: A.K.: 22, B.K.: 7;Ben Schemen: 

B. S.: 8, B.S.B.: 32; Mikweh Israel: M.J.: 5. 

Das mediterrane Bergland ist also offenbar bevorzugt. 
Tageszeitlich werden im Friihjahr, Herbst und Winter die heifien 
Tagesstunden, im Hochsommer mit Ausschlufi der Mittagsgipfel fiir 
die Aktivitiit bevorzugt. 

Komp.: ZG. : Med. Hist.: Afrik. Savanne. Ok.: Macchie. P. : K., 
M., G., J., N., T. 

26. Bmpusa hedenfoorgii St. 

Syn.: ? E . fennicomis G. T. 

Lit.: Buxton and Uvaeov (1923) 173; ? Giglio Tos (1893) 4; Bodenhbimbe 
(1926) 10. 

Pal.: Wadi Kelt 16. V. PAB.; ? Jericho 29. IV. G.T.; Hebron/ 
Engeddi V (coll. Theodor). 

Nach UvAROV ist hierher das vom Jordan bei Jericho (F.) uz 
stellen, welches Giglio Tos als E. pennicornis (Pall.) bezeichnet. 
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Komp.: ZG.: SD. (SS.). Hist.; Afrik. Savanne. Ok.: Steinige 
Wiiste? P.: J. 

26. Empusa uvarovi Chopard 

Lit.: UvAROV (1930) 632. 

Pal.: 1 (? Jericho 19. VIII. 29. Coll. Govt. Ent. 

. Komp.: ZG.: SS. Hist.: Afrik. Savanne? Ok.; ? P.: J. 

27. Hypsicorypha gracilis Burm. 

Syn.: Idolotnorpha hngifrom Sauss. 

Pal.: Sanddiine bei Tel Aviv 26. V. 30 1 $ coll. Klein. 

Von Empusa durch den sehr langen Vorderkopf zu unterscheiden. 

Komp.; ZG.: SD./SS. Hist.: Afrik. Savanne. Ok.; Sanddune. 

P.: D. 

28. Blepharopsis mendica nuda G. T. 

Syn.: B, mendica G. T. 

Lit.: Bolivar (1892/93) 481; Giglio Tos (1893) 4; Boyd (1917) 103; Buxton 
and UvAROv (1923) 173; Bodenhkimer (1926) 9. 

Pal.: 0 . F. coll. Barrois; Haifa Larve 17. VIII. (F.); El Arisch I. 
Boyd; Benjamina 14. IV. PAB.; Beerscheba VII. coll. Ebner; Karmel, 
Chedera V. 23, Bittir 23. V. 22, Tiberias 3. V. 31 CAD. Am Charod, 
Tel Aviv, Eechoboth, Artuf, Ben Schemen, Jerusalem, Kirjath Anavim, 
Jericho, Haifa, Chulda, Kfar Gileadi, Djuni, Nahalal, Tel Chaj, Ben- 
iamina, Chedera, Wadi Gedeirat, Petra, Bo. 

Abb. 12 ergibt die Lebensgeschichte. In den Monaten April/Mai 
finden wir die zahlreichsten Imagines und kaum Larven. Sicher zu 
dieser Art gehorige Eipakete wurden gefunden: Marz einmal, April 
zweimal, Mai dreimal, Juni einmal; junge Larven Mai einmal Juh 
einmal. Ob die im Winter lebenden Erwachsenen verzettelte Nach- 
ziigler oder t^Toerlebende der Friihjahrsschlupfer sind, ist unentschieden. 
Der Eiickgang in der Larvenzahl wahrend des Sommers ist kein echter, 
vielmehr werden die jungen Larven in der Natur einfach ubersehen 

Auch die gro6en, auffallend grun-weiU gefarbten Nymphen und 
die Erwachsenen sind nicht leicht zu entdecken. Sie sitzen haufig auf 
Biischen wie Poterium spinosum, Strauchern und Baumen, der prallen 
Sonne ausgesetzt. 

Die Art ist weitverbreitet und nicbt selten. 

Bepbachtungsflachen: Jerusalem B.J.: 1, Jericho A.E.: 2, Kirjath 

Anavim A.K.: 1, Ben Schemen B.S.B.: 6. 
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Bei Schattentemperaturen von 26-35° C ist sie sehr aktiv, bei 49 
bzw. 59% C Bodentemperatur wurden Larven bei Jericho am Mittag 
in der Sonne gef unden. 

Komp.: ZG. : SS./SD. Hist.: Afrik. Savanne. Ok.: Macchie. 
P.: D., K., M., G., J., N. 

29. Mantis religiosa L. 

Lit.: Giolio Tos (1893) 4, Bodenheimee (1925) 6. 

Pal.: Haifa 15. VIII. F. ; Beisan 15. 1. 22 CAD.; Ain Cliarod, Petach 
Tikwah, Kirjath Anavim, Ben Schemen, Rechoboth, Dagania Bo. 
Die Art iiberwintert als Imago und erscheint alsdann wahrend der 
heiBen Tagesstunden, im Sommer hingegen am Spatnachmittag : 

V VI VII VIII IX X XI XII I 

Imagines 1 — — 1 2 — 5 2 3 

Larven — 2 — — — — — — — 

Beobachtungsstationen: Kirjath Anavim A.K.: 1, B.K.: 2; 
Ben Schemen B.S.B. : 12. Das mediterrane Bergland stellt ihr Optimum 
dar. 

Komp.: ZG. : Palaotrop. Hist.: Trop. Relikt (?). Ok.: Macchie. 
P.: K., M. (J.). 

30. Sphodromantis viridis Forsk. 

Syn.: Hierodula bioculata G.T.; H. v. Krauss. 

Lit.: Krauss (1909) 36; Buxton and Uvarov (1923) 173; Boyd (1917) 103; 
Bodenheimee (1926) 6. 

Pal.: Jordan bei Jericho auf Tawarix 26. V. coll. Kneucker; 
El Arisch IV. Boyd; Jericho 13. X., Benjamina 12. IV. Bei Jericho 
haufig auf Calotropis procera PAB. ; Karmel 27. III. 30. CAD ; Artuf, 
Jericho, Jordan, Benjamina, Mikweh Israel, Rechoboth, Machanaim, 
Wadi Kelt, Ben Schemen, Tel Aviv, Gaza, Dagania, Akko, Migdal, 
Tiberias, Kirjath Anavim, Amman Bo. 

Die Art iiberwintert als groUe Larve: 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Imagines .. — 2 3 4 4 2 2 — 2 — 1 — 

Larven .. — — — 3 1 1 — — 2 3 2 1 

Die sicher zu ihr gehorigen Eipakete finden sich im Juni zwei- 
mal, im Juli einmal; im Wadi Audja bei Jericho einmal sogar schon 
im April. 

Wie Blepharopsis lebt die Art fast nur auf Strauchern und 
Baumen. In der Mittagshitze im Sommer suchen die Tiere Schatten 
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auf, wie sich im Tamariskenwaldchen am Jordan leicht beobachten 
lafit. Das bochste gemessene Mikroklima maB 32,5° C. 

Die Art ist ebenfalls weit verbreitet und gemein. 
Beobachtungsstationen: Kirjath Anavim A.K.: 2, Jencbo 

A.M.; 1, Ben Schemen B.S.B.: 4, ,, t,. 

Komp.: ZG.; SS./SD. Hist.: Trop. Relikt (?). Ok.: Macchie. 

P.: D., K., M., G., J., N. 

31. Iris oratoria oratoria L. 

Lit.; Boyd (1917) 103; Buxton and Uvarov (1923) 171; Bodenheimer 

Pal • El Arisch I. Boyd; Jerusalem 24. IX., 24. XL, selten in Pala- 
stina PAB.; Jerusalem 1. XI. 21, Metulla 26. IX. 31 CAD.; Jerusalem 
1. XL 29, Tel Aviv 2. X. 31, Metulla 21. XL 26 (coll. Theodor), Kir- 
jath Anavim 31. VII. 30 (A.K.) 2 groBe Larven Bo. 

Die Art iiberwintert wie Mantis religiosa als erwachsenes Tier und 
ist im Herbst in manchen Jahren durchaus nicht so selten, wie es nach 
den sparlichen Daten scheinen konnte. In Obergalilaa scheint sie so- 
gar haufig zu sein. In Palastina ist sie in der typischen mediterranen 

Form vertreten. . x^ xn Tr m n 

Komp.: ZG.: Med. Hist.: Atl. med. Ok.: Macchie. P.: D., K.,M., G. 


32. Rivetina baetica Ramb. 


Syn.: Fischevia b. R. 

Lit.: Bolivar (1892/93) 479; 


Giglio Tos (1893) 4; Buxton and Uvarov 


(1923) 172; Bodenheimer (1926) 8. x. i i. tttt 

Pal.: Wadis am Toten Meer coll. Barrois; Fik F.; Beerscheba Vli. 

coll. Ebner; Rechoboth 9. VI. 21, Nazareth 10. VI. 21, Karmel 17. V. 
26, Chedera VI. 30 CAD.; Haifa, Tulkerem, Kakun, Baisan, Wadi 
Kelt V. bis VII., Amman 21. bis 25. VII. PAB.; Chedera, Nazareth, 
Merchawja, Sichron Jakob, Nahalal, Ben Schemen, Kirjath Anavim, 
Jerusalem, Jericho, Rechoboth, Ain Charod, Emek, Kabara, Akko, 
Mikweh Israel, Duene Tel Aviv Bo. Wie unsere Liste zeigt, fehlt die 
Art keineswegs im Bergland, wie Buxton und Uvarov annehmen. 
Die eben genannten Autoren machen auf die groBe, wahrscheinlich 
geographisch bedingte Variabilitat der Art von den verschiedenen Ort- 
lichkeiten aufmerksam. R. 6ae<tca ist auf der Kultursteppe beson- 


ders haufig. x i a o 

Beobachtungsstationen: Jericho A.E.: 14; Jerusalem A.: 2, 

B.J.: 5; Kirjath Anavim A.K.: 4, B.K.: 12; Ben Schemen B.S.. 69, 

B.S.B.: 40; Mikweh Israel M.J.: 90; Tel Aviv T.A.D.: I. 
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Die Aktivitat der meist am bloBen Boden in der prallen Sonne 
laufenden Tiere hat ihr Optimum bei 22-30° C, besonders bei 25° C. 
Die Entwicklung hangt stark von den Aufienbedingungen ab, wie der 
Unterschied zwischen Jericho einerseits, Jerusalem/Kirjath Anavim 
andererseits belegt ; 

Jericho III IV V Jerusalem V VI VII VIII 

k-L- L. J. k.L. L.u.k.L. L. J. 

Aktivitat bei Bodentemperaturen : 16-18 20 22 24 26 28 30 32 34° C 

1 10 6 29 31 16 8 1 

Abb. 12 zeigt wieder die addierte Gesamtverteilung im Jahresverlauf 
von 283 Einzelbeobachtungen. Die tlberwinterung scheint als Imago 
stattzufinden, doch ist das nicht sicher. Das einzige sicher zu der Art 
gehorige Eipaket wurde Mitte Mai gefunden. 

Komp.: ZG.; JT./SS., Pen. Med. Hist.: Atl. med. Ok.: Kultur- 
steppe, Steppe. P.: D., K., M., G., J., N., T. 

33. Eremoplana infelix Uv. 

Syn.: Fischeria armata Sauss. 

Lit.: Sausstjke (1873); Buxton and Uvarov (1924) (Egypt.) 3; Boden- 
HEIMER (1925) 7. 

Pal.: Jaffa (Saussure); 1 Karmel IX. 22 coll. Bodkin; Akko 
CAD.; Ben Schemen Berg 7. VI. 27, 3 groBe Larven; Jerusalem 21. VI. 
26, VII. 27, groBe Larve, 7. VIII. 27, Gilboa (o. D. in Schulsammlung 
Ain Charod) Bo. 

Beobachtungsstationen: Ben Schemen B.S.B.: 6 (VI); Kirjath 
Anavim A.K.: 1. 

Die Lebensgeschichte dieser auffallend groBen Art, welche das 
mediterrane Bergland entschieden bevorzugt, ist noch ungeniigend be- 
kannt. Es scheint, als ob die Art im Sommer und Spatsommer ge- 
schlechtsreif wiirde, ahnlich wie Rivetina baetica. 

Komp.: ZG. : SS. Hist.: Afrik. Savanne? Ok.: Steiniges Berg- 
land. P.: (K.), M. 

34. Microthespis dmitrievi Werner 

Lit.: UvAEOV (1930) 631, PI. 24, Fig. 1. 

Pal.: 1 (J am Licht Jericho 16. VII. 29 Coll. Govt. Ent. 

Komp.: ZG. : SS. Hist.: Afrik. Savanne. Ok.: ? P.: J. 

35. Geomantis? larvoides Pant. 

Pal.: GroBe Larve bei Jericho (A.E.) 22. III. 31. Um 7*^ und 9** 
morgens am Boden herumlaufend. Bodentemperaturen in der Sonne 
16° bzw. 22° C. 
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Wekneb macht darauf aufmerksam, daB diese Art, welche mit 
gleich groBen Larven von Rivetim baetica leicht zu verwechseln ist, 
sick von denselben dutch das kurze Pronotum und das auffallend lange 
Abdomen unterscheidet. 

Komp.: ZG.; Med. Hist.: Atl. med. Ok.: Lehmsteppe. P.: J. 

36. Bolivaria brachyptera (Pall.). 

Lit.: Giglio Tos (1893) 4. 

Pal.: 1 $ Jericho 24. IV. F. 

Die Art ist bisher nicht wieder aufgefunden worden und eine Be- 
statigung ist dringend erwiinscht. Da die Art nicht nur in SiidruBland 
und Kaukasus, sondern nach Weener auch in der gesamten klem- 
asiatischen Steppe bis zum kilikischen Taurus iiberaus haufig ist und m 
Persien (Quazwin) vorkommt, ist das Vorkommen der Art in Palastma 
keineswegs unwahrscheinlich. 

Komp.: ZG.: Ir. Tur. Hist.: Atl. osterem. Ok.:? P.: J. 

37. Amcles heldreichi B. W. 

S y n . : Bolivaria brack yptera Bod . 

Lit.: Bolivar (1892/93) 480; Giglio Tos (1893) 4; Buxton and Uvarov 
171; Bodenheimer (1925) 8, 7. 

Pal.: Jerusalem/Nazareth coll. Barbois; Banias, Fik, Haifa VIII. 
F.; Jerusalem 23. IV. bis 6. V., Nebi Samwil 4. VI., Nazareth 11. V., 
Haifa 7. V., Kaukab el Hawa 8. IV., Tulkerem 14. VI., Nahr es Zerka 
(Kiiste) 14. IV., Jericho IV. PAB.; Karmel 15. IV. 24, 21. IV. 30 
CAD.; Artuf, Rechoboth, Ben Schemen, Herzlia, Nablus, Tel Chaj, 
Kirjath Anavim, Nahr Rubin, Petach Tikwah, Jerusalem, Jericho, 
Mikweh Israel Bo. 

Larven: XI, II, HI, IV. 

Die (J fliegen in der Sonne umher, beide Geschlechter bewegen sich 
in der Sonne oft springend fort. Sie leben zwischen niederen Grasern 
und Krautern. Bezuglich der Lebensgeschichte s. Fig. 7. 

Komp.: ZG.: B.S. Hist.: Atl. ostmed. Ok.: Macchie. P.: D., 

K., M., G., J. 

38. Ameles sp. 

Lit.: Giglio Tos (1893) 4. 

Pal.: Giglio Tos (1893, p. 4) bestimmt eine braune schwarz ge- 
sprenkelte.Larve vonDjerasch als A.spaUanzaniaBomi. Uvarov (1923, 
p. 210) bemerkt mit Recht, daB dieses Genus nicht nach Larven be- 
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stimmt werden konne. Immerhin scheint es festzustehen, daB in Trans- 
jordanien eine Ameles-Axt mit abgerundeten Augen vorkommt, die 
demgemaB von A. heldreichi sicker versckieden ist (falls es sick nickt 
um eine Verweckslung z. B. mit GeommUis larvoides kandelt). Es ware 
auBer an A. spallenzania nock an A. decolor 
Ckarp. zu denken, deren Verbreitungs- 
gebiet (Krim usw.) eher zu diesem Vor- 
kommen . passen wiirde. 

Komp. : ZG.: ? Med. Hist.: Atl. med. 

Ok.: Steppe. F. : P. 

Phasmidae, 

Bislang war keine Phasmide aus 
Palastina bekannt, wahrend sowohl von 
Syrien wie von Agypten solche nach- 
gewiesen sind. Vor 5 Jahren fand ich in 
der Sammlung der Realsckule in Haifa 
2 Stabheuschrecken in nickt besonders 
gutem Erhaltungszustand, die beide an 
Pinus ( ? ) auf dem Karmel gefunden 
wurden. Herr P. Kohn war so liebens- 
wiirdig, mir die beiden Exemplare zu iiber- 
lassen und weitere aufsuchen zu wollen. 

Leider konnten bisher keine weiteren 
Stucke gefunden werden. Das besser er- 
haltene Tier wurde an Dr. Uvarov ab- 
gesandt, kam aber leider in so miserablem 
Zustande an, daB eine Bearbeitung nickt 

, ,, , , Abb. 13. Uacilhia sp. 

mehr moglick war. Vor Absendung des- 

selben lieB ich von Herrn H. Aron eine aus beiden defekten Stiicken 
kombinierte Skizze anfertigen, die als Abb. 13 beigegeben ist. 

39. Bacillus sp. 

Die etwa 10 cm langen $ sind von schmutziggrauer Farbe. Beide 
bekannten Individuen sind weiblichen Geschlechts. Die allgemeine 
Form und die GroBenverhaltnisse gehen aus der beigefiigten Tabelle 
und Abb. 13 hervor. DieAntennen bestehen aus 23 (24?) Gliedem, die 
sick beschreiben lassen: Auf ein sehr langes und breites Grundglied 
folgen ein kurzes kugeliges, dann ein langeres Glied; 8 (9?) kurze 
Glieder, ein doppelt so langes Glied, 10 Glieder, bei denen je ein langeres 
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auf ein kurzes folgt, und ein Spitzenglied, welches dreimal so lang ist 
wie die vorhergehenden langeren Glieder. 

Die MaBe der beiden Individuen ($) betragen: 



I 

II 

Kopfbreite 

3,3 mm 

3,3 mm 

KopflAnge 

3,6 

6,6 

Fiihlerlange 

— 

8,8 

Pronotum 

3,7 

3,9 

Mesonotum 

18,0 

17,7 

Metanotum 

Medansegment 

20,3 

19,0 

Vorderfemur 

26,0 

26,3 

Mittelfemur 

18,0 

18,2 

Hinterfemur 

22,6 

22,2 

Mediansegment 

3,0 

2,9 

Korperlftnge 

98,0 

— 


Bine etwa 5 cm lange Larve land sich auf der Macchie von Sichron 
Jakob an Quercus (XL 31 coll. E. Rivnay). 

Komp.: ZG.: B. S. Hist.; Trop. Relikt. Ok.; Macchie. P.; M. 

Teiiigoniidae. 

Phaneropterinae. 

40. Phaneroptera nana Chop. 

Lit.: Buxtok and Uvakov (1926) 174. 

Pal.; Jerusalem 21.IX. PAB.; Jerusalem 18. VI. 28 CAD., Ben 
Schemen 15. VIII. 26, 16. XI. 26, Petach Tikwah 18. VIII. 25, 5. bis 
7.x. 26 am Licht, Wadi Chedera 17. VI. 26, Rechoboth 20. X. 26, 
2. XII. 31, Chefziba 20. IV. 26 Bo. 

Beobachtungsstation; Ben Schemen B.S.B.; 2 (VIII; 1 $ 1 L.). 
Komp.; ZG.; SD./SS. Hist.; Afrik. Savanne. Ok.; Xerophyt. 
Steppe und steiniges Bergland. P.; D., K., M. 

41. Phaneroptera quadripunctata Br. W. 

Lit.: Buxton and Uvakov (1923) 174; Kkauss (1909) 39. 

Pal.; 1 $ Bethanien (coll. Kneucker); Jerusalem 29. VII. 30 CAD.; 
Jaffa 18.x., Beth Djibrin 23. IX., Jericho 2. VI. PAB.; L Chedera; 

III; 1, VI; 1, VII; 3, XI; 2, XII; 1. 

Komp.; ZG.; Med. Hist.; Atl. med. Ok.; Xerophyt. Macchie. 

P.; K., M., J. 

42. Phaneroptera alhida Walk. 

Syn.: P. minima B. W. 

Lit.: Uvakov (1924) (Egypt.) 9; Giglio Tos (1893) 14. 
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Pal. : Es Salt F. ; Jordanbriicke 27. X. 26 Bo (det. Uvarov). 

Damit ist die aus Ostafrika, Aden Agypten bekannte Art auch fur 
Palastina sichergestellt. 

Komp.: Z6.: SD./SS. Hist.: Afrik. Savanne. Ok.: Xerophyt. 
Steppe. P.: J., T. 

43. Phaneroptera falcata Scop. 

Pal.: Haifa 27. X. 21 CAD. (Det. Ubarov). 

Komp.: ZG.: ES./JT. Hist.: Atl. med. Ok.: Macchie? P.: M. ? 

44. Tylopsis lUiilolia F. 

Syn.: T.lineolata G. T.; T, thymifolia Pet. 

Lit.: Krauss (1909) 39; Giglio Tos (1893) 14; Buxton and Uvarov (1923) 
174; Uvarov (1924) (Egypt.) 10. 

Pal.: Bitir 4. VI. 1 c? Nymphe (coll. Kneucker). Fik, Haifa F.; 
Tulkerem X., Kuleh VI. coll. Seabrook; Semach 14. V., Beisan 15. VI., 
Heifa 26. V. bis 12. VI., Sicbron Jakob 17. V., Kakun 10. VI., Merj 
Sanur 16. VI., Nazareth 30. VI., 2. VII. PAB.; Huleh 24. V. 22, Wadi 
Kelt 20. V. 22, Ekron 1. V. 21, Chedera 12. VI. 30, Tiberias 29. IV. 
bis 16. V. 31 CAD. ; zwischen Ononis, Disteln u. a. Krautern weit ver- 
breitet, typisch fur Grassteppen im Friihjahr. Kabara 16. VI., Ben 
Schemen-Berg 7. VI. 27, Merchawja 15. VII. 22, Dhaharijeh 11. V., 
Kirjath Anavim 2. VI. 25, Karmel 12. VI., 17. VI., 15. VII., 27. VII. 
(coll. Eig.), Atlit 20. VIII. Es Salt 23. VI. Bo. 



IV 

V 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

XI 

XII 

Ben Schemen Imagines . . 

— 

6 

10 

4 

4 

— 

— 

1 

1 

Larven . . . 

— 

5 

5 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Lichtfang total Imagines . . 

— 

— 

10 

26 

39 

36 

4 

7 

— 

Larven . . . 

— ■ 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Beobachtung Jerusalem/ A. K. 
Imagines 



3 

6 

16 

11 

3 

14 

1 

2 

Larven 

1 

6 

1 

— 

3 

— 

— 

— 

— 

Imagines 

— 

9 

26 

46 

64 

39 

18 

9 

3 

Larven 

1 

10 

7 

— 

3 

— 

— 

— 

— 


Zwischen 18-30° C Schattentemperatur liegt die optimale Ak- 
tivitat. 

Beobachtungsstationen: Jerusalem A.: 6, B.J. : 1, Kirjath 
Anavim A.K.; 26, B.K.: 45, W.K.A.: 14 (IV: 1 L.; V: 9 L., 3; VI: 
2 L., 8; VII: 1 L., 16; VIII: 7 L., 12; IX: 1 L., 3; X: 14; XI: 1; XII: 2. 
J grun: VI, braun: VIII); Mikweh Israel M.J.: 50 (V: 34; VI: 16, 
VII: 1). In Krauterschicht. 


Arohiv f. Naturgeachichte, N. F., Bd. 4, Heft 2. 
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Komp.: ZG.: Med./JT. Hist.: Atl. med. Ok.: Macchie. P.: K., M., 
G., J., N. 

[Leptophyes punctatissima Bose.]. 

Lit.: Gioiao Tos (1893) 12. 

Pal.: Haifa VIII. F. 

Nach UvABOV ist das Vorkommen dieser ausgesprochen nordlich 
palaarktischen Art in Palastina vollig ausgeschlossen. Sie ist infolge- 
dessen zu streichen. 

45. Isophya savignyi Br. W. 

Syn.: I.featae Griff. 

Lit.: Bolivaji (1892/93) 487; Griffini (1893) 1 (Or.-Beschr.), Fig.; Giguo 
T os (1893) 11, (1896) 3; Buxton and Uvarov (1923) 174. 

Pal.: Jerusalem/Nazareth coll. Babbois; Jericho, Djerasch IV., 
Wadi Seir, Ostufer des Jordan, Es Salt F. ; Wadi Hammam (Tiberias) 
7. IV., Kaukab el Hawa 8. IV., Jericho 2. IV., Haifa 26. III., Jerusalem 

15. bis 30. IV. haufig PAB.; Nablus IV. 25, Kirjath Anavim III., 
20. IV. 25, 11. bis 29. IV. 26, Artuf 16. III. 25, Ben Schemen 10. IV. 
27, 2. IV. bis 8. V. 29, Bosch Pinah V. Bo. 

Beobachtungsstation: Ben Schemen BS. : 3, B.S.B. : 26. 
Gemein zwischen niederem Pflanzenwuchs. 

Komp.: ZG.: BS. Hist.: Trop. Relikt. Ok.: Macchie; Fruhjahrs- 
faima. P.: K., M., J., T. 

Das Vorkommen weiterer Isophya-Aiten ist so gut wie sicher. 
UvABOV bestimmte ein defektes Exemplar (Kirjath Anavim) als sp. nov., 
die jedoch nach diesem nicht beschrieben werden konnte. Chopabd 
bestimmte 1 $ von Ben Schemen als I. acumimta Bo. Bis auf weitere 
Bestatigung sei letztere Art aus der Liste vorlaufig weggelassen. 

46. Isophya sp. 

Pal.: Kirjath Anavim. 

Komp.: ZG.: BS. Hist,: Trop. Relikt. Ok.: Macchie. P.: . 

47. Aerometopa syriaca Br. W. 

Lit.: Buxton and Uvarov (1928) 174. 

Pal.: Dhahariyeh 11. V. PAB.; Wadi Surar 22. VI. 21, Rechoboth 
1, VI. 21, Tiberias 16. V. 31 CAD.; Benjamina 15. VI. 26, Ain Charod, 
Dagania 5. bis 16. V. 25, Migdal (Tiberias) V. bis VII. 26, Nahalal 
Wald 19. V. 26, Petach Tikwah V. 26, Ben Schemen VI., Kabara 

16. VI., Tel Aviv Bo. 



Untersuchungen fiber die Orthopterenfauna Palastinas. 


163 


Beobachtungsstation: Ben Schemen B.S.; 1 (VI.: 1 grofie 
Larve); Kirjath Anavim W.K.A.: 1 (V.; 1 Larve). 

Komp. : ZG.: BS. Hist.: Atl. ostnied. Ok.: Macchie; Friihjahrs- 
fauna. P. : K., M., J., N. 


48. Festella festae G. T. 

Syn.: Ctenodecticua f. G. T. 

Lit.: Giglio Tos (1893) 16 (Or.-Beschr.), Fig. 6; (1894) 3; Buxton and 
UvABOV (1923) 176. 



Abb. 14. Jahresverteiliing von a) Festella jestae^ b) Tylopsis liliifoliae^ c) Isophya savignyi 
und d) Metrioptera albopunctaia; o) Tagosa-ktivitftt im Jahrosverlauf iind f) Tempcratur- 
abhfingrigkeit dor Aktivitftt von Festella festae. 


Pal.: Tulkerem 14. VI. PAB.; Haifa, Fik F.; Haifa 14. VII. 21 
CAD.; Benjamina L. 15. VI., Gebata 7. VII., Ain Beda 7. VII., Wadi 
Kelt 22. IV., Ben Schemen 22. VI., 10. VII., 3. VIII., 24. VIII., 7. X., 
Nahalal 7. VII., 19. V., Metullah VI., Djuni 17. VI., Chedera 17. VI. 
26, Kirjath Anavim 29. IV., Ain Charod IX., Jerusalem L. 29. IV., 
Merchawja 15. VII., Emek L. 15. V., 7. VII., Kabara 16. VI., L Kir- 
jath Anavim IV. 2 L., VI., L. Gebeta VII. 1 L., 2 J., VII. 27. Bo. 

11 * 
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Beobachtungsstationen: Ben Schemen B.S.: 24, B.S.B.: 24; 

Ben Schemen . IV V VI VII VIII IX X 

2 k.L. IIL. 4g.L. — 7 J. 1 J. 5 J 


fi J. 


Jerasalem A.: 66; Mikweh Israel M.J.: 172 (III: 21 L., IV: 37 L., 
V: 33 [11 L.], VI: 45, VII: 29, VIII: 6, IX: 1); Kirjath Anavim W.K.A.: 
1 (IV: 1 L.), A.K.: 30, B.K.: 162. 

Komp.: ZG.: B.S. Hist.: Atl. ostmed. Ok.: Macchie; Fnihjahrs- 

fauna. P.: K., M., J. 


49. Paradrymadusa annulicornis Uv. 

Lit.: UvABOV (1922) 87 (Or.-Besohr.), Fig. 2. 

Pal.: 1 1 $ Haifa 12. VL, 14. VII. 21 PAB.; Kirjath Anavim 

8. VI. 24 g. L. Bo. 

Beobachtungsstationen: Kirjath Anavim W.K.A.: „Am 25. II. 
31 wurden 9 Eier unter der Rinde eines Weinstockes gefunden. Die 
Eier waren gelblich wei6 (wie /Sctoocerca-Eier), 5 mm lang, 2 mm 
breit, in losem Haufen, ohne Schaum. Das Embryo voll entwickelt. 
Am 7. IV. schlupften die Larven (bei Zimmertemperatur). Die Larven 
waren braun, mit schwarzen Flecken und langen geringelten Antennen. 
Sie fraUen nicht und starben nach 2-3 Tagen“ (K. Reich). Jerusalem 
A. J. : 10 (V). 25-28° C Sonnentemperatmr in Krauterschicht. 

Komp.: ZG.: JT.? Hist.: Altatlantisch. Ok.: Steiniges Bergland. 
P.: (K.), M. 

50. Paradrymadusa philbyi Uv. 

Lit.: UvABOV (1927) 273 (Or.-Beschr.), Fig; Uvabov (1933) 66B. 

Pal.: 1 ^ Amman (coll. Philby); Tiberias 5. VII. 31 CAD; Je- 
rusalem (Coll. Brunner); Jerusalem Bo. 

Komp.: ZG.: JT.? Hist.: Altatlantisch. Ok.: Steiniges Bergland. 

P.: (J.), T. 


Tetiigoniinae. 

51. Tettigonia viridissima L. 

Lit.: Buxton and Uvabov (1923) 177. 

Pal.: Nazareth 22. V., Jerusalem 23. IV., Chedera 30. V., Wadi 
Kelt 9. IV. PAB.; Jerusalem 17.V.22, Rechoboth 1.X.20, Karmel 
1. V. 30, Tawabije (T.) 20. IV. bis 6. V. 29 CAD.; Jericho 16. IV. 26 L., 
Mischmar Hajarden 13. V., Birket Batich 17. VI. 26, Ben Schemen 
V. 24, 12. IV. 25, Djuni und Benjamina 16. bis 17. VI. 26, Nahalal 
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Wald 19. V. 26, Ain Charod 15. bis 18. V. 26, Akko 29. V. (coll. Eig.), 
Kabara 16. VI. 26 Bo. 

Beobacbtungsstationen: Ben Schemen B.S. ; 3 (III 1 k. L., 
2 m. L.); Mikweh Israel M.J. : 1 (V). 

Komp.: ZG.: Palaarkt. Hist.: Altatlantisch. Ok.: Macchie; Kultur- 
steppe. P. : K., M., J., T. 

52. Tettigonia caudata Charp. 

Pal.: Wadi Zerka/Djuni (bei Benjamina) 16. VI. 26, Ben Schemen 
V. 24, Wadi Audja (Jericho) 16. IV. 25 L., Nagingad 19. V. 26, Ain 
Charod 15. V. 26, Emek IV. 24, Kinereth V./VII. 26 Bo. 

Beobachtungsstation: Mikweh Israel M.J.: 1 (V). 

Komp.: ZG. : M./JT. Hist.: Altatlantisch. Ok. : Macchie; Kultur- 
steppe. P. : K., M., J. 


Saginae. 

53. Saga ephippigera F.W. 

Lit.: Buxton and Uvarov (1923) 178. 

Pal.: Kaukab el Hawa 8. IV. 21 PAB.; Djerasch (T.) VI. 29, Migdal 
(Tiberias) 14. V. 25 Bo.; Tawabije (T.) 2. V. 29, Mischmar Hajarden 
6. bis 14. V. 30, Bosch Pinah 14. VI. 30, Nazareth 16. VII. 30, Tiberias 
2. bis 10. V. 31, Migdal 24. VI. 31 CAD. 

Beobachtungsstation: Jericho A.E.: 2 (IV. im Gestrauch). 

Komp.: ZG.: B.S. Hist.: Alt autochthon. Ok.: Macchie; xero- 
phyt. Steppe. P.: M., G., J. T. 

54. Saga ornata Burm. 

Syn.: S. vittaia G. T. 

Lit.: Buxton and Uvarov (1923) 178; Werner (1901) 42. 

Pal.: Wadi Kelt 16. V. PAB.; 1 $ Haifa 72 mm lang Weenee. 

Komp.: ZG. : B.S. Hist.: Alt autochthon. Ok.: Macchie, xero- 
phyt. Steppe. P. : J. 

55. Saga gracilipes Uv. 

Lit.: Buxton and Uvabov (1923) 178 (Or.-Beschr.); Bodenheimbr (1930) 66 
(yersehentlich ala S. omaiipes Uv.). 

Pal. : 1 $ Beisan 24. V. 22, 2 cj Nahr es Zerka (Kiiste) 12. bis 24. VI. 
22 PAB. ; Banana 29. IV., Gan Schmuel 5. VIII., Sichron Jakob 6. VIII., 
Beth Alpha 12. VIII., Benjamina 15. IX., 17. VI., Nagingad 19. V., 
Ben Schemen 13. V., 27. V., Tabgah 14. V., Kabara 16. VI., L. Gebata 
V. 1 g. L., VI. 2 $, VII. 3 $, VIII. 1 ? Bo. 
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Beobachtungsstation: Ben Schemen B.S.B.: 3 (IV. 1 L., 
V. 2 $), B.S.; 1 (HI. 1 L.). 

Komp.: ZG.; B.S. Hist.: Alt autochthon. Ok.: Macchie, xero- 
phyt. Steppe. P. : K., M., J. 

Die Eiablage findet im Juli statt. Im Innern der $ finden sich 
30 schwarz glanzende langliche Eier von 10 mm Lange und einer maxi- 
malen Breite von 3 mm. 

Die Bedomung der Beine ist variabel. Bei $ z. B.: (a = aufien, 
i = innen). 

V. Femur V. Tibie M. Femur M. Tibie H. Femur H. Tibie 

a: 9 a: 10 a: 9 a: 11 a: 16-21 a: 14-16 

i: 9 i: 10 i: 9-10 i: 10 i: 14-18 i: 16-16 

66. Saga syriaca Luc. 

Lit.: Bolivab (1892/93) 488; Wbbnee (1901) 42; Uvaeov (1927) 274. 

Pal.: 1 ^ Amman (coll. Philby; 1 $ Palastina o. F., 96 mm lang, 
Werner; Jerusalem/Nazareth coll. Barrois. 

Diese Art ist vielleicht ein Synonym zu S. efhiffigera F. 

Komp.: ZG.: B.S. Hist.: Alt autochthon. Ok.: Macchie; xero- 
phyt. Steppe. P.: M., T. 

Die groBten AusmaBe der palastinensischen Saga- Arten sind: 

<? ? 



K5rper 

Lange 

Pronotum Elytren Korper 

Lange 

Pronotum 

Elytren 

8. epiphigera 

. . 77 

12 

6 86 

16,6 

30 

8, omata . . . 

. . 76,6 

16 

7 72 

16 

28 

8, syriaca . . 

. . 90 

22 

6,6 96 

21 

32 

8. gracilipes . 

, . . 71 

14 

6 73 

12,6 



Conocepkalinae. 

57. Conocephalus turanicus Sem. 

Syn.: Xiphidium fuscum t. Sem. 

Lit.: Buxton and Uvarov (1923) 177. 

Pal. : Huleh 24. V., Chedera 30. V., Akko 10. VI., Artuf 22. V. 
PAB. ; stets an feuchten Platzen mit iippigem Graswuchs. Djuni (bei 
Benjamina) 15. bis 17. VI. 26, Ben Schemen-Berg 13. bis 16. VIII. 26, 
Chedera 17. VIII. Bo. Hierher mit Zweifel: g. Larve von der Beob- 
achtungsstation am Jordanufer, 

Komp.:.ZG.: M./JT., Pen.SS. Hist.: Trop. Relikt. Ok.: Hygro- 
phil. P.: D., K., M., G. 
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58. Conocephalus lugubris Redt. 

Lit.: Buxton and Uvaeov (1923) 177 (redescr.). 

Pal.: Huleh 24. V. und 2. IX., Schilfgestriipp des flachen Papyrus- 
sumpfes am Nordrande des Hulehsees PAB.; Wadi Chedera 17. VI. 26, 
Benjamina am Schilfrohr 15. VI. 26 Bo. 

Komp.: ZG.: M./SS. Hist.: Trop. Relikt. Ok.: Hygrophil. P.: 
K., G. 

59. Conocephalus conocephalus L. 

Pal.: Wadi Chedera 16. VI. 26, Djuni 17. VI. 26 Bo. 

Komp.: ZG.: SD./SS. Hist.: Trop. Relikt. Ok.: Hygrophil. 
P.: K. 


Copiphorinae. 

60. Homorocoryphus nitidulus Scop. 

Pal.: Tel Aviv 13. VI. 27 in bewassertem Garten. Erwacht erst 
am Abend zur Aktivitat. Bo. 

Beobachtungsstation: Tel Aviv T.A.D.: 26. V. 1 L. 

Komp.: ZG. : SD./SS. Hist.: Afrik. Savanne. Ok.: Sanddiine. 
P.: D. 


Decticinae. 

61. Decticus albifrons F. 

Lit.: Buxton and Uvarov (1923) 175. 

Pal.: Jericho 2. VI., Beisan 15. VI., Dhahariych 11. V. PAB. 
Tiberias 22. IV. bis 16. V. 31 CAD. ; Merchawja 15. VII. 22, Nagingad 
19. V. 26, Ain Charod IX. 24, Benjamina 16. VI. 27 Bo. 

Beobachtungsstation: Ben Schemen B.S.: 2 (IV. 2 k. L.). 

Komp.: ZG.: Med. Hist.: Atl. Med. Ok.: xerophyt. Steppe, 
Kultursteppe. P.: K., J., N. 

62. Medecticus assimilis Fieb. 

Syn.: Decticus syridcus Fieb. 

Lit. : Buxton and Uvarov (1923) 176; Giglio Tos (1893) 16; Krauss (1909) 39 

Pal.: Wadi Kelt 21. V. PAB.; Haifa VIII., Mar Saba III. F.; 1 
Jerusalem/ Jericho 25. V. (coll. Kneucker); Ain Charod IX. 24, Ben 
Schemen IV. 24 L., Dagania 5. bis 16. V. 25 L., Machanaim 3. VII., 
Nazareth 11. VII. Bo. 

Komp.: ZG. : B.S. Hist.: Atl. ostmed. Ok.: Macchie, Kultur- 
steppe. P.: K., M., G., J. 
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63. Medecticus goliath Uv. 

Lit.: UvABOv (1923) 33 (Or.-Beschr.), Fig.; Buxton and Uvabov (1923) 

176. 

Pal.: 1 $ Huleh 24. V. 22, 2 $ Kiistenebene 10. bis 24. VI. 22, 
1 $ Larve Nazareth 22. V. 22, 1 $ Nahr es Zerka (Ktiste) 31. V. PAB. , 
Karmel 14. V. 27 L., L Gebata VIII. 2 $ 1 Bo. 

Beobachtungsstation: Mikweh Israel M.J.: 1 (L. V.). 

Lebt zwischen Disteln u. a. hohen Krautern. Schon Buxton hebt 
die auBerordentliche Sprungweite dieser Art hervor. 


Einige Mafie in mm: 



Kdrperlange 

Pronotumlange 

? 1 

52 

17 


? 2 

46 

14 


H. Femur 

H. Tibie 

El3d)ren 

$ 1 

47 

45 

32 

$ 2 

44 

42,5 

28 


Komp.: ZG.: B.S. Hist.: Atl. ostmed. 
steppe. P.: K., M., G., J. 


Ovipositor 

37 

29 

Antennen 

60 

58 

Ok.: Macchie, 


Kultur- 


64. ? Psorodonotus specularis Fisch. 

Lit.; Giglio Tos (1893) 17. 

Pal.: 2 junge die der Beschreibung der Art nicht vollig ent- 
sprechen, von Zisterne Chan Djub Jussuf und 1 junges $ Banias F. 
Beide Fundorte in Obergalilaa. Das Vorkommen der Art mufi be- 
statigt werden. 

Komp.: ZG.: B.S. Hist.: Atl. ostmed. Ok.: Macchie. P.: G. 

65. Pholidoptera punctilrons Burm. 

Lit.: Buxton and Uvabov (1923) 176. 

Pal.: Nazareth 22. V. PAB.; Tiberias 27. IV. 31, Mischmar Ha- 
jarden 2. V. 30 CAD. ; Birket Battich 17. VI. 26 L., Nahalal Wald 

19. V. 26, Ain Bedda 7. VII. 26 Bo. 

Komp.: ZG.: B.S. Hist.: Atl. ostmed. Ok.: Macchie. P.: K., 

M., G., J. 

66. Pholidoptera femoratus Fieb. 

Syn.: Thamnotrizon /. E. 

Lit.: Giglio Tos (1893) 16. 

Pal.: Djerasch 11. IV., Mar Saba 20. III., Ostufer Totes Meer, 
Fik, Medeba F. 

Komp.: ZG.: B.S. Hist.: Atl. ostmed. Ok.: ? P.: M., J., T. 
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67. PhoUdoptera chabrieri Charp. 

Syn.: Thamnotrizm, smymensie Brun. (G. T.). 

Lit.: Giglio Tos (1893) 16. 

Pal.: Banias F. Von Ramme^) auch aus Saida und Beirut gemeldet. 
Die Bestimmung erscheint daher zuverlassig. 

Komp.: ZG. : B.S. Hist.: Atl. ostmed. Ok.: Macchie. P.: G. 

68. PhoUdoptera indistincta Bol. 

Pal.: 1 $ Kabara 16. VI. 26 Bo., det. Chopard. 

Komp.: ZG.: B.S. Hist.: Atl. ostmed. Ok.: ? Hygropbil. P.: K. 

69. PhoUdoptera sp. 

Pal.: Beobachtungsstation: Kirjath Anavim A.K. : 1 (XV/44) 
25. VI. „a small green P., perhaps a new species, but very badly pre- 
served" UVAROV i. 1. 

Jerusalem A.J. : 19 (14. IV.): 

Aktivitat h-f-f -f-h + H 

“a.m. 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 T” p.m. 

bei 12-18° C Schattentemperatur am Boden. 

Komp.: ZG.: B.S. Hist.: Atl. ostmed. Ok.: Macchie, Wiese. 
P.: M. 

70. Metrioptera albopunctata Goeze 
Syn.: M.grisea F. 

Lit.: Giglio Tos (1893) 16; Navas (1911) 2; Buxton and Uvarov (1923) 176. 
Pal.: Banias, Fik F.; Jerusalem 15. VI. 28 CAD.; Jerusalem Navas; 
Kseife (ostl. Beerscheba) 12. V., Nazareth 30. VI., Haifa 25. V., Akko 
20. VI., Wadi Kelt 8. V., Jericho 2. VI., Amman 10. IX. PAB.; Ben 
Schemen 23. V. bis 7. VI. 26, 4. VI. 27, Kabara 15. VI. 26, Arsuf 
4. VIII. 26, Ain Charod 15. V. 26, Birket Atta 17. VI. 26, 16. 1. 28 Bo. 

Beobachtungsstationen: Jericho A.E.: 2 k. L. (II) 1 J. (17. \ . 
7 ^ a. m. 25° C Schatten). Ben Schemen B.S.: 6 (IV: 1 L., V: 2 J, 
2 L., VII: 1 J.); B.S.B.: 8 (IV: 4 L., V: 1 J., 2 L., VI: 1 J.). Mikweh 
Israel M.J.: 11 (V: 10, VIII: 1). 

Komp.: ZG.: ES./Med. Hist.: Atl. med. Ok.: Macchie, xerophyt. 
Steppe, Kultursteppe. P.: D., K., M., G., J., N., T. 

71. Metrioptera escalerai Bol. 

Lit.: Buxton and Uvarov (1923) 176. 

Pal.: Haifa 26. VI. 21 PAB.; Nahalal 7. VII. 26 Bo. 


1) Eos 8 (1927) 129. 
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Komp.; ZG.: B.8. Hist.: Atl. ostmed. Ok.; Macchie, xerophyt. 
Steppe. P.: M. 

72. Metrioptera tesselata Charp. 

Lit.: Buxtok and Uvarov (1923) 176. 

Pal.: Rechoboth 9. VI. 21 (coll. Ahakoni); Tiberias 2.V. 31 CAD. 
Komp.: ZG.: Med. Hist.: Atl. med. Ok.: xerophyt. Steppe. 
P.: K., J. 

73. Metrioptera buxtoni Uv. 

Lit.: Uvarov (1923) 34 (Or.-Beschr.); Buxton and Uvarov (1923) 176. 
Pal.: 1 $ 10 Meilen ostl. Jerusalem ca. 360 m hoch 17. IV. 22 PAB. 
Beobachtungsstation: Jerusalem A.J.: 1 (VI). 

Komp.: ZG.; B.S. Hist.: Atl. ostmed. Ok.: xerophyt. Steppe. 

P.: M. 

[Metrioptera aUinis Fieb.] 

Syn.: Platycleis a. F. 

Lit.: Giolio Tos (1893) 16. 

Pal.; ? 2 Larven Mt. Samrin (= Syrien). Wohl falsch! 

74. Metrioptera bodenheimeri Uv. 

Lit.: Uvarov (1927) 120 (Or.-Beschr.), Fig. 

Pal.: 1 Ain Charod (Emek) 7. VII. 26 Bo. 

Komp.: ZG.: B.S. Hist.; Atl. ostmed. Ok.: xerophyt. Steppe. 

P.: K. 

75. Metrioptera intermedia Serv. 

Pal.: Kabara 15. VI. 26, Jericho V. 29 Bo. 

Komp. ; ZG. : Med./JT. Hist. : Atl. med. Ok. ; mesoxerophyt. Steppe, 
Kulttirsteppe. P.: K. J., 

[Pachytrachelus striolatus Fieb.] 

Lit,: GigIaIO Tos (1893) 16. 

Pal.: Banias, Es Salt, Djerasch F. 

Komp.: ZG.; Med. Hist.: Atl. med. Ok.; Macchie. P.: G., T. 
Aus Es Salt gibt Giglio Tos femer 2 Larveii P. ? frater Br. und 
2 Larven von P. sp. mit verschiedener Pronotumgestaltung an. Es 
besteht also die Wahrscheinlichkeit, dafi in Transjordanien mehrere 
Pachytrachelus-Axten vorkommen, auf die in Zukunft besonders zu 
achten ware. Auch P. striolatus ist bisher nicht wieder aufgefunden 
worden und ist nach Uvarov auf Grand der Verbreitung (Istrien, Tirol) 
nicht allzu wahrscheinlich fiir Palastina. 
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76. Bucephaloptera ebneri Uv. 

Lit.: UvAEOV (1926) 246 (Or.-Beschr.), Fig. 3, 4. 
Pal.: 1 cj Wadi Chedera 17. VI. 26 Bo. 
Komp.: ZG. : B.S. Hist.: Atl. ostmed. Ok.: 
P.: K. 


mesophyt. Steppe. 


Stenopelmatinae. 

77. Lezina concolor Walk. 

Lit.: UVAKOV (1924) (Egypt.) 12; Uvarov (1927) 272. 

Pal.: El Arisch 27. 1. 17 coll. Boyd „I remember them as yellow 
fleshy flaccid insects and so far as I can recollect I found them on 
the bare sand“ (Boyd). 

Nach Uvarov haben alle Arten dieser Gattung eine nachtliche 
Lebensweise, meist in sehr steinigen Gegenden. Tagsiiber findet man 
sie unter Steinen, nachts springen sie ans Licht. 

Komp.: ZG. : JT. ? Hist.: Trop. Relikt? Ok.: Sanddiine. P. : D. 

78. Lezina mutica Br. 

Pal.: 1 $ Emek Bo. det. Chopard. 

Moglicherweise gehort hierher eine ^ Larve von Amman (coll. 
Philby), deren genaue Artbestimmung nicht moglich war. 

Komp.: ZG. JT. Hist.: Trop. Relikt? Ok.: Steiniges Bergland. 
P.: M., T. 


Gryllidae. 

Oecanthinae. 

79. Oecanthus peUucens Scop. 

Lit.: Giolio Tos (1893) 17; Buxton and Uvarov (1923) 180. 

Pal. : Haifa VIII. F. ; Chedera 9. VI. 30 CAD. ; Rosch Pinah 24. VII. 
coll. Ebner; Wadi Kelt 16. V., Akko 10. VI. PAB.; Artuf Theodor; 
Karmel 14. VI., 20. VIII. (coll. Eig), Jerusalem IX. 22, Ben Schemen 
7. VI. 27, Mikweh Israel VIII. 28, Rechoboth 24. VII. 32 Bo. 

Beobachtungsstationen: Jerusalem A.: 3, A.J. : 5; Kirjath 
Anavim A.K. : 2, B.K. : 4. IV: 1, V: 1, VI: 1, VII: 3, VIII: 4, IX: 2. 

In der Sammlung des Agric. Dept, befinden sich 2 Exemplare 
aus Tiberias (28. V. 31), welche als Oecanthus sp. bezeichnet sind. Sie 
sind heller als die typischen 0. p. und als fahlgelb zu bezeichnen. Sie 
ist wohl eine eremische Form, die auch sonst im Lande nicht selten ist, 
aber von dem griinlichen 0. twanims Uv. deutlich verschieden. Die 
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Angaben bei Buxton und Uvarov bezuglicb Oecanthus als Tab^- 
pest beruht nacb mundlicher Mitteilung von Theodor auf einem MiB- 
verstandnis. 

Die Grillen zirpen des Abends, besonders im Juli/August, doch 
Bind sie aucb am Sommermittag aktiv, so z. B. in den Beobachtungs- 
serien: IV. 5“ a. m., VII. 1“, 4“ p. m., VIII. 11-1“ p. m. 4“ p. m. bei 
Scbattentemperaturen des Mikroklimas von 23-31° C. Sie sitzen fast 
stets im Schatten an Weinstocken oder anderen Strauchern. 

Komp.: ZG.: Med. Pen. SD. et JT. Hist.: Afrik. Savanne. 

Ok.: Macchie. P.: D., K., M., G., J. 

Gryllinae. 

80. Gryllus algericus Sauss. 

Lit.; Gtglio Tos (1893) 17. 

Pal.: Jerusalem 17. HI. Ostufer des Jordans, Djerasch 11. IV., 
Bs Salt, Jericho, Banias F. Bine Bestatigung bleibt abzuwarten. 
Komp.: ZG.: Med. Hist.: Atl. med. Ok.: ? P.: M., G., T., J. 

81. Gryllus burdigalensis Latr. 

Lit.: Buxton and Uvarov (1923) 182. 

Pal.: Beisan 16. VI., 21. VIII. PAB.; Jericho 2. VIII. 29, Mischmar 
Hajarden 29. IV. 30 CAD.; Petach Tikwah 26. VIII. 25, Ben Schemen 
IX./X. 26, Merchawja 15. VII., Dagania 30. V., Tel Chaj 5. VII., 

Jericho, Haifa. x tt- • 

Beobachtungsstationen: L Gebata VII. 26 1 J. ; L Kirjatn 

Anavim IX. 27 1 J.; L Ben Schemen 1925/27: V.: 1 $, VI.: 3 J. 1 L., 
VII. : 1 J. 1 L., VIII. : 4 J. 5 L., IX. : 9 J. 2 L., X. : 4 J., XI. : 1 J. ; L Chedera : 
VI. : 2, VII. : 11, VIII. : 36, IX. : 8 Bo. Ben Schemen B.S. : 2 (V. : 1, VI. : 1). 
Komp.: ZG.: Ptrop. Hist.: Atl. med. Ok.: mesophyt. Wiesen. 

P.: K., M., G., J. 

82. Gryllus desertus Pall. 

Pal.: L Gabata VII. 26: 2; L Chedera VII.: 5", VIII.: 1 Bo. 
Komp.: ZG.: Med. Hist.: Atl. med. Ok.: meso-xerophyt. Wiesen. 

P.: K. 

83. Gryllus domesticus L. 

Lit.: Buxton and Uvarov (1923) 182. 

Pal.: Atlith 20. VIII., Karmel VIII., Haifa 10. VII., Beisan 
21. VIII. PAB. ; Mischmar Hajarden 3. V. 30 CAD. ; Petach Tikwah, 
Tel Aviv Bo. 
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Beobachtungsstation: Jerasalera A.J.: 6 (III: 2, 1 L.,IX:1L., 
X: 1 L.). 

Am Boden und Strauchern von 9-24° C Schattentemperatur aktiv. 

Komp.: ZG.: JT./SS. ? Hist.: Afrik. Savanne? Ok.: Steiniges Berg- 
land, Kultursteppe, Hauser. P.: K., M., G., J. 

UvAROV [Ent. Mo. Mg. (3) 7, (1921) 138] betont, daB die Art eremi- 
schen Ursprungs sei und am Nordrand der eremischen Region keines- 
wegs so eng mit menschlicben Wohnungen verbunden sei, wie dies im 
nordlichen Europa der Fall ist. Das wird durch die Beobachtungen 
in Palastina bestatigt. In den meisten Teilen Palastinas ist G.do- 
mesticus eine der haufigsten Freilandgrylliden, so bei Jerusalem. 


84. Gryllus frontalis Fieb. 

Lit.: BrxTOK and Uvarov (1923) 182. 

Pal.: Wadi Hammam (bei Tiberias) 7. IV. PAB.; Jericho 10. VII. 

29, Karmel 10. IV. 30 CAD. ; Artuf, Haifa Bo. 
Beobachtungsstation: Mikweh Israel M.J. : 17 (XII: 11, III: 5, 

IV: 1). 

Optimale Aktivitat von 22-24° C. Allgem. von 16-24° C. 

(++; 16. 24. 23. 22. 19. 24. 24. +: 18. 18. 21.) 

Komp.: ZG.: Med./JT. Hist.: Atl. med. Ok.: Macchie. P.: 
K., M., J. 

85. Gryllus opacus Chop. 

Lit.: Chopard (1927) 152 (Or.-Beschr.). 

Pal.: Wadi Bantauf (zw. Nazareth und Tiberias) J. Anderson coll. 

30. IV. 1880 (Indian Museum). 

Komp.: ZG. : B.S. Hist.: Atl. ostmed. Ok.: ? P.: M. 

[Gryllus syriacus Bol] 

Lit.: Bolivar (1892/93) 488 (Or.-Beschr.). 

Pal.: Von Homs beschrieben: „Je rapporte avec doute a cette 
espece des larves provenant du Mont des 01iviers“ (coll. Barrois) Bol. 
Die Art ist in Palastina noch nicht mit Sicherheit aufgefunden worden 
und daher vorlaufig aus dem Faunenverzeichnis zu streichen. 

86. Gryllodes hebraeus Sauss. 

Lit.: Saussurk (1877) (Or.-Beschr.); Navas' (1911) 2, Fig. 1. 

Pal.: „Pala8tina“ Sauss.; Jerusalem Navas; Artuf 16. III. 25 1 (J, 
Tel Aviv 25. II. 25, Nablus 7. IV. 25, Ben Schemen Bo. 
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Beobachtungsstation: Kirjatli Anavim W.K. A,: 5 (I: 2, III; 1, 
V: 1, XII: 1), B.K.: 1 (VI: 1 L.). 

(Navas: Long 11, Pronot. 3, fern. post. 8,5 mm). 

Komp.: ZG.: B.S. Hist.: Atl. ostmed. Ok.: Steiniges Bergland. 

P. : M. 

87. GryUodes niloticus Sauss. 

Lit.: Buxton and Uvarov (1923) 182; Wernbb (1906) 436. 

Pal. ; Berscheba 20. X., Jerusalem unter Steinen nicht selten 20. XL, 
Amman 21. VIII. Larve PAB.; Jerusalem (Coll. Brunner). 

Komp.: ZG.; SS. Hist.: Atl. westerem. Ok.: steiniges Bergland, 

steinige Wiiste. P. : M., N., T. 

88. liogryllus bimaculatus De Geer. 

Lit.: Bolivar (1892/93) 488; Buxton and Uvarov (1923) 182; Annandale 

(1916) 442. . 

Pal.: Jerusalem/Nazareth coll. Barrois; Ufer des Tiberiassees X. 

coll. Annandale; Jerusalem 14. VI., 17. IX., 12. XI., Nahr es Zerka 
(Kiiste) 14. IV. Gemein unter Steinen, fliegt ans Licht PAB.; Petach 
Tikwah 23. VIII., 15. VII., L. 20. 1., Jericho 16. IV., Nahr es Zerka 
(Kuste) 14. IV., Ness Zionah 16. VII., Dagania 1. VII., Tel Chaj 27. 1., 
Merchawja 12. IX. L., Ben Schemen Licht XI. 25 1 J., 10. VII., Jordan- 
briicke auf Schlammbank 18. IV., Karmel 10. VIII., 20. VIII., Chedera 
17. VL, Tel Aviv 20. VI., Kabara 16. VI., L. Chedera VII: 3 Bo. 
Beobachtungsstation: Ben Schemen B.S.: 4 (I: 1 L., XII: 3 L.). 

Jahreevertei- I II HI IV V VI VII VIII IX X XI XII 

lung 1,2L. _ _ 7 4 6 7 3 2,1 L. 2 2 4 L. 

Komp.: ZG.: Palaotrop. Hist.: Afrik. Savanne. Ok.: Steiniges 
Bergland, steinige Wiiste, Kultursteppe. P.: D., K., M., G., J., N., T. 

Im Militarlager bei Wadi Zerka (Transjordanien) und El Arisch 
als betrachtlicher Schadling der Kleidervorrate aufgetreten, so daU 
gegen ihn vorgeschritten werden muJJte. 

Nemobiinae. 

89. Pteronemobius graciUs B. Jak. 

Lit.: Buxton and Uvarov (1923) 181. 

Pal.: Beisan 27. VII. ans Licht geflogen PAB.; Jericho 9. VII. 29 
ans Licht geflogen CDA; Ben Schemen 7. VIII. 26, 12. VIII. 27, L Ben 
Schemen 1925/26: VI: 1 L., VII: 8 J., VIII: 4 J.),LGebata: VIII.26: 
1 J., X. 27: 1 J., L Chedera VII: 1 Bo. 


Untersuchimgen tiber die Orthopterenfauna Pal&stinas. 
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Komp.: Z6. : JT./SS. Hist.: Trop. Relikt. Ok.: meso-xerophyt. 
Wiesen. P.: K., M., J. 

90. Pteronemobius heydeni heydeni Fisch. 

Lit.: Buxton and Uvabov (1923) 181. 

Pal.: Nahr es Zerka (Kiistc) 14. IV., Beisan 4. 1., Djenin 21. III., 
Caesarea 22. III. Gemein an Wasser und leiclit dnrch Schiitteln der 
hygrophilen Vegetation am Rande der Gewasser zu erhalten PAB.; 
Merchawja 25. III. 24 Bo. 

Diese hygrophile mediterrane Unterart ist kurzfluglig. 

Komp.: ZG. : Med. Hist.: Trop. Relikt. Ok.: Hygrophil. P.: 
D., K. 

91. Pteronemobius heydeni tartarus Sauss. 

Lit.: Buxton and Uvaeov (1923) 181. 

Pal.: Gebata 10. VII. 26, L Gebata VII. 26: 4, VII. 26: 1, L Kir- 
jath Anavim VII. 27: 2; L Chedera VI: 1, VII: 16, VIII: 19 Bo. 

Die Langfliigligkeit dieser Unterart beruht nacli Uvarov wohl auf 
der Trockenheit der Umgebung. 

Komp.: ZG. : J.T. Hist.: Trop. Relikt. Ok.: meso-xerophyte 
Steppen. P.: K., M. 

92. Anaxipha pusilla Sauss. 

Lit.: Buxton and Uvaeov (1923) 183. 

Pal.: Beisan 4.1. 1 $ PAB. 

Die Art war zuvor nur von Ceylon bekannt. Das Genus ist mit 
Ausnahme einer verschollenen Art rein tropisch. 

Komp.: ZG. : Palaotrop (Oriental.). Hist.: Trop. Relikt. Ok.: 
Hygrophil. P. : J. 

Megoplistinae. 

93. Arachnocephalns yersini Sauss. 

Pal.: 28. X. 26 auf dem Boden eines schattigen Weidenwaldchens 
am Jordanufer jenseits der Allenbybriicke nicht selten. 

Beobachtungsstation: Kirjath Anavim A.K.: 2, B.K.: 3. 
VII: 2 L., VIII: 2 J., IX: 1 J. Dort stets an Krautern und Strauchern 
bei 22-33° C Schattentemperatur aktiv, besonders in den fruhen Morgen- 
stunden (6-9**), sowie am Mittag, Bo. 

Komp.: ZG.: Med. Hist.: Atl. med. Ok.: Macchie, hygrophil. 
P.: M., J. 
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Trigonidiinae, 

94, Trigonidium cicindeloides Serv. 

Lit.: Bttxton and Uvarov (1923) 183. i • 

Pal. : Beisan 4. 1. PAB. ; Kfar Gileadi 21. VII. 31 CDA. ; auf klemer 

Schlammbank am Jordan bei Jericho 18. IV. 26 Bo. 

Komp.: ZG.; Palaotrop. Hist.: Trop. Relikt. Ok.: Hygrophil. 

P.: G., J. 


95. Trigonidium humbertianum Sauss. 

Pal.: L Chedera 24. VII. Bo. , , -j 

Die Art ist vielleicht eine flugellose Form von T. cicmdeloides. 
Komp.: ZG.: Palaotrop (oriental.). Hist.: Trop. Relikt, Ok.: 

Hygrophil. P. : K. 

Tridactylinae. 

96. Tridactylus variegatus Latr. 

Lit.: Buxton and Uvarov (1923) 183. 

Pal.: Nahr es Zerka 13. bis 17. IV. im Sumpfgebiet. Vermag von 
der Wasseroberflache aus abzuspringen. Bewohnt 
Sand am Wasserrand PAB. und Theodor; Jericho 21. VII. 29 CAD.; 
Birket Battich 16. VI. 26, Jordan bei Jericho 17. IV., Chedera 

Ghor es Safi V Bo. p • 

Komp.: ZG.: Med./JT. Hist.: Trop. Relikt. Ok.: Hygrophil. P.. 

K., J. 

Myrmecophilinae. 

97. Myrmecophila sp. 

Eine Myrmecophila wurde beim Aufgraben eines Ameisen- (wahr- 
scheinlich Messor-) Nestes in Jerusalem gesehen, aber leider nicht 
gefangen (VI); in Mcssor-Nest Rechoboth VIII 34. Bo. 

Diese Art ist vielleicht identisch mit der aus Sizilien, Griechenland, 
Tiirkei und Nordsyrien bekannten M. ochracea Frisch. 


Gryllotalpinae. 

98. GryUotalpa gryUotaipa L. 

Lit!i BoiI!!S1i892/93) 489; Giouo Tos (1893) 17; Buxton and Uvarov 
(1923) 183; Bodenheimbb (1930) 74. , . , ah 

Pal.: Nebron coll. Baebob; Jericho III., Birket er Earn. Alle tm. 

cyfc imt abgekataten Plugeto F.; Caesarea 22. HI.. Jerusalem 6. V., 
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Beisan 16. VI. PAB.; Karmel 6. V. 23, Jericho VII. 28, Chedera 20. V., 
22. VI. 30 CDA. In kleinen Garten und Saatbeeten oft schadlich. Sie 
ist in Palastina streng hygrophil und im Sommer nur in der Nahe von 
Gewassern und in bewasserten Kulturen. An warmen Sommerabenden 
fliegen sie schwerfallig umber. Die Fellachen suchen sie durch Uber- 
fluten aus den Gangen zu treiben und zu zertreten. Eiablage und Nest- 
bildung im allgemeinen im Friihjahr (V./VI.), doch aucb im Herbst (X.) 
beobachtet (z. B. V. 23, VIII. 25, X. 26). 

Mikweb Israel, Schchunath Borochow, Rischon Lezion, Tel Aviv, 
Dagania, Kastinieh, Chulda, Magdiel, Ben Schemen, Rechobotb, 
Merchawja Bo. 

Komp.: ZG.: Palaarkt. Hist.; Trop. Relikt. ()k.: Kultursteppe 
(bes. bewiisserte). P.: D., K., M., G., J. 

99. Gryllotalpa africana Pal. de Beauv. 

Lit.; Bolivar (1892/93) 489. 

Pal.; Wadi Hafaf (Totes Meer) coll. Barrois. 

Komp.; ZG. ; Palaotrop. Hist.; Trop. Relikt. Ok.; ? P. ; J. 

Eneopterinae. 

100. Euscyrtus sp. 

Beobacbtungsstation; Jericho A.R.; 2 18. XII. 30 2 L. 7^ a. m. 
in Strauchschicht. 

Einige Larven dieses tropischen Genus. 

Komp.; ZG.; SD. Hist.; Afrik. Savanne. Ok.; Hygrophil. P.; J. 

Acrididae. 

Acridinae. 

101. Acrida turrita L. 

Syn.; Tryxalis nasuta G. T.; A. turrita B. et U.; A. variabilis Klug. 

Lit.: Giglio Tos (1893) 5; Buxton and Uvarov (1923) 184; Navas (1911) 1. 

Pal.; Gemein in der Kiistenebene und im Jordantal, wo geniigend 
dicbte Vegetation ist. Haifa 17. VIH. F.; Jerusalem coll. Ubach; 
Beisan 30. VIII. 22, Akko IX. 22, Karmel 12. V. 24, 30. III. 30, Katrun 
7. XII. 21, 4. XI. 22, Nahr Rubin 14. XI. 21, Amman 21. XII. 21, 
Ludd 30. XI. 21, Metulla 17. VIII. bis 22. IX. 31, Migdal 15. X. 31, 
Tiberias 3. V. 31, 16. V. 31 CAD.; Beth Alpha, Ness Zionah, Beisan, 
El Chammah, Tel Aviv, Ben Schemen, Chedera, Tel Chaj, Kastinieh, 
Wadi Musrara, Allenbybrucke am Jordan, Ain Charod, Latrun, Recho- 
both, Gaza, Merchawja Bo. 


Arohiv f. Naturgesohlchte, N. F., Bd. 4, Heft 2. 


12 
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Temperaturabhangigkeit der Aktivitat: 

14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38° C 

4 6 6 12 13 11 15 10 16 9 3 1 

Beobachtungsstationen: Ben Schemen B.S.: 294, B.S.B.: 334; 
Mikweh Israel M.J.: 7 (IV: 1, V: 1, VIII: 3, IX: 2); Kirjatli Anavim 
A.K.: 15, B.K.: 89; Jericho A.E.: 1; Tel Aviv T.A.D.: 4 (V: 2, X: 2). 

Komp.: ZG.: Palaotrop. (SD. ?). Hist.: Afrik. Savanne. Ok.: 
Xerophyt. Steppe. P.: D., K., M., G., J., N., T. 

102. Acridella grandis King. 

Syn.: A. miniata B. u. U. 

Lit.: Buxton and Uvarov (1923) 184. 

Pal.: Beisan 20. X., Jericho 8. VI. BPA.; Akko IX. 22, Jericho 
28. VII. 29, 8. VIII. 29, 4. II. 23, 26. VII. 29, 10. VII. 29, 25. VI. 29, 
Karmel 30. III. 30, 9. IV. 30, Semach 27. VI. 31 CAD.; Ben Schemen, 
Allenbybriicke am Jordan, Jericho, Ness Zionah, Rechoboth, Haifa, 
Sichron Jakob. Larven: Jerusalem IV, Jericho IV, Ghor es Safi V 
34 Bo. 

Beobachtungsstationen: Ben Schemen B.S.: 28, B.S.B.: 208; 
Mikweh Israel M.J. : 40; Jericho B.E.: 1, C.E.: 26, A.R. : 1; Tel Aviv 
T.A.D.: 8 (XI: 5). 

Komp.: ZG.: SS. Hist.: Afrik. Savanne. Ok.: Xerophyt. Steppe. 
P.: D., K. (M.), J. 

103. Acridella nasuta L. 

Syn.: Truxalia unguiculata Kr., Jane., O. T. 

Lit.: Kbauss (1909) 36; Hast (1891) 183; Giglio Tos (1893) 6. 

Pal.: 1 (J Wilhelma 24. V., 1 ? Bitir 4. VI. coll. Kneucker; Ghor 
es Safieh coll. Hart; Tiberiassee 28. V., Jericho 29. IV., Eik 27. V., 
Mar Saba 20. III. F.; Jericho 7. VIII. 29, 21. VII. 29, 5. VIII. 29, 
22. VII. 29, 14. VII. 29, 28. VII. 29, Haifa 4. IV. 22, Dagania 9. IV. 27, 
Akko IX. 22, Bittir 23. V. 22, Chedera 22. V. 30, Migdal 3. V. 31, Kfar 
Gileadi 14. VII. 31 CAD.; Chedera, Ben Schemen, Hebron, Ain Charod, 
Rechoboth, Sichron Jakob, Merchawja, Beisan, Kinereth Bo. 

Beobachtungsstationen: Mikweh Israel M.J.: 4 (I: 2, VIII: 2); 
Tel Aviv T.A.D: 2 (V); Kirjath Anavim A.K.: 1 (III). 

Komp.: ZG.: SS./JT. Hist.: Afrik. Savanne. Ok.: Xerophyt. 
Steppe. 
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JahresverteUung von; I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

A. turrita 49 13 7 9 12 1 5 28 46 74 64 45 

A. miniata 44 32 34 16 9 6 4 12 22 6 37 40 

A. nasuta 4 — 1 6 10 1 6 8 1 1 3 3 

Larven 96 51 28 2 2 17 26 27 50 49 46 61 


[Acridella longicornis Krauss.] 

Lit.: Krauss (1909) 36. 

Pal.: 1 $ Jaffa 24. V. Das betreffende Exemplar lag Krauss nicht 
vor, obs. Kneucker. 

Es handelt sich sicher um eine Fehlbestimmung; die Art muB aus 
der Faunenliste Palastinas gestrichen werden. 

104. Duroniella laticornis Krauss. 

Lit.: Krauss (1909) 42 (Or.-Beschr.), Fig. 11, 12; Buxton and Uvarov 
(1923) 186. 

Pal.: Jerusalem, Es Salt, Krauss; Jerusalem 20. III. 29, 9. IV. 29, 
Nahr Rubin 1. IV. 21 CAD.; Jerusalem 12. 1. (L.) PAB.; Ben Scbemen, 
Kirjath Anavim, Jerusalem, Jericho, Artuf, Beit Djemal, Nahr Rubin, 
Nagingad, Nahalal, Dagania, Tel Aviv, Wadi Musrara, Ras el Ain, 
Chedera, Karmel, Djuni, Balfouria, Gan Schmuel, Benjamina, Recho- 
both, Larven (II Artuf, III Tel Aviv) Bo. 

Beobachtungsstationen: Kirjath Anavim A.K. : 88, B.K.: 74, 
W.K.A.: 1; Jerusalem B.J.: 1; Mikweh Israel M.J.: 169; Ben Schemen 
B.S. : 17, B.S.B.: 274. Optimale Aktivitlit von 14-24° C. 


Jahresverteilung: I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Adulate 27 68 132 44 12 — — — 1 — — — 

Larven 56 76 37 2 — — — 1 9 26 14 1 


Temperatur der Aktivitat: 

8 10 12 14 16 14 20 22 24 26 28 30 32° C 

6 8 16 28 69 33 30 28 12 3 2 1 X 

Komp.: ZG.: JT. ? Hist.: Atl. osterem. Ok.: Friihjahrswiesen, 
Bergland. P.: K., M., J., T. 

105. Duroniella lucasi Bol. 

Syn.: P.fracia B. et U. 

Lit.: Krauss (1909) 36, 41; Buxton and Uvarov (1924) 184. 

Pal.: „Syrien“ (? Jordantal) coll. C.F. Lange; Sarona 7. VI., 
(J und $ Nymphen an grasigen unbebauten Stellen coll. Kneucker; 
Jericho 18. VII. 29, 14. VIII. 29, Metulla 10. VII. 31, Beth Sera 8. V. 
31, Tiberias 16. V. 31 CAD. Kustenebene (Haifa, Casarea usw.), 

12 * 
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Wadi Hammam ' (Tiberias), Jericho, Beisan. Haufig in hohem Gras 
feuchter Platze. Individuen von Jericho im Fruhjahr sind grun im 
Herbstbraun. (Ob Saisondimorphismus?) Jericho 2. IV. 23 FAB 
Karmel 1. IV. 24, 27. III. 30 CAD.; Benjamina 15. VI. 26 In Anzahl 
zwischen Buschen von Inula und Rubus, Dagania 2. VII., Jericho 
19. IV. 25, 27. X. 26, 6. V. 28 Bo. 

Beobachtungsstationen: Jordan A.R.: 104; 

Optimale Ahtivitat bei 30-37° C im Schatten, 32-38 C im Schatten. 
Wahrend die Art sonst von April bis Juli als Imago erschemt erscheinen 
in A.R. auBerdem die Larven im Juni, die Imagines von Ju i is o- 
vember. Dies hangt fraglos damit zusammen, daB das Areal iin Win er 
mehrere Monate iiberschwemmt ist. Daher die Verschiebung der Ent- 
wicklungszeit. 

Komp.: ZG.: BS. Hist.: Atl. westerem. Ok.: Xerophyt. Steppe, 
rriihjahrswiesen. P. : D., K., G., J. 


106. Chortippus dorsatus palaestinus Uv. 

Syn.: C . alhormrginatus B. et U. 

Lit.: Buxton and Uvakov (1923) 186; Uvaeov 


(1933) 


671 Fig. 6 (Or.- 


Beschr.). /ir - i. \ 

Pal.: Chedera 31. V., Kafrurieh 22. V., Nahr es ^erka (Kuste) 

31. V. bis 2. VI. Im Gras an feuchten Platzen nicht selten PAl . , a i 
Chedera und Djuni 17. VI. 26, Benjamina 18. VI. 26, Emek, Rechobot i 

Bo. 

Beobachtungsstation: Kirjath Anavim A.K.: 

VI- 19 L VIII: 3 L., IX: 17 L. Aktivitatsoptimum bei 20-24 L, 
18^30° C Aktivitatsbereich, am Mittag nicht aktiv, im Sommer morgens 
8h abends 5-6^ hochste Aktivitat. Ben Schemen B.S.B.: 1 (A.E.: 

1. 27). .. . . 

Komp.: ZG.: BS. Hist.: Angara. Ok.: Mesophyt. Wiesen. F.: 

K., M?. 


107. Platypterna acuta Bol. 

Svn.: Platypterna tibialis Fieb.; Ochrilidia t. i. 

Lit. : Giolio Tos (1893) 6; Buxton and Uvakov (1923) 184; Salfi (19, 1) 

Pal.: Beisan 25. VIL 22 PAB.; Jerusalem 1^- 
Totes Meer, Emek Brit. Mus.; Jericho CAD., Beisan IX. 24; Wadi 

Fara V. Bo. 

Komp.: ZG.: SS. Hist.: Afrik. Savanne. Ok.; 1 P.: M., J., T. 


UnterBuchungen fiber die Orthopterenfauna Palastinas. 
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108. Platypterna ladakiae Salfi. 

Syn.: Platypterna pruinosa Br. W.; Ochrilidia p. B. 

Lit.: Salfi (1931) 300 (Or.-Beschr.). 

Pal.: Petach Tikwah IX. 26. Bo. 

Beobachtungsstation: Tel Aviv T.A.D. 5 (V:^, IX: 3, X: 1). 

Komp.: ZG.: SS. Hist.: Afrik. Savanne. Ok.: Saiiddunen. P.: 
D., K. 

109. Platypterna fiUcornis judaica Salfi. 

Lit.: Salfi (1931) 279 (Or.-Beschr.); ? Giglio Tos (1893) 5. 

Pal.: Engeddi (Brit. Mus.) Type 24. III. 26 (coll. Bo.); Rechoboth 
16. X. 21 coll. Aharoni. Hierher wohl auch: Jerusalem 17. III., Ost- 
ufer Totes Meer F^). 

Komp.: ZG.: SS. Hist.: Afrik. Savanne. Ok.: ? P.: J., ?, M. 

110. Brachycrotaphus tryxalicera Fisch. 

Syn.: Ochrilidia i. F. 

Lit.: Giglio Tos (1893) 5. 

Pal.: Jericho, Djerasch 11. IV. Larven, Es Salt, Haifa 17. VIII. 
Mar Saba 20. III. F. Eine Bestatigung ist dringend erwiinscht. 

Komp.: ZG.: Med. Hist.: Afrik. Savanne. Ok.: ? P.: K., J., T. 

111. Dociostaurus genei Ocsk. 

Lit.: Buxton and Uvarov (1923) 186. 

Pal.: Nazareth 30. VI., Chedera 31. V., Haifa 25. VI. bis 14. VII., 
Akko 10. bis 30. VI., Nevi Samwil 4. VI., Jericho 13. X., 16. V., Tel 
Arad 21. V., Zorah 22. V. PAB.; Jericho 2. VI. 22, Wadi Kelt 16. V. 
23, Chedera 16. VI. 30 CAD.; Exemplare aus Jericho, Tel Arad und 
Zorah gehoren zu einer kleinen blassen Form, die vielleicht subspezifisch 
verschieden ist (Variabilitat studieren!). 

Die Art lebt in kleinen Gruppen von 10-30 Individuen und die 
Imagines dieser Gruppen springen und fliegen gemeinsam. 

Jericho, Wadi Kelt 16. bis 17. IV., 16. V., Nahalal 6. VII., Kirjath 
Ann v im 18. V., Chedera 7. VI., 17. VI., 5. VIII., Rechoboth 13. V., 
27. V., Ain Chaj 27. VII., Ness Zionah 15. X., Arsuf 4. VIII., Rischon 

^) Die Monographie von Salfi (1931) gestattet erstmalig, die palastinischen 
Platyptema-Axtem sicher zu bestimmen. Verf. versuchte, die fruheren Bestim- 
mungen der heutigen Nomenklatur anzupassen. Neben den erwahnten 3 Arten 
ist Platypterna nilotica Salfi ( Verbreitung : Agypten, Sinai, Syrien) auch sicher 
aus Pal&stina zu erwarten. 
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Lezion 7. VI., Beth Alpha IX., Djisr 28. VI., Kfar Saba 29. IV., Karmel 


7. VIII., Nazareth 11. VII. Bo. 

Beobachtungsstationen: Jerusalem A.: 1, A.J.: 9, B.J.: 12; 
Kirjath Anavim B.K.: 2; Jericho A.E.: 1; Ben Schemen B.S.: 5; Tel 
Aviv T.A.D.; 6 (VII: 1, XI: 6). 


Jahresverteilung : 

Jericho + Kiiste .... 
Jerusalem + Kirjath 
Anavim 


I II III IV V VI vn VIII IX X XI XII 
___1 9 18 74 3 3 1 — 

— 2L. 11 6 8 3 2 — 


Komp.: ZG.: Med. Hist.: Atl. med. Ok.: Xerophyt. Steppe. P.: 


D., K., M., J., N. 


112. Dociostaurus cephalotes Uv. 

Lit.; Buxton and Uvarov (1923) 187 (Or.-Beschr.), Fig. 1. 

Pal.: 2$ Hulehsee 24. V. 22 in einer kleinen Ebene am Sudende 
desselben PAB.; Ebner fing die Art im Juli ebenfalls in der Nahe des 

Hulehsees (Bosch Pinah 24. VII.). 

Diese kurzflugelige Art ist nahe verwandt mit N.amtolicus Kr. 
Komp. : ZG. : Ost Med. Hist. : Atl. ostmed. Ok. : Mesophyt. Wiesen ? 

P.: G. 


113. Dociostaurus maroccanus Thnbg. 

Lit.: Giglio Tos (1893) 6; Buxton and Uvarov (1923) 186; Uvarov 

(1933) 90. . , X • TT -f VTTT 

Pal.: Sehr viele Larven von Jericho III, viele Imagines Malta Vlli, 

Mar Saba III, Jerusalem, Fik, Madeba F.; Kseifa (ostl. Beerscheba) 

12. V., Wadi Kelt 16. bis 21. V. 23, Zorah 22. V. PAB.; Tel Arad 21. V. 

23, Zerka (Transj.) 21. IV. 23, 6. VII. 27 CAD.; Jericho 16. IV., 14. IV. 

L., 24. IV., 22. IV. L., Wadi Kelt 17. IV., 21. V., 16. V., Wadi Audja 

16. IV., Tel Chaj 6. VIII., Wadi Chedera 17. VI., Emek 15. V. L. Bo.; 

ostl. Jerusalem 13. V. 32 Uv. , ,, . 

Beobachtungsstation: Jericho A.E.: 28 (V). Optimale Aktivitat 
bei 30-34° C Bodentemperatur im Schatten, bei hoheren Temperaturen 
(35-39° C) stets in der Strauchschicht. Totale Aktivitat 25-39 C. 
Nur die solitare Phase ist bisher aus Palastina bekannt. 

Komp.: ZG.: JT., Pen. Med. Hist.: Atl. med. Ok.: Stemiges 

Bergland, Lehmsteppe. P. : K., M., G., J., N., T. 


114. Dociostaurus hauensteini Bol. 

S\n.-. D-eraasiwcidua Vv.; Stauronotus h. Kr. 

Lit.: Buxton and Uvarov (1923) 190; Bolivar (1892/93) 481 (Or.-Beschr.); 
Krauss (1909) 36. 


XJntersuehungen iiber die Orthopterenfauna Palastinas. 
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Pal.: 1 9 Jerusalem/ Jericho 26. V. coll. Kneucker; Wadis am 
Toten Meer coll. Barrois; 15 Meilen siidostl. Nablus 1. VI., Jerusalem 
8. V., Kseifa und Tel Arad 12. bis 21 . V., Wadi Kelt 9. bis 18. IV. 
PAB.; Jerusalem 26. IV. 22, 16. V. 29, 24. V. 22, Jericho 2. IV. 23, 
19. IV. 29, Tairabije (Transjord.) 20. IV. 29 CAD.; Jericho 16. IV., 
Wadi Kelt 17. IV., 22. IV., 18. IV., Wadi Audja 16. IV., Kirjath Anavim 
13. V., 20. IV., 29. IV., Hebron 2. V., Rechoboth 13. V., Rischon 
Lezion 7. VI., Chedera 17. VI. Bo. 

Beobachtungsstationen: Jerusalem A.: 46, A.J.: 29, B.J.: 16; 
Jericho A.E.: 53. Typisch fiir das steinige Bergland; Kirjath Anavim 

A. K.: 27. Aktivitat von 14—34° C. 

Komp.: ZG. ; B.S. Hist.: Atl. ostmed. Ok.: Steiniges Bergland. 
P.: K., M., J., N., T. 

Aktivitat und Temperatur: 

8 12 16 20 24 28 32 36 40” C 

— 6 16 17 29 21 26 16 5 — x 

115. Notostaurus anatolicus Krauss. 

Lit.: Krauss (1909) 30; Buxton and Uvarov (1923) 187. 

Pal.: 1 9 Wilhelma 23. V. coll. Kneucker; Nablus 1. VI., Na- 
zareth 30. VI., Akko 9. bis 30. VI., Huleh 24. V., Tulkerem 12. VI., 
Kakun 11. VI. Der Typ und die ab. castaneoficta Kr. PAB.; Chulda 
22. V. 23, Rechoboth 6. VI. 21, Chedera 20. V. bis 11. VI. 30, Mischmar 
Najarden 4. V. 30, Tiberias 2. V. 31, 29. IV. 31 CAD.; Ben Schemen, 
Nahalal 14. V., 19. V., Nazareth 20. IV., Artuf 29. IV. (L. u. J.), Ain 
Chaj 27. VII., Djisr 28. VI., Kabara 16. VI. W^adi Fara V. Bo. 

Beobachtungsstationen: Mikweh Israel M.J.: 21, alle 28. V. 31. 
Optimale Aktivitat bei 21-28° C im Schatten; Ben Schemen B.S. : 19, 

B. S.B.: 130. Auf je 10 Fange IV: 10 L., V: 14 L., 30 J., VI: 26 J., 
Ill: 173, VIII: 5 J.; Kirjath Anavim A.K.: 10 g. L. (IV). 

Komp.: ZG.: B.S. Hist.: Atl. ostmed. Ok.: Steiniges Bergland. 
P.: D., K., M., G., J. 

116. Stenohippus bonnet! orientalis Uv. 

Lit.: Uvarov (1933) 666 P. 2. (Or.-Beschr.) 

Pal.: Wadi Kelt 17. IV. 25 1 9; Jericho V.-VIII. 5 2 9 Bo. 

Komp.: ZG. : SD./(SS.). Hist.: Afrik. Savanne. Ok.: Steinige 
Wiiste. P. : J. 
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117. JEremippus savignyi Kr. • 

Syn.: Stauroderus s. Kr. ; St.syriacus Bol.; Duronia s. G. T. 

Lit.: Giolio Tos (1894) 2; BtJXTOU and Uvarov (1923) 186, dort Or.- 
Beschr. (J. 

Pal.: Es Salt, Jerusalem F.; Jerusalem V, IX, X, Athlit 2. VI. 21, 
Nazareth 22. V. 22, Nablus 1. VI. PAB.; Jerusalem 30. V. 29, Kakun 
11. VI. 22 CAD.; Nagingad 19. V., Ben Schemen, Chefziba 20. IV., 
Djuni 17. VI., Tulkerem 15. VI., Kabara 16. VI. Bo. 

Beobachtungsstationen: Jericho A.E.: 2; Jerusalem A.: 1, 
B.J.; 5; Ben Schemen B.S.; 34, B.S.B.: 26; Mikweh Israel M.J.: 155. 
Optimale Aktivitat bei 15-22° C Schattentemperatur. 


Jahresverteilung: I II HI IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Adulte 8 84 31 1 1 1 19 8 16 

Larven 1 — 4 6 1 2 1 11 1 


Komp.; ZG.: BS. Hist.: Atl. osterem. Ok.: Kultursteppe, xero- 

phyte Steppe. P. ; D., K., M., J., T. 

Vielleicht ist eine weitere, neue Art aus der Kiistenebene hier vor- 
laufig mit eingeschlossen. 

118. BodenheimereUa Jordanica Uv. 

Lit.: Uvarov (1933) 668, Fig. 3, 4 (Or.-Beschr.). 

Pal.: Beobachtungsstation Jericho A.E.: 4 (15. X. 30, 29. X. 
30, 5. X. 31) bei 32-34° C Bodentemperatur in der Sonne. 

Komp.: ZG.: SS. Hist.: Atl. westerem. Ok.: Lehmwuste. P.: J. 

[Stauroderus higuttulus L.] 

Syn.: Stmohothrus h. L. 

Lit.: Giglio Tos (1893) 6. 

Pal.: Jericho F. 

Komp.: ZG.: Boreal. Hist.: Angara. Ok.: ? P.: J. 

Diese Art ist bis zur Bestatigung besser zu streichen. Falls sie vor- 
kommt, diirfte sie wie die anderen Angara-Formen eine lokale Unter- 
art entwickelt haben. 

119. Paracinema tricolor Thnbg. 

Lit.: Bouvar (1892/93) 481. 

Pal.: Jerusalem/Nazareth 1 Larve von 10 mm Lange coll. Bareois. 
Wenn es sich nicht urn die Bestimmung eines so ausgezeichneten 
Fachmannes handelte, muUte die Art bis zur Bestatigung aus der 
Faunenliste gestrichen werden. Ihr Vorkommen in Palastina ist aber 
an Hand des allgemeinen Verbreitungsgebietes zu erwarten. 
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Komp.: ZG.: Palaotrop (athiop.). Hist. : Trop. Relikt. Ok.; (hygro- 
phil). P.: M. 

120. Pyrgodera armata F. W. 

Syn.: P. cristata Ev. 

Lit.: Navas (1911) 2; Buxton and Uvaeov (1923) 191. 

Pal.: Sehr gemein im Hiigelland V./VI. PAB.; Jerusalem Navas; 
Jerusalem 21. V. 29, 9. VII. 29, 24. V. 22, 10. VI. 30, 20. V. 29, Tel 
Arad 21. V. 23, Amman 21. VIII. 21, Tawabije (Transjord.) 8. V. 29, 
Lifta 22. IV. 23 CAD.; Beerscheba 2. V., Wadi Kelt 22. IV. L., Jeru- 
salem 15. IV., 17. IV., 17. V., Jericho 24. IV. L., 2. IV., 18. IV., Wadi 
Audja 16. IV., Jerusalem/ Jericho 2. IV. (coll. Richter), Wadi Waran 
V. 27 (k. L.; in Gilad), Kalliah V Bo. 

Beobachtungsstation: Jerusalem B.J.: 1 (VIII.). 

Komp.: ZG. : JT. Hist.; Atl. osterem. Ok.: Steiniges Bergland. 
P.: M., J., N., T. 

121. Ramburiella truchmana F. W. 

Syn.: R.turcomana. 

Lit.: Buxton and Uvarov (1923) 190. 

Pal.: Jerusalem 27. V., Nazareth 30. VI., Zora 22. V., Dhahariyeh 
11. V., Nahr Rubin 14. XI. PAB.; Jerusalem 16. V. 22, 1. VI. 29, 
Chulda 22. V. 23, Merj. Sanur 16. VI. 21 CAD.; Artuf 29. IV. 25, 

21. IV. 26, Ain Charod 15. V., Nagingad 19. V. Bo. 
Beobachtungsstationen: Mikweh Israel M.J. : 18. Alle in V. 

Optimale Aktivitat bei 21-30° C im Schatten; Kirjath Anavim B.K. : 5 
(V: 3 L., VI: 2 J.) (Krauterschicht). 

Komp.: ZG. : BS./JT. Hist.: Atl. ostmed. Ok. : Steiniges Bergland, 
Kultursteppe. P.: K., M., N. 

122. Aiolopus thalassinus F. 

Lit.: Buxton and Uvarov (1923) 190. 

Pal.: Beisan 15. VI., 21. VIII. 22, 20. X., Jericho 7. bis 28. X. 26, 
Huleh 6. 1., Akko 9. VI. 21, Nahr es Zerka (Kiiste) 31. V., Chedera 
30. V., Haifa 4. VIII. 22 PAB.; Haifa 25. V. 21, Tiberias 16. V. 31, 
Migdal 3. bis 19. V. 31, 1. VII. 31, Jerusalem 25. VIII. 30, 14. bis 

22. IX. 30, 24. X. 30, Jericho 6. IV. 27, 26. VII. 29, 9. VIII. 29, 23. IV. 
29 CAD. ; Chedera 17. VI. 26, Chefziba, Birket Atta und Birket Battich 
17. VI. 26, Nahalal 7. II. 26, Benjamina und Djuni 16. VI. 26, Dagania 
Mi XII. 23, 10.V.25, VI./VII.25, 2. VII., Jaffa 5. IV. 25, Jordan- 
briicke 27. X. 26 (H — | — |-)) Engeddi 24. VI. 24, Tel Chaj 27. 1. 27, Arsuf 
VIII. 26, Wadi Musrara 20. IV. 27 Ghor es Safi V Bo. 


186 


F. S. Bodenheimer 


Beobachtungsstationen: Mikweh Israel M.J,: 29; Jordan 
A.R.: 26; Jericho C.E.: 7. 16-36° C Aktivitat, von 22-30° C optimale 
Aktivitat. An hygrophilen Standorten gemein. 

Total: I: 12, II: 4, III: — , IV: 5, V: 16, VI: 18, VII: 10, VIII: 20, 
IX: 2, X: 4, XI: 9, XII: 6. 

Jahresverteilung: I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

12 4 — 5 16 18 10 20 2 4 9 6 

Komp.: ZG.: Palaotrop. Hist.: Trop. Relikt. Ok.: Hygrophil, 
mesoph 3 rt. Standorte. P. : D., K., M., G., J. 

123. Aiolopus affinis Bol. 

Syn.: Epacromia strepem Kr.; E. affinis Latr. 

Lit.: Keauss (1909) 36; Buxton and Uvaeov (1923) 191. 

Pal.: Beisan 16. VI., 25. VII., Jericho 14. X., Jerusalem 24. III. 
PAB.; 1 $ Wilhelma 23. V. coll. Kneucker; Akko 9. VI. 21, Tiberias 
3. V. 31, Metulla 20. VII. 31, Jerusalem 20. VIII. 30, Jericho 18. VIII. 
29, 28. VII. 29 CAD.; Chedera 2. II. 28, Birket Atta 17. VI. 26, Ben- 
jamina 16. VI. 26, 15. VI. 25, Ben Schemen 21. VIII. 25, 24.1.26, 
9. X. 25. L. Chedera 7. VI., 22. VIII., Ghor es Safi V Bo. 

Beobachtungsstationen: Ben Schemen B.S.: 244, B.S.B.: 20; 
Mikweh Israel M.J.: 97; Tel Aviv T.A.D.: 3 (V). Total: I: 64, II: 26, 
III: 8, IV: 1, V: 8 L., 62, VI: 35, VII: 4, VIII: 40, IX: 38, X: 45, XI: 
38, XII: 12. Aktivitat von 16-33° C, optimal von 18-23° C. 

Komp.: ZG.: SD./(SS.). Hist.: Afrik. Savanne. Ok.: Xerophyt. 
Steppe, Kultursteppe. P. : D., K., M., G., J. 

Jahresverteilung: I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

64 26 8 1 62, 8 L. 35 4 40 38 45 38 72 

124. Aiolopus strepens Latr. 

Pal.: Tel Chaj 27. 1. 27 Bo. 

Komp.: ZG.: Med./JT. Hist.: Trop. Relikt. Ok.: ? P.: G. 

Es ist nicht ausgeschlossen, dafi ein kleiner Teil der zu A. affinis 
gestellten Fundorte zu A. strepens gehort. Jedenfalls ist aber die erstere 
Art die haufige, die letztere selten. 

125. Hilethera hierochonica Uv. 

Lit.: Uvaeov (1923) 83 (Or.-Bescbr.), Fig. 1; Buxton and Uvaeov (1923) 191. 
Pal.: 1 S Jericho 14. X. 22 PAB.; Jericho 24. VII. 29 CAD.; 
Allenbybriicke am Jordan 18. IV., Jericho 19. IV., 28. X., Jericho/ Jeru- 
salem 17. III., 19. IV. Bo. 
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Beobachtungsstationen: Jordan A.R.: 4 (IV: 2, VI; I L., 
VII: 1); Jericho A.E.: 1 (III). Aktiv bei Schattentemperaturen von 
22-34° C. 

Komp.: ZG. : SS. Hist.: Atl. westerem. Ok.: Steinige Wiiste. P. : J. 

Oedipodinae. 

126. Mioscirtus wagneri rogenhoferi Sauss. 

Lit.: Buxton and Uvarov (1923) 191. 

Pal.: Jericho 2. VI., 14. X. 22 PAB.; Allenbybriicke am Jordan 
18. IV., 27./28. X., 27. IX., 18. IV., Jericho 12. IX., 19. IV., Jericho- 
Jemsalem 17. III., 19. IV., Chefziba 20. IV., Wadi Chedera 17. VI., 
Arsuf VIII., Ben Schemen 16. XII., Dagania 15. VI., Gan Schmuel IX., 
Birket Battich 17. VI. Bo. 

Bisher wurde die auf den Fliigeln rosa gefarbte ab. varentzovi Zub. 
in Palastina nur einmal gefunden, trotzdem besonders hierauf geachtet 
wurde; bei beiden Geschlechtern sind sonst stets die Fliigel gelb. Die 
subspec. ist die sudliche Form der Art imd ist groBer als der Typ von 
Kaspien. M. w. ab. varentzovi stammt von der Allenbybriicke 12. IX. 
26, zusammen mit der normalen Form. 

Komp.: ZG. : Erem. Hist.: Atl. ercm. Ok.: Xero- und mesophyt. 
Steppen, halophil. P.: D., K., J. 

127. Helioscirtus tichomirovi Stschalk. ebneri subsp. nova. 

Pal.: 5. VII. 28 Beerscheba in steiniger Wiiste coll. Ebner; 

Hebron Engeddi: V. (coll. Theodor). 

Die vom Verf. in Sinai wie die von Ebner bei Beerscheba gefangenen 
Tiere unterscheiden sich von der urspriinglich aus Armenien beschrie- 
benen Stammart durch hellere Allgemeinfarbung, blassere Blanfarbung 
der Fliigel und geringere Dicke der Hauptadern. Die geographische 
Konstanz dieser Unterschiede liiBt eine subspezifische Trennung als 
wiinschenswert erscheinen. 

Komp.; ZG. : JT. Hist. ; Atl. osterem. Ok. : Steinige Wiiste. P. ;N. 

128. Helioscirtus moseri Sauss. 

Lit.: Giglio Tos (1893) 6; Buxton and Uvarov (1923) 211. 

Pal.: Huleh, Ostufer Totes Meer F. 

Nach Uvarov (1923) vielleicht eine andere Art. Die neueren Kennt- 
nisse machen aber das Vorkommen von H. moseri im irano-turanischen 
Teil des Gebietes sehr wahrscheinlich. 

Komp.: ZG.: J.T. Hist.: Atl. osterem. Ok.: ? P.: (G.), J. 
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129. Morphacris faseiata suleata Thnbg. 

Syn.: Cosmorhyasa a. T. Kr. 

Lit.: Kbatjss (1909) 37; Giglio Tos (1893) 6; Buxton and Uvaeov (1923) 191. 
Pal.: 1 9 Sarona 2. VI. coll. Kneuckek; Jericho F.; Jericho 24. III. 
23, 7. X. 22, Beisan 25. VII., 20. X., Tabgha 6. IV., Jaffa 17. X., Nahr 
es Zerka 17. IV., Wadi Kelt 9. IV. Haufig in dichtem GrasPAB.; 
Jericho 20. VII. bis 22. VIII. 29, Ludd 30. XI. 21, Rechoboth 16. X. 
21, Jaffa 16. V. 21, 1. XI. 21, Nuris 5. 1. 23, Tiberias 16. VI. 31, Tabgha 
12. X. 31 CAD.; Tel Aviv 14. III. L., 7. III., 11. V., 4. VI., Chedera 
17. VI., 17. VII., IX., Kabara 16. VI., Djisr 28. VI., 29. VI., Dagania 
2. VII., 16. V., XII., 25. VI., 3. VII., Wadi Audja 7. III., Petach 
Tikwah XI., Ben Schemen I., XL, XII., Jericho VI., 24. III., 2. VI., 
Ain Geddi 24. III., Arsuf VIII., El Chammah 30. VI., Benjamina 
15. VI., Mar Saba 22. III. (coll. Richter), Allenbybrucke 27. IX., Ras 
el Ain 10. III., Chefziba 20. IV. Ghor es Safiyeh 6. IV. (coll. Richter) Bo. 

Bei dieser Art wurde trotz besonderer Obacht nur die gelbfliiglige 
Form gefunden. 

Beobachtungsstationen: Ben Schemen B.S.: 16 (IX— I); Mikweh 
Israel M.J.: 11 (XII: 1, 1: 10); Jericho A.R.: 30 (VI: 8, VII: 17, VIII: 5). 
Aktiv von 15-35° C. 

Auffallend ist die jahreszeitliche Verteilung. Bei Jericho im Sommer, 
bei Mikweh Israel und Ben Schemen im Winter. Das Beobachtungs- 
gebiet A.R. steht im Winter unter Wasser, woher sich vielleicht das 
spate Schliipfen erklart. 

Komp.: ZG.: Palaotrop. Hist.: Afrik. Savanne. Ok.: Xero- und 
mesophyt. Steppe. P.: K., J. 

Jahresverteilung: I U III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Adulte 14 - 8 4 3 18 21 7 3 9 3 3 

Larven — — — — ^ ^ 

130. Oedaleus decorus Germ. 

Syn.: 0. nigrofaaciatua auot. nec de Geer. 

Lit.: Navas (1911) 2; Buxton and Uvakov (1923) 192. 

Pal.: Jerusalem 4. VI. PAB.; Chedera 30. V. 21 CAD.; Jerusalem 

Navas. 

Komp.: ZG.: Med./JT. Hist.: Afrik. Savanne. Ok.: Xerophyt. 
Steppe. P. : K., M. 

131. Oedaleus senegalensis Kr. 

Pal.: Jericho 22. VIII. 29 CAD.; Wadi Audja 16. IV. 26, Jericho 
und Wadi Kelt 24. IX. 29, 24. LV. 27 Bo. 
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Beobachtungsstation: Jericho A.E.: 1 (IV). 

Komp. : ZG. : SD./(SS.). Hist.: Afrik. Savanne. Ok.: Xerophyt. 
Steppe, steinige Wtiste. P.: J. 

132. Locusta migratoria L. 

Syn.: Pachytylus danicus Kr.; Acridium tataricum Hart. 

Lit.: Keauss (1909) 37; Haet (1891) 183; Giglio Tos (1893) 6; Buxton and 
UvAEOV (1923) 192; Bodbnheimer (1930) 71, 106, 325, 344, 360. 

Pal.: 1 $ Wilhelma 23. V., Sarona (^, 2 $, (J Nymphe 2. bis 7. VI. 
coll. Kneuckee; Jericho coll. Haet; Djerasch 11. IV. F. ; allgemein 
verbreitet PAB.; Phas. solit. Jericho 6. VIII. 29, 5. VIII. 29, Casarea 
26. II. 23, Akko IX. 22, Chedera 22. V. bis 12. VI. 30, Haifa 14. XI. 22, 
Jaffa 16.V.22, Jerusalem 4. IV. 28, 7. VIII. 29, 8. IX. 30, Karmel 
CAD.; Chedera 16. VI., 17. VI., Allenbybriicke 27. X., Nahr es Zerka 
(Kiiste) 31. V., Djuni 17. VI., Nahf Rubin 27. III., 17. V., Benjamina 

15. VI., Ben Schemen 23. VI. L., 30. VI., 17. VIII., 24. VIII., 3. X., 
10. 1., 17. VIII., 10. VIII., 19. IX. L., 30. XL, 15. X., 6. V., 25. V., 
Tel Aviv 31. VII., 31. III., Djisr 28. VI., Merchawia 15. VII., Ain 
Charod 9. VII., 11. VIII., Beth Alpha 12. VIII., VII., 15. VI., Kabara 

16. VI. Bo. 

Mit einer Ausnahme gehoren alle bisher untersuchten Individuen 
zur solitaren Phase ; die Ausnahme ist eine beginnende Transitus aggre- 
gens-Yorm. 

Beobachtungsstationen: Ben Schemen B.S. : 10, B.S.B.: 4; 
Tel Aviv T.A.D.: 1 (VII.). 

An bewasserten Gemiisefeldern (Tomaten, Bamia) im Sommer bis- 
weilen in groBerer Menge und dort durch FraB an Blattern und Friichten 
Schaden anrichtend. 

Komp.: ZG.: Palaotrop. Hist.: Trop. Relikt. Ok.: Mesophyt. 
Steppe, bewasserte Kultursteppe. P. : D., K., M., J., T. 

133. Scintherista notabilis brunneri Sauss. 

Syn.: Quirogesia miniata Brlle. var. blatichardiana Sauss. 

Pal.: Aingeddi 24. III. 26 (coll. Richtee), Wadi Kelt 17. IV. 25, 
22. IV. 27, Jerusalem 18. V. 31, ostl. Ramallah 5. VI. 34 Bo. 

Der Geschlechtsunterschied in der Fliigelfarbung ist recht auf- 
fallig, die zeigen lebhaft rote, die $ lebhaft gelbe Farbung. Der Typ 
von den Kanaren zeigt in beiden Geschlechtern lebhaft rote Farbung. 
Komp.: ZG.: JT. Hist. : Atl. osterem. Ok. : Steinige Wiiste. P. : J. 
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134. Oedipoda miniata Pall. 

Bynr, 0. gmtiosa Serv. 

Lit.: Giglio Tos (1893) 6; Kkauss (1909) 67; Navas (1911) 1; Buxton and 
UVAROV (1923) 192. 

Pal.: 3 $ Wilhelma 23. V., Sarona 1 ? 2. VI. coll. Kneuckek; 
Banias F.; sehr iiahlreicli in der Kiistenebene, in manchen Teilen des 
Jordantals (V./VI.) und im Hugelland (Nazareth, Nablus, Jerusalem 
VI./VII.); Akko 8. IX. 22, Jerusalem 10. X., Beisan 20. X. 22 PAB.; 
Jerusalem Navas; Karmel 17. V. 24, Haifa 26. V. 21, Akko 9. VI. 21, 
Amman 21. VIII. 21, Tel Chaj 21. V. 23, Artuf 22. V. 23, Huleh 24. V. 
22, Jerusalem VII. 29, 21. X. 30, 15. VIII. 30, Jericho 18. VIII. 29, 
Tel Arad 21. V. 26, Chedera 21. V. bis 19. VI. 30, Mischmar Hajarden 
1. V. 30, Tiberias 29. IV. bis 10. VI. 31, 8. X. 31, Metulla 18. VIII. 31 
CAD.; Kirjath Anavim, Kinereth, Benjamina, Kabara, Chedera, Mer- 
chawja, Rechoboth, Ain Charod, Dagania, Arsuf, Nahalal, Wadi Kelt, 
Chefziba, Ben Schemen, Djisr, Jerusalem, Jericho, Beth Alpha, Beisan, 
Beerscheba Bo. 

Beobachtungsstationen: Jerusalem A.: 2, A.J.: 1, B.J.: 179; 
Kirjath Anavim A.K.: 7, B.K.: 24; Jericho A.B.: 4; Ben Schemen 
B.S.: 396, B.S.B.: 336, Mikweh Israel M.J.: 31; Tel Aviv T.A.D.: 3. 

In Ben Schemen schliipften 1925 Anfang April die ersten kleinen 
Larven, 1927 erst Ende April; 1925 die Imagines ab Mitte Mai, 1927 
ab Ende Mai. 


Geschlechterverteilung der Fange daselbst; 




? 

SR 


c? 

? 

SR 

V 

29 

27 

1,08 

IX 

6 

13 

0,45 

VI 

38 

49 

0,77 

X 

39 

30 

1,30 

VII 

31 

61 

0,61 

XI 

48 

29 

1,65 

VIII 

21 

31 

0,69 

XII 

5 

6 

0,83 


Komp. ; ZG. : Med./JT. Hist. : Atl. med. Ok. : Kultursteppe, steiniges 
Bergland, xerophyt. Steppe. P.: D., K., M., G., J., N., T. 


135. Oedipoda aurea Uv, 

Syn.: 0. germanica var. /tow Sauss. (1884); 0. gernwimcaLatr. B.a.U. (1923). 
Lit.: UvABOV (1923) 32 (Or.-Beschr.); Buxton and Uvarov (1923) 193. 
Pal.: Merj Sanowa 16. VI. 21, Jerusalem 22. VI., 8. VII., 10. X., 
Nazareth 30. VI. 21 PAB.; Akko IX. 22, Metulla 27. IX. 31, 8. VII. 31, 
Tiberias 25. V. 31, Jerusalem VI.-IX. CAD.; Ben Schemen VI: 3, 
IX: 1, X: 4, XI: 4, XII: 1, II: 1, Gan Schmuel IX., Kirjath Anavim 
VI: 1, VII: 4, VIII: 3, X: 1, XII: 2, Hebron 2. V., Kabara 15. VI., 
Benjamina 16. VI., Sichron Jakob IX. Bo. 
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Total: IV: 1 L., V: 12 L., 4, VI: 8 L., 32, VII: 19, VIII: 10, IX: 12, 
X: 9, XI: 4, XII: 3, II: 6 L., 1. 

Beobachtungsstationen; Ben Schemen B.S.B.: 28; Mikweh 
Israel M.J.: 1 (IV.); Kirjath Anavim W.K.A.: 23, A.K.: 20, B.K.: 5. 
Optimale Aktivitat von 20-30° C. 

Jahresverteilung: I II HI IV V VI VII VIII IX X XI XII 

— 1 — — 4 32 19 10 12 fi 4 3 

— 6 — 112 8 — — — — — _ 

Komp.: ZG.: Ostmed. Hist.: Atl. ostmed. Ok.: Kultursteppe, 
steiniges Bergland, xerophyt. Steppe. P.: D., K., M., G., (J.). 

136. Oedipoda coerulescens L. 

Pal.: Chedera 11. VI. 30, Karmel 27. III. 30, Akko CAD.; Chefziba 
20. IV., Kabara 15. VI., Karmel 18. XI. (coll. Theodor), Kirjath 
Anavim 7. VII. Bo. 

Beobachtungsstation: Kirjath Anavim A.K.: 2, B.K.: 1; VI: 1, 
X: 2. Aktiv am Boden bei 23-29° C Schattentemperatur. 

Komp.: ZG. : Med./JT. Hi.st. : Atl. med. Ok.: Kultursteppe, 
steiniges Bergland. P.: (D.), K., M. 

137. Thalpomena hirtipes Uv. 

Syn.: Leptopternis gracilis Swinton. 

Lit.: UvARov (1923) 84 (Or.-Beschr. $), Fig. 2; Buxton and Uvarov (1923) 
193 (Or.-Beschr. (J). 

Pal.: 1 $ Jericho 14. X. 22, 1 ^ Bukeia Seyyal, Massada 20. IV. 
PAB. Die beiden Individuen an ganz extrem ariden Standorten. 

Jerusalem 27. VI. 29, 22. VII. 29, 21. VIII. 29, 10. VIII. 30, 19. VII. 
29, 17. IX. 30, 6. XL 30 CAD.; Gescher 28. VI. 25, Kalliah V; ostl. 
Kamallah 5. VI. 34. Jerusalem/Jericho km 22 IX. 34 in copula: Bo. 

Beobachtungsstation: Jerusalem A.J.: 6, B.J.: 1, VIII: 1, 
IX: 2, X: 4. An Strauch und Boden aktiv bei Schattentemperaturen 
von 27-30° C in den warmen Vormittags- und Mittagsstunden. 

Komp.: ZG. : SS. Hist.: Atl. westerem. Ok.: Steinige Wiiste. 
P.: (M.), J. 

138. Acrotylus insubricus Scop. 

Syn.: Oedipoda i. Hart. 

Lit.: Buxtok and Uvarov (1923) 194; Hart (1891) 183; Giglio Tos (1893) (i; 
Krauss (1909) 37. 

Pal.: Sarona 2. bis 7. VI. coll. Kneucker; Gaza coll. Hart; Es 
Salt, Djerasch, Jerusalem 17. III., Jericho F.; Merj Sanum 16. VI., 
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Jerusalem 12. IX., Jericho 8. VI., Beisan 21. bis 26. VII., 20. X., 
Jaffa 17. bis 29. X., Casarea 26.11., Akko 28. VI. PAB.; Jerusalem 
II: 1, III: 3, IV: 1, VII: 3, VIII:3, IX: 2, X: 2, XI: 1, Jericho 20. 1. 
23, 9. VII. 29, 16. VIII. 29, Rechoboth 15. V. 21, Chedera 25. V. 30, 
10. VI. 30, Karmel 27. III. 30, 2. IV. 30, Tiberias 2. bis 16. VI. 31, 
Semach 27. VI. 31 CAD.; Uvarov (1924, p. 23) macht darauf auf- 
merksam, da6 die in der eremischen Region wohnenden Tiere dieser 
Art sich morphologisch von der mediterranen Form unterscheiden 
durch schlankeren Korperbau und langere Elytren. 

Buxton meint, daB seine Fangdaten ,,mindesten8“ 2 Generationen 
(Juni und Oktober) zu ergeben scheinen (cf. Fig. 16). 

Kinereth, Benjamina, Chedera, Merchawja, Rechoboth, Chefziba, 
Ain Geddi, Ain Fara, Ben Schemen, Tel Aviv, Artuf, Nahr Rubin, 
Wadi Audja, Djisr, Haifa, Jericho, Petach Tikwah, Kabara, Djuni, 
Jerusalem, Jericho/Jerusalem, Allenbybriicke, Jaffa, Akko, Casarea, 
Tel Chaj, Kabara, Ghor es Safiye Bo. 

Beobachtungsstationen: Jerusalem A.J. : 49, B.J.: 49; Kirjath 
Anavim A.K.: 95, B.K.: 10, W.K.A.: 1 (VIII, L.); Jericho A.B.: 9, 
A.R.: 2; Mikweh Israel M.J.: 38; Ben Schemen B.S.: 417, B.S.B.: 834; 
Tel Aviv T.A.D.: 4. 

Bei Jericho und Jordan: Imagines VII: 1, XI: 4, III: 1; Larven 
XI: 3, III: 8. Dort beginnt also das Schliipfen der Larven bereits im 
Marz im Gegensatz zum Gebirge (VI.) und der Kiistenebene (V.). 

Komp.: ZG.: Med./JT. Hist.: Afrik. Savanne. Ok.: Kultursteppe, 
steiniges Bergland, xerophyt. Steppe. P. : D., K., M., G., J., N., T. 

139. Acrotylus patruelis H. S. 

Lit.: Buxton and Uvarov (1923) 194. 

Pal.: Akko 9. VI., Beisan 20. X., Nahr es Zerka 31. V., Haifa 
1. bis 7. V., Athlit 2. VI. PAB.; Chedera 26. V. 30 CAD.; Djuni 17. VI. 
26, Rischon Lezion 14. VI. 27 Bo. 

Beobachtungsstation: Mikweh Israel M.J.: 1 (X). 

Kdmp.: ZG.: Palaotrop (athiop.). Hist.: Trop. Relikt? Ok.: 
Mesophyt. Wiesen. P.: D., K. 

140. Egnatius apicalis Brun. 

Lit.: Giglio Tos (1893) 6. 

Pal: Haifa 16. VIII. F. 

Komp.: ZG.: JT. Hist.: Atl. osterem. Ok.: ? P.: K. 
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141. Sphingonotus satrapes Sauss. 

Lit.: Buxton and Uvarov (1923) 194. 

Pal.: Jericho 2. VI. 22 PAB.; Jericho 5. VIII. 29, Wadi Kelt 21. V. 
22 CAD.; Wadi Audja 16. IV. 26 L., Jericho 24. IV. 27 2 g. L., ostl. 
Ramallah 5. VI. 34. Bo. 

Beobachtungsstation: Jericho A.E.: 124 (III' 12 L., IV: 18 L., 
V: 83 J., 3 L., VI: 6 J., VII: 1 L., IX: 1 J.). Optimale Aktivitlt bei 
25-34° C, totale bei 19-37° C Bodentemperatur im Schatten. 

Komp.: ZG. : JT. Hist.: Atl. osterem. Ok.: Wiiste. P.: J. 

142. Sphingonotus meeheriae Kr. 

Lit.: Buxton and Uvarov (1923) 194. 

Pal.: Jericho V., VI., 8. X. Gemein auf den tonigen Ebenen, wo 
der Wind tote Pflanzenteile zusammengeweht hat PAB.; Jericho 
2. VI. 22, 15.1.29, 14. VII. 29, 19. VIII. 29, 19. X. 29, 23. VII. 29 
CAD.; Wadi Kelt 17. IV., Wadi Audja 16. IV., Nagingad 19. V., Je- 
richo 24. IV., 15. V., Allenbybriicke 18. X., 18. IV., Kabara 15. VI., 
Ain Fara 4. IV., V., Kalliah V., Bo. 

Beobachtungsstation: Jericho A.E.: 10 J. (IV: 5, VII: 1, 
IX: 2, X: 2). Als einzige Sphingonotus- Avt in der Krauterschicht beob- 
achtet bei 19-38° C im Schatten. 

Komp.: ZG. : SS./JT. Hist.: Atl. erem. Ok.: Wiiste. P.: K., J. 

143. Sphingonotus callosus Fieb. 

Lit.: Brunner v. Wattenwyl (1882) 154; Buxton and Uvarov (1923) 195. 

Pal.: Jaffa (coll. Brunner); Beerscheba 20. X. 22 CAD.; Akko 
10. VI., Amman 21. VII. PAB.; Rechoboth 18. XII. 27, Chefziba 
22. VI., Jerusalem 22. VI. 29, ostl. Ramallah 5. VI. 34. Bo. 

Beobachtungsstationen: Jericho A.E.: 2 J. (V: 1, VII: 1), 
Jerusalem B.J. : 6 (VIII.). 

Komp.: ZG.: SS./JT. Hist.: Atl. erem. Ok.: Sandwuste. P.: D., 
(K.), J., N., T. 

144. Sphingonotus theodori Uv. 

Syn.: S. coemlans T. U. 

Lit.: Uvarov (1923) 195 (Or.-Beschr.), Fig. 2, 3; Uvarov (1929) (Sinai) 95. 

Pal.: 3 $, 5 c? Wadi Kelt 23. V. 23, 2 ^ Jericho 7. bis 13. XL 22 
PAB.; Jerusalem 3. VII. 29 CAD (Brit. Mus.), ostl. Ramallah 5. VI. 
34, Hebron/Ain Geddi V. 34 (coll. Theodor). 

Komp.: ZG.: JT. Hist.: Atl. osterem. Ok.: Steinige Wiiste. 
P.: (M.), J. 
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145. Sphingonotas hierochonicus Uv. 

Lit.: Buxton and Uvaeov (1923) 197 (Or.-Beschr.), Fig. 4, 5. 

Pal.; 1 (J Jericho 14. XI. 22 PAB.; Wadi Kelt 17. IV. 25 Bo. 

Nahe verwandt mit S. pictus Wern. 

Beobachtungsstation: Jericho A.E.: 43 J. (VI; 7, IX; 2, X; 24, 
XI: 10). Optimale Aktivitat bei 24—33°, totale bei 18— 36°C Boden- 
temperatur im Schatten. 

Komp.: Z6.: SS. Hist.: Atl. westerem. Ok.; Wiiste. P.: J. 

146. Sphingonotus rubescens Walk. 

Sit.: Uvaeov (1922) 84; Buxton and Uvaeov (1923) 200. 

Pal.; Beerscheba 5. VII. coll. Ebnee; Jerusalem 18. IV. 22, 23. IV. 
29, 31. VII. 29, 4. X. 29, 25. VIII. 30, 6. V. 29, 19. VIII. 30, Jericho 
19. VIII. 29 CAD.; Amman 21. VII. 21, Jerusalem 20. IV., Wadi 
Muallah 25. IX. PAB.: Djisr 28. VI., Chefziba 20. IV., Ain Charod 
15. V., Ain Fara 4. IV., Mar Saba 27. III. (coll. Richter), Allenby- 
briicke 19. IV., 12. IX., 27. X., Wadi Kelt 12. IX., 21. IV., Wadi 
Derije 26. III. (coll. Richter), Tel Aviv 19. IV., 10. V., Arsuf 4. VIII., 
Kirjath Anavim 29. IV., Nagingad 19. V., Merchawja 15. VII., Kadesch- 
Barnea/Akaba, Maan, Katrani XI. 32, Ghor es Safiye V. 34, Kalliah 
V. 34, ostl. Ramallah VI. 34. Bo. 

Beobachtungsstationen: Jericho A.E.: 4 (I: 1, X: 2, XI: 1, 
alles J.); Tel Aviv T.A.D.: 3 (IV.); Ben Schemen B.S.B. 2 J. (V). 

Komp.: ZG.: SS./JT. Hist.: Atl. erem.Ok.: Steinige Wiiste, Sand- 
wuste. P.: D, (K.), M., J., T. 

147. Sphingonotus octofasciatus Serv. 

Syn.: 8, kittaryi G. T. 

Lit.: Giglio Tos (1893) 6; Buxton and Uvarov (1923) 201. 

Pal.: Kseifa 12. V., Wadi Kelt IV./V., 10 Meilen ostlich Jerusalem 
17. IV. Oft zahlreich zwischen den Dberbleibseln der Vegetation an 
steinigen Orten, geht nicht in die tonige Erde des Ghor selbst PAB.; 
1 (J Jericho F.; Wadi Kelt 23. V. 29, Beerscheba 12. V. 22 CAD.; 
Wadi Kelt 17. IV. g. L. u. J., 22. IV., Wadi Audja 16. u. 17. IV., Jeru- 
salem/Jericho 16. IV., Hebron Ain Geddi 5. VI. 34, Kalliah V. 34 Bo. 

Beobachtungsstation: -Jericho A.E.: 43 (IV: 28 J., V: 15 J.). 
Optimale Aktivitat bei 25-32° C, insgesamt bei 23-34° C Bodentem- 
peratur im Schatten. 

Komp.; ZG.: SS./JT. Hist.; Atl. erem. Ok.: Steinige Wiiste. P.; 
J., N. 
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148. Sphingonotus savignyi Sauss. 

Lit.: Krauss (1919) 36. 

Pal.: 2 $ Jericho 25./26. V. (coll. Kneucker). 

Komp.: ZG.: SS./JT. Hist.: Atl. erem. Ok.: Wiiste. P.: J. 

149. Sphingonotus obscuratus Walk. 

Syn.: S.brunneri Sauss. 

Pal.: 5. VII. Beerscheba (coll. Ebner et Mueller). 

Komp.: ZG. : SS. Hist.: Atl. westerem. Ok.: Sandwiiste. P.: N. 

150. Sphingonotus tricinctus angulatus Uv. 

Syn.: S. a. Uv. 

Lit.: UvAROv (1922) 84 (Or.-Beschr.), Fig. 1; Uvarov (1924) (Egypt.) 26. 

Pal.: 59 , 13 (J Haifa 25. VI. 21, Akko 9. bis 29. VI. 21, 1 (J Amman 
30. VIII. 21. Bei Akko auf Sandboden mit Verbascum, Cichoria, 
Polyganum und Disteln in lockerem Bestand gemein, in der Nahe der 
Flutgrenze PAB.; Reclioboth 9. VI. 21, Haifa 14. VII. 21 CAD.; 
Chefziba 20. IV., Rechoboth 18. XII., Ramatli Gan 8. VI., Kabara 
15. VI., Chedera 11. VI., Arsuf 4. VIII., Nahr Rubin 27. V., Mikweh 
Israel 4. VII. 26, ostl. Ramallah 5. VI. 34. Bo. 

Beobachtungsstation: Tel Aviv T.A.D. : 94 (V: 10, VI: 26, 
VII: 24, VIII: 10, IX: 12, X: 12). 

„S. angulatus Uv. von Palastina ist fraglos zur selben Art gehorig 
wie S. tricinctus Walk. Morphologische Unterschiede bestelien nicht; 
die allgemeine Farbiing ist mehr variabel und die Fliigelbinden, ob- 
wohl variabel, nie so breit als bei S. tricinctus und scharf nach innen 
abgegrenzt. S. angulatus kommt daher subspezifisclier Rang zu. 
Sa VIGNY (Taf. VII, fig. 12, 1 und 2) bildet fraglos den palastinensischen 
S. angulatus ab, nicht wie bisher angenommen S. azurescens Ramb.“ 
(Uvarov). 

Komp.: ZG. : SS. Hist. : Atl. westerm. Ok.: Sanddiine. P.: D., K., T. 

151. Sphingonotus tricinctus tricinctus Walk. 

Lit.: Uvarov (1924) (Egypt) 24. 

Pal.: Rafa 9. IX. 17 (coll. James). 

Komp.: ZG. : SS. Hist.: Atl. westerem. Ok.: Sandwiiste. P.: D. 

152. Sphingonotus balteatus latifasciatus Wlk. 

Syn.: Oedipoda 1. W. 

Lit.: Walker (1870) 2299 (Or.-Beschr.). 

Pal.: Rafa (Walker). 

Komp.: ZG. : SS. Hist.: Atl. westerem. Ok.: Sandwiiste. P.: D. 

13 * 
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153. Leptopternis gracilis Ev. 

Syn.: Sphingonotus grobheni Voss. 

Pal. : Dune bei Chefziba 20. VI. 26, 13. VIII. Bo. ; Diine bei Chefziba 
10. VII. coll. Ebner. 

Komp.: ZG.: SS./JT. Hist.: Atl. erem. Ok.: Sanddunen. P.: D. 
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154. Hyalorrhipis maculata 

Voss. 

Pal.: Diine bei Chefziba 10. 
VII. coll. Ebner. 

Beobachtungsstation: Tel 

Aviv T.A.D.: 42 (VI: 2, VII: 33, 
VIII: 7). 

UvAROV teilt mit, daB nacli 
Vergleicli des Typus an der art- 
lichen Zugehorigkeit kein 
I Zweifel mehr besteht. 

I Komp.: ZG.: SS. 

J Hist. : Atl. westerem. Ok. : 

® Sanddunen. P.: D. 


Batrachotetriginae. 
155. Tmethis cisti F. 

Syn.: Eremobia c. F. ; 
E. piilchripeMnis Bol. 

Lit.: Krauss (1909) 37; 
Bolivar (1922/23) 482; Gig- 
Lio Tos (1893)7; Navas (1911) 
1 ; Buxton and Uvarov 
(1923) 201; (1927) 275. 

Pal.: Sarona, auf Fel- 
dern und wiisten Platzen 
2. VI., l^Bitir (coll. 
Kneucker); Wadis am 
Toten Meer coll. Barrois ; 


Abb 15 Jabrcsvertcilung? voii DociostauTus hdxiCTisttiYii Jcmsalcin., JcricllO, ]\Iar 

Saba, Es Salt, Medeba, 
Ostufer Totes Meer F.; 
Pvro<m»rpneUa granoBa. Amman (coll. PhILBY). 

Sehr gemein im Hi^elland IV./V. PAB.; Jerusalem, Navas; Jeru- 
salem 24. IV. 22, IV. 22, 29. IV. 28, 20. III. 30, 20. III. 31, 8. IV. 
31. Wadi Kelt 21. IV. 22, Tel Arad 21. V. 23, Nablus 18. V. 28, 
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Chedera 30. V. 21, Karmel 31. III. 30, Rosch Pinah 26. IV. 30, 
Mischmar Hajarden 28. IV. 30, 4. V. 30, Beerscheba 10. IV. 30, Ti- 
berias 23. IV. bis 2. VI. 31 CAD. ; Raanana, Chulda, Mikweh Israel, 
Jericho, Wadi Kelt, Chedera, Beit Djemal, Rechoboth, Petach Tikwah, 
Chefziba, Jaffa, Tel Aviv, Dagania, Ain Charod, Ben Schemen, Wiiste 
Juda, Wadi Audja, Artuf, El Arisch, Beerscheba, Mar Saba, Ain Fara, 
Kabara, Ramath Gan, Wadi Waran (Gilead). Larven: Ben Schemen I, 
III, IV, Jerusalem IV (L. u. J.), Kfar Saba III, Jericho III Bo. 

Beobachtungsstationen: Ben Schemen B.S.: 43, B-S.B.: 240; 
Jerusalem B.J. : 2, Jericho A.E.: 28, B.E.: 3; Mikweh Israel M.J.: 2 
(IV); Tel Aviv T.A.D.: 5. Optimale Aktivitat 24-31° C. 

Komp.: ZG. : Med. Hist.: Atl. osterem. Ok.: Steiniges Bergland, 
xerophyte Steppe. P. : D., K., M., G., J., N., T. 

156. Tmethis carinatus continuatus Serv. 

Syn.; T. carinatus Uv. 

Lit.: Giqlio Tos (1893) 7; Bolivar (1892/93) 482; cf. Uvarov (1924) (Egypt) 
33; Uvarov (1934) 101. 

Pal. : Wadis am Toten Meer coll. Barrois; Huleh, Djerasch 11. IV. F ; 
Hebron/Engeddi V (coll. Theodor). 

Komp.: ZG.: JT. Hist.: Atl. osterem. Ok.: Steiniges Bergland. 
P.: (G.), J., T. 


Pyrgomorphinae. 

157. Pyrgomorpha conica 01. 

Syn.: P. grylloides Kr., G. T. 

Lit.: Giglio Tos (1894) 2; Navas (1911) 2; Buxton and Uvarov (1923) 201. 

Pal.: 1 cj Jerusalem/ Jericho 26 . V. (coll. Kneucker); Jericho, 
Jaffa, Mar Saba F. ; Jerusalem coll. Ubach; sehr gemein und die Farbe 
des Untergrundes nachahmend PAB. ; Jericho 2. IV. 29, 22. IV. 29, 
28. VII. 29, 1. VIII. 29, Karmel 16. IV. 24, Jerusalem 10. VI. 29, 
16. IV. 31, Wadi Kelt 21. IV. 23, Nahr es Zerka (Kiiste) 14. IV. 23, 
Tawabije (Transjord.) 20. IV. 29, Haifa 25. IV. 21, Jaffa 7. XI. 21, 
Mischmar Hajarden 29. IV. 30, Tiberias 29. IV. 31, 16. V. 31, Migdal 
11. VII. 31 CAD.; Jericho, Wadi Kelt, Mikweh Israel, Nagingad, 
Allenbybriicke, Wadi Audja, Wadi Arnon, Nahr es Zerka (Kiiste), 
Ain Charod, Kabara, Jaffa, Ben Schemen, Karmel, Artuf, Kirjath 
Anavim, Beit Djemal, Rechoboth, Kastinieh, Merchawja, Balfouria, 
Ghor es Safiyeh usw. Bo. 

Die Art ist auch nach GroBe und Skulptur so variabel wie wohl 
kein anderer Acridier Palastinas. Doch scheinen iiberall stetige Ober- 
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gange vorhanden m sein, so dafi eine Unterteilung der Art keinesfalls 
in Frage kommt. 

Beobachtungsstationen: Ben Schemen B.S.: 187, B.S.B.; 302; 
Jerusalem A.: 4, A.J.: 46, B.J.: 36; Jericho C.B.: 1, A.R.: 5, A.E.; 6; 
Tel Aviv T.A.D.: 69 (III: 6, IV: 40, V: 14, VII: 2, VIII: 4, IX. 4), 
Mikweh Israel M.J.: 2 (IV). 

Komp.: ZG.: Med./JT., Pen. SD. Hist.: Afrik. Savanne. Ok.: Me- 
sophyt. Steppe, Friihjahrsfauna. P.: D., K., M., G., J., T. 

168. Pyrgomorpha cognata Kr. 

Pal.: Allenbybriicke 18. III. 24, 27. X. 26, Jericho/ Jerusalem 17. III. 
27, Jaffa 6. IV. 26, Jericho 14. V. 31, Jordan 13. IV. 25, Djisr 28. VI. 
26 Bo. 

Komp.: ZG.: SD./SS. Hist.: Afrik. Savanne. Ok.: Xerophyt. 
Steppe. P.: D., J. 

159. PyrgomorpheUa granosa St. 

Lit.: Giglio Tos (1894) 2; Buxton and Uvakov (1923) 202. 

Pal.: Haifa VIII. F.; Tiberias 21. VII. coll. Ebner; Jerusalem 
24. IX. bis XL, 10. XL, Djenin 9. XI., Amman 21. bis 30. VIII. 21 
PAB.; Jerusalem 20. X. 30, Haifa 25. V. 21, Rechoboth 8. IV. 21 CAD.; 
Kirjath Anavim 8. XII. 27, zahlreich in Kopula, 10. XII., Ben Schemen 
24. VII., 7. X., 2. XI., Wadi Kelt 17. IV. 25 Bo. 

Beobachtungsstationen: Jerusalem A.: 6, A.J. : 178, B.J.: 60; 
Kirjath Anavim A.K.: 186, B.K.: 21, W.K.A.: 14, Jericho A.E.: 1 
(VI.); Mikweh Israel M.J.: 99; Ben Schemen B.S.: 110, B.S.B.: 186. 
Kxauterschicht, selten Boden. 

Komp.: ZG.: BS. Hist.: Atl. ostmed. Ok.: Steiniges Bergland, 
mesophyt. Steppe, Kultursteppe. P.: K., M., J., T. 

160. Tenuitarstts angustus Blanch. 

Pal.: II. 24 El Arisch Bo. 

Komp.: ZG.: SS. Hist.: Atl. westerem. Ok.: Sandwuste. P.: D. 

161. Poecttocerus bufonius King. 

Lit.: Bouvab (1892/93) 486; Haet (1891) 183; Navas (1911) 2. 

Pal.: Wadis am Toten Meer coll. Barrois; Totes Meer Navas; 
Ghor es Safieh, haufig an Calotropis procera coll. Hart; Jordanbrucke 
V. 26, Ain Geddi 24. III. 26 (coll. Richter), XII. 31 (coll. Schalem), 
Ghor es Safieh IV. 23, 6. IV. 25 (coil. Richter) Bo. 
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Komp. : Z6. : SD./(SS.) Hist.: Afrik. Savanne. Ok.: Sudano- 
dekkanische Enklaven. P.: J. 

Pamphaginae. 

162. Orchamus zebratus B. W. 

Syn.: Pamphagtia z. Boyd. 

Lit.: Boyd (1917) 104. 

Pal.: El Ariscli I Boyd; Kadesch Barnea, auf Retama return klet- 
ternd und sich geschickt auf der dem Beobachter abgewandten Zweig- 
seite verbergend, 1. XI. 32 Bo. 

Komp.: ZG. : JT. ? Hist.: Atl. erem. Ok.: Sand- und Steinwiiste. 
P.: D., N. 

163. Orchamus yersini Brun. 

Pal.: Karmel 30. III. 30 CAD.; Migdal 16. VI. 25, Nahalal 15. IV. 
26, Bosh Pinah IV. 31. Bo. 

Komp.: ZG.: BS. Hist.: Atl. ostmed. Ok.: Steiniges Bergland. 
P.: M. (J.). 

164. Prionosthenus galericulatus St. 

Syn.: Pamphagus g. St. 

Lit.: Bolivar (1892/93) 484; Giolio Tos (1893) 7; Navas (1911) 2; Buxton 
and UvAROv (1923) 202. 

Pal.: Tiberias coll. Barrois; Es Salt F. ; Jerusalem Navas; Tabgha 
6. IV., Wadi Hammam 7. IV., Nahr es Zerka (Kiiste) 14. IV. 23, Merj 
Sanor 16. VI., Jerusalem 25. IV. bis 11. V. ; oft gemein auf dem nackten 
Kalkfels des Gebirges zwischen den PoimMW-Buschen, unter denen es 
sich haufig verbirgt PAB.; Artuf 12. IV. 23, Akko 9. VI. 21, Nazareth 
11. V. 21, Karmel 27. III. bis 2. IV. 30, Tiberias 23. IV. bis 10. V. 31, 
5. VII. 31, 2. VI. 31, Migdal 3. V. 31, Metulla 8. VII. 31 CAD.; Larven: 
Tel Chaj I, Emek III, Artuf III, IV, V, Jerusalem IV (J. u. L.), Ben 
Schemen, Nagingad, Kirjath Anavim, Nahalal, Nahr es Zerka (Kiiste), 
Artuf, Beit Djemal, Karmel, Ain Charod, Gan Schmuel, Tel Chaj, 
Chedera Bo. 

Beobachtungsstationen: Kirjath Anavim A.K.: 6, W.A.K.: 1; 
Ben Schemen B.S.: 52, B.S.B.: 172. Aktiv bei Schattentemperaturen 
von 10-22° C, in der Krauterschicht. In Ben Schemen erschienen die 
Larven normal Anfang Februar, 1925 bereits Ende Januar, 1927 erst 
Ende Februar. 1925 erschienen die ersten Imagines Mitte Marz, 1927 
Mitte bis Ende April. 
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Komp.: ZG.; B.S. Hist.: Atl. ostmed. Ok.: Steiniges Bergland. 
P.; (D.), K., M., G., (J.), T. 

165. Prionosthenus bethlehemita Bol. 

Syn. : PamphaguB b. Bol. 

Lit.: Bolivar (1892/93) 484 (Or.-Beschr.). 

Pal.: $ Hebron coll. Barbois; Mischmar Hajarden 5. V. 30, Migdal 

4. V. 31 CAD. ; Migdal 1. VI. 22 Bo. 

Komp.: ZG.: BS. Hist.: Atl. ostmed. Ok.: Steiniges Bergland. 

P.: M., G. (J.). 

166. Prionosthenus verrucosus Br. W. 

Pal.: Diese von Festa massenhaft im Libanon und Hermon ge- 
fundene Art kommt in Obergalilaa ebenfalls vor. Verf. fing im April 

1925 3 Individuen bei Kfar Gileadi. 

Komp.: ZG.: BS. Hist.: Atl. ostmed. Ok.: Steiniges Bergland. 

P.: G. 

167. Prionosthenus syriaeus Bris. 

Pal.; 1 $ Museum der Z.E. Pal. o. F., o. D. Aus der Umgebung 
von Jerusalem gesammelt. Det. B. P. Uvarov. 

Komp.: ZG.; BS. Hist.: Atl. ostmed. Ok.: Steiniges Bergland. 

P.; M. 

168. Pamphagus foreli Sauss. 

Lit.: Giglio Tos (1893) 7 (Or.-Beschr. ?). 

Pal.: 1 Paar bei Fik F. 

Komp.: ZG.: BS. Hist.: Atl. ostmed. Ok.; Steiniges Bergland. 
P.; (M.). 

Catantopinae. 

169. Dericorys milierii Fin. 

Lit.: Btjxton and Uvarov (1923) 202. 

Pal.: Wadi Kelt und Jericho V./VI. in den Biischen von Atriplex 
hcdinms verborgen PAB.; Jericho 16. IV. 25 (L. u. J.), 2. IV. 26 (k. L.),. 
Wadi Audja 16. IV. 25 (L.), Allenbybrucke 12. IX. 26, 16. IV. 26, 
Jerusalem/Jericho km 31 16. IV. 25 (L.), Wadi Arnon 7. IV. 25 (coll. 
Richter), Kalliah V. 34. Bo. 

Beobachtungsstation: Jericho A.E.: 42. 

Komp.: ZG.: SS. Hist.: AH. westerem. Ok.: Halophil, Wiiste. 

P.: E. 
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170. Pezotettix curvicerca Uv. 

Lit.: UvAEOV (1934) 113 Fig. 34, 36 (Or.-Beschr.). 

Pal.: Beobachtungsstation: Jerusalem A.: 2, A.J.: 107, B.J. : 1. 
Komp. : ZG.: BS. Hist.: Atl. med. Ok.: Steiniges Bergland. 
P.: M. 

171. Pezotettix judaica Uv. 

Syn.: P. ? giornae B. et U. 

Lit.: BrxTON and Uvarov (1923) 103; Uvarov (1934) 113 Fig. 34, 36 (Or.- 
Beschr.). 

Pal.: Karmel 26. III. 30 CAD.; Bosch Pinah 24. VII. coll. Ebner; 
Jerusalem 9. III. 21 PAB.; Bethlehem 25. III. 18 (Storay); BenSchemen, 
Tel Chaj 27. 1. 22 Bo. 

Beobachtungsstationen: Kirjath Anavim A.K. : 154, B.K.: 
147, W.K.A.: 3; Ben Schemen B.S.: 34, B.S.B.: 190. 

Komp.: ZG. : BS. Hist.: Atl. ostmed. Ok.: Steiniges Bergland. 
P.: (K.), M., G. 

Jahresverteilung: I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

P. judaica ... 20 1 16 — 10 L 4,6 L 7 23 20 26 28 25 

P. curvicerca . . 4 6 6 16L 6,4 L 6,1 L 7 2 3 20 — 26, 6L 

Aktivitftt u. Temperatur 6 10 14 18 22 26 30 34 38° C 

P. judaica 16 68 44 45 61 30 19 6 X 

P. curvicerca 15 21 11 6 4 3 7 5 X 

172. Tropidopola longicornis longicornis Fieb. 

Syn.: T.cylindrica auct.; Opsomala syriaca Walk. 

Lit.: Buxton and Uvarov (1923) 203; Uvarov (1926) 171. 

Pal.: Haifa 20. bis 30. IV. 21, 7. V. 21, Akko 10. VI. 21, Casarea 

25. II. bis 22. III. 23, Jericho 11. III., Beisan 23. II. 22, 25. VII. 22, 
4. 1. 23, 21. VIII. 22, 20. X. 22, Huleh 2. IX. Im Dickicht von Schilf- 
rohr und Cyperus. Aufgestort springt oder fliegt es zum nachsten 
Schilfrohr und setzt sich dort vertikal auf der dem Feinde abgewandten 
Seite hin. 1 $ Miindung des Kison, Chedera, Nuris (Brit. Mus. ?), Wadi 
Ghuweo (Berl. Mus.); Migdal 3. bis 19. V. 21, Tiberias 2. VI. 31, Jeru- 
salem 15. IV. 31 CAD.; Tiberias 21. VII. coll. Ebner; Benjamina 
15. VI., 14. X., Djuni 17. VI., Wadi Chedera 17. VI., 20. IV., Birket 
Battich 17. VI., Chefziba 20. IV., Ras el Ain 30. III., Dagania 16. V., 

26. VI., 3. VII., Merchawja, 16. VII., Nahr es Zerka (Kiiste) 19. IX., 
Beisan 16. VII., 6. bis 16. V., Wadi Musrara 20. IV., Jarkon (Tel Aviv) 
7. III., Petach Tikwa 13. IX., Ain Charod (am Flu6), Ben Schemen 
30. IX., Kabara 16. VI. J. u. L. Bo. 


202 


r. S. Bodenheimer 


Beobachtungsstation: Ben Schemen B.S. : 1 (X). 

Komp.: ZG. : BS. Hist.: Afrik. Savanne. Ok.: Mesophyt. Wiesen, 
hygrophil. P. : D., K., G., J. 

173. Anacridium aegyptium L. 

Lit.: Keauss (1909) 37; Bolivae (1892/93) 486; Giglio Tos (1893) 8; Buxton 
and UvAEOV (1923) 204; Navas (1911) 2; Bodenhbimee (1930) 65, 316, 360, 378; 
UVAEOV (1927) 276. 

Pal.: 1 9 Wilkelma 23. V., 3$ Jerusalem 4. VI. coll. Kneucker; 
Jerusalem, Navas; Wadis am Toten Meer, Hebron coll. Barbois; 
Jerusalem, Jericho III. F. ; Wadi Latron 29. III. 23, Jerusalem 23. IV. 

22, Jericho 23. VII. 22, 6. VIII. 29, Artuf 10. III. 23, Ain Haglach 

23. VII. 27, Kantara 22.11.28, Karmel 10. III. 30, 7. V. 30, Metulla 
20. VII. bis 24. VIII. 31, Kfar Gileadi 14. VII. 31, Migdal 3. V. 31 
CAD.; Merchawja, El Arisch, Ranana, Gan Schmuel, Chedera, Sichron 
Jakob, Ain Charod, Kirjath Anavim, Ben Schemen, Karmel, Jericho, 
Allenbybriicke, Artuf, Rechoboth, Tel Aviv, Bethania, Machanaim, 
Jerusalem, Ain Fara, Gebata, An Tabak, bes. die griinen Larven Bo. 
Amman (coll. Philby). 

Beobachtungsstationen: Ben Schemen B.S.: 22, B.S.B.: 12; 
Mikweh Israel M.J. : 5 (III: 1, V: 1, VII: 3); Kirjath Anavim W.K.A. : 
13 (IV: 1, V: 1, VI: 4, VII: 5, VIII: 2), A.K.: 1 (X). 

Komp.: ZG. : Med., Pen. SD. Hist.: Afrik. Savanne. Ok. : Mesophyt. 
Wiesen. P.: D., K., M., G., J., N., T. 

174. Calliptamus palaestinensis Bdhmr. 

Syn.: C.italicua Uv., Kr., G. T. (partim). 

Lit.: Keauss (1909) 37; Giglio Tos (1893) 8; Buxton and Uvaeov (1923) 
205; Bodbnheimee (1930) 62 (Or.-Beschr.), Fig. 10; Ramme (1930) 396. 

Pal.: 1 $ Jerusalem/ Jericho 26 . V. (coll. Kneucker); Fik, Haifa 
VIII., Jericho, Banias F.; iiberall in Kiistenebene, Bergland, Jordan- 
tal und Negeb. Gemein in VI., aber auch in X.-I. (Afule 6. 1.). Da 
keine Funddaten von VIII./IX. vorliegen, wird auf 2 Generationen 
geschlossen PAB. ; Mischmar Hajarden 10. V. 30, Chedera 22. VI. 30, 
Jerusalem 19. VIII. 30, Metulla 20. VII. bis 7. VIII. 31, Tiberias 2. V. 
31, 10. VI. 31 CAD.; Amman 25. IX. 29; Kirjath Anavim, Chulda, 
Kabara, Kinereth, Benjamina, Chedera, Raanana, Ain Chaj, Wadi 
Kelt, Gan Schmuel, Ness Zionah, Kfar Saba, Chefziba, Arsuf, Djisr, 
Rischon Lezion, Beerscheba, Ain Charod, Ben Schemen, Rechoboth, 
Jericho, Wadi Biar, Jerusalem, Haifa. Besonders typisch fiir die 
Kultursteppe Bo, 
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Beobachtungsstationen: Ben Schemen B.S.: 912, B.S.B.: 374; 
Jericho A.E.: 2, B.E.; 1; Kirjath Anavim W.K.A.; 20, A.K.: 98, B.K.: 
24; Mikweh Israel M.J.: 280; Jerusalem B.J.: 2. 



c 

Abb. 16. Jahrosvorteilimg. Tagesaktivitflt im Jahresverlaufe und Tempera turabhangigkeit 
der Aktivitat von a) Oedipoda miniata, b) CalUptamm palaeMinensis, c) Acrotplus insubricus. 

Bereits Uvarov (1923) bezeichnete diese Tiere als zii einer Sub- 
spezies von C. italicus gehorig. Ramme erhob sie im Laufe seiner mono- 
graphischen Studie iiber das Genus zur Art. Leider erschien die ,,Schad- 
lingsfauna" des Verf. vor der betreffenden Notiz Rammes, so daB Verf. 
als Autor dieser Art nach den Nomenklaturgesetzen zu gelten hat. 

Komp. : ZG. : BS. Hist.; Atl. ostmed. Ok.: Macchie, xerophyt. 
Steppen, Kultursteppe und steiniges Bergland. P. : D., K., M., G., J., T. 
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Das Genus Calliftamus befand sich im Zustand volliger Verwirning. 
Herr Prof. Ramme, der mein Material groBenteils durchsah und zur Zeit 
an einer Monographie des Genus arbeitet, teilte mir folgende Unter- 
schiede mit; 

1. C. palestinensis Bdhmr.: Gelbe Innenseite der Hinterfemora (mit 
schwarzen Flecken); gelbliche Hintertibien. Die bei weitem haufigste 
Form. 

2. C.siculus deserticola Voss: Orangefarbene, basal geschwarzte 
Innenseite der Hinterfemora; orangefarbene Hintertibien. 

3. C. italicus Br. : Kirschrote, + gefleckte Innenseite der Hinter- 
femora und ebensolche Hinterschienen. 

175. Calliptamus siculus Burm 

Pal.: Chedera 20. V. 31, 10. VI. 30 CAD. Diese Bestimmung findet 
sich im Museum des Agric. Dept. 

Komp.: ZG.: Med. Hist.: Atl. med. Ok.: Mesophyt. Steppe? 
P.: K. 

17G. Calliptamus siculus deserticola Voss. 

Pal.: Petach Tikwah 27. VII. 24, Rechoboth 7. VI. 27, 16. X. 22, 
Jerusalem, Emek 27. VI. 25, Tel Aviv 4. VIII. 26, Chedera IX., Je- 
richo Bo. 

Komp.: ZG.: SS. Hist.: Atl. med. Ok.: Xerophyt. Steppe, steinige 
Wiiste. P.: D., K., J. 

178. Calliptamus italicus Br, 

Pal.: 4 ($ Rischon Lezion 9. VI. 27, 8 J., Gan Schmuel VI. 26 Bo. 

Komp.: ZG.: Med. Hist.: Atl. med. Ok.: Macchie, Kultursteppe. 
P : K. 

179. Kripa coelesyriensis G, T. 

Syn.: Calli'ptamua c, G.T. ; C* italicus Bol. 

Lit.; Giglio Tos (1893) 10 (Or.-Beschr.), Fig. 4; Buxton and Uvarov (1923) 

205, 

Pal.: Jericho coll. Bareois (1 Tier von fast schwarzer Farbe und 
mit behaarten Hinterbeinen) ; Jericho Larven? F. ; Kseife 12. V., 
Wadi Kelt 17. IV. bis 20. V. Haufig in den trockenen Wadis auf nacktem 
Boden und zwischen den vertrockneten Oberbleibseln der Vegetation, 
seltener in der tonigen Ebene bei Jericho und im hoheren Hiigelland 
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bei Jerusalem; Tel Arad 21. V, 23, Tel el Milh 12. V. 22, Jerusalem 
14. IV. 22, 9. V. 29 CAD.; Wadi Kelt 17. IV. (J. u. L.), 22. IV., 23. V., 
Tel Chaj 27. V., 5. VII., Jericho 24, IV., 22. IV., Kirjath Anavim 
21. VII., Dagania 16. V. L., 3. VI., Amman 30. VIII., Jerusalem 2. VII. 
Bo. 

Farbdimorphismus: Schwarxje, graue und braune Tiere kommen 
an den gleichen Stand orten vor. 

Beobachtungsstationen: Jericho A.E.: 25 (IV: 2, V: 23); 
Kirjath Anavim A.K.: 1 (VIII.). Optimale Aktivitat bei Schatten- 
temperaturen von 24-32^’ C. Geophil. 

Komp. : ZG. : JT. Hist.: Atl. osterem. Ok.: Steiniges Bergland. 
P.: M., G., J., N., T. 

180. Sphodromerus serapis Serv. 

Lit.: Bolivar (18132/93) 48(). 

Pal.: 1 9 Ufer des Toten Meeres coll. Barrois. ,,Je rapporte avec 
quelques doutes a cette meme espece 2 larves tres developpees pro- 
venant de Tiberiade et de Zoueirah'' Bolivar. 

Komp.: ZG. : JT. Hist.: Atl. erem. Ok.: Steinige Wtiste. P.: J. 

181. Sphodromerus pilipes Jans. 

Syn.: Caloptenus sacer 0. T. (wahrseheinlich); S. serapis G. T.; C\ p. G. 
Lit.: Janson (in Hart) (1891) 185 (Or.-Beschr.), Taf., Fig. 4; Giglio Tos 
(1893) 10 (Fig. 1); Buxton and Uvarov (1923) 204. 

Pal.: Ghor es Safieh coll. Hart (XU.); 1 $ Jericho F. ; 1 cJ. 1 $ 
Wadi Kelt 13. X., zwischen Steinen PAB.; Wadi Kelt IV., V., Hebron- 
Engeddi V., ostl. Ramalla VI., ostl. Jerusalem IV., Bo. 

Komp.: ZG.: JT. Hist.: Atl. erem. Ok.: Steinige Wiiste. P.: J. 

182. Sphodromerus sp, 

Beobachtungsstation: Jericho B.E.: 1 (XL). 

Komp.: ZG. : SS. Hist.: Atl. erem. Ok.: Steiniges Bergland. 
P.: J. 

183. Thisoecetrus littoralis asiaticus Uv. 

Syn.: Cyrtacanthacris notaki Hart. 

Lit.: Krauss (1909) 37; Hart (1891) 183; Uvarov (1923) 86; Buxton and 
Uvarov (1923) 206. 

Pal.: 1 9 Ghor es Safieh coll. Hart (Brit. Mus.); Jericho 11. IV. 
PAB.; bei Sarona auf Stoppelfeldern und wiisten Stellen 1 (J, 2 9 
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22. V., 2. bis 7. VI. (coll. Kneucker); Jericho 26. VII. 29, 8. VIII. 29, 

23. IV. 29, 8. VII. 29 CAD.; Dagania 25. VI., 3. VII., Djisr 28. VI., 
Jericho 27. IV., 7. III., Allenbybriicke 17. IX., 12. IX., 27. X., Tel 
Aviv-7. III., Wadi Fara V. Bo. 

Beobachtungsstationen; Ben Schemen B.S.B.: 6 (IV: 4 J., 
XII: 2 L.); Kirjath Anavim A.K.: 1 (XI); Tel Aviv T.A.D. : 43 (I: 2, 
II: 5, III: 3, IV: 4, X: 18, XI: 8, XII: 3). 

Komp.: ZG.: JT. Hist.: Afrik. Savannensiimpfe. Ok.: Halo- 
phil. P.: D., K., M., J. 

184. Thisoecetrus continuus Walk. 

Lit.: UvAROV (1923) 86, redescr.; Buxton and Uvarov (1923) 206. 

Pal.: Jericho 20.1., 1. II., 2. IV., 20. X., Haifa IV. bis 27. V. 22 
an Atriplex halimus und anderen Halophyten der Schwerlehmwuste 
PAB.; Jericho 13. X., 18. IV., Wadi Kelt 17. IV., Allenbybrucke 
17. IX., 19. III., 18. II., 12. IX., Wadi Audja 16. IV., Jerusalem/Jericho 
16. IV., Jarkon (Tel Aviv) 7. III., Wadi Musrara 20. IV., Rechoboth 
1. IV., Ain Fara 4. IV., Gan Schmuel IX. 24, Dagania 26. VI., 3. VII., 
Jaffa 5. IV., Tel Aviv 27. 1., Ben Schemen 5. X. 2 L., 12. IV., Recho- 
both 1. IV., Ghor es Safiyeh V. 34. Bo. 

Vielleicht ist Caloptenus similis B. W. von Syrien und Agypten ein 
Synonym zu dieser Art. Da der Typ verloren ist, konnte Uvarov 
diese Frage nicht klaren. 

Beobachtungsstationen: Jericho A.E.: 2 (III: 1, V: 1) am 
Boden 25-31° C im Schatten; Mikweh Israel M.J.: 3 (III: 1, IV: 2), 
Tel Aviv T.A.D. : 3 (III.). 

Komp.: ZG.: SS. Hist.: Afrik. Savannensiimpfe. Ok.: Halophil. 
P.: D., K., J. 

185. Thisoecetrus adspersus Redt. 

Lit.: Buxton and Uvarov (1923) 206. 

Pal.: Jericho 13. X. 22 an Atriplex und anderen Halophyten der 
Salzlehmwiiste PAB. ; Jericho 21. VIII. 29 CAD. ; Allenbybrucke 12. IX. 
26, Merchawja 15. VII. 22 Bo. 

Komp.: ZG.: JT. Hist.: Afrik. Savannensiimpfe. Ok.: Halophil. 
P.: K., J. 

186. Thisoecetrus ? pulcher. 

1 ^ wurde am 16. IV. 25 auf dem Wege von Jerusalem nach Jericho 
gesammelt, von dem Uvarov schreibt : „Dem indischen Th. pulcher 
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sehr ahnlich, man mufi aber mehrere Exemplare beider Geschlechter 
studieren.“ 

Komp.: ZG. : SD./(SS.). Hist.; Afrik. Savannensiimpfe. Ok.: 
Halophil. P. ; J. 

187. Thisoecetrinus pterostichus F. W. 

Syn.: T.dorsatus F. W. 

Pal.: Kfar Gileadi 14. bis 21. VII. 31 CAD.; Kfar Gileadi IX. 24 
coll. Theodor; Rosch Pinah 24. VII. coll. Ebner. 

Komp.: ZG. ; JT. Hist.: Atl. osterem. Ok.: Galilaische Berg- 
macchie. P. : G. 

188. Euprepocnemis plorans Charp. 

Syn.: Cyrtacanthacris ornatipes Hart. 

Lit.: Hart (1891) 183; Giglio Tos (1893) 8; Uvarov (1921) 111; .Buxton 
and Uvarov (1923) 207. 

Pal.; Ghor es Safieh coll. Hart (XII.); Galilaca (Uv.); Haifa 
26. III., Birket Ramadan 15. XI., Nahr Rubin 14. XI. 21, Beisan VII., 
VIII., X. 22, Huleh 2. IX. In dickem Gestriipp von Rubus usw. in 
der Nahe von Wasser. Bei Annalierung laBt or sich fallen und ist 
schwierig zu fangen PAB. ; Tiberias 21. VII. coll. Ebner; Haifa 17. VIII. 
F.; die Larven von Jerusalem (17. III.) und Es Salt (coll.F.) mochte 
ich nur mit Vorbehalt hier anfiihren. Jericho 16. VII. 29, Artuf 27. XII. 
22, Tiberias (W. Hammam) 4. IV. 22, 2. VI. 31, Karmel 27. III. bis 
20. IV. .30, Migdal 1. VII. 31, Kfar Gileadi 19. VIII. 31, Dagania 22. X. 
31 CAD.; Ain Charod 11. VIII., 9. VII., XII., Beth Alpha 13. VIII., 
Beisan 13. VIII., Benjamina 10. IX., 15. VII. L., Djuni 16. VI., Birket 
Atta 17. VI. L., Chedera 20. IV. L., 1. II., Gan Schmuel IX., Chefziba 
20. IV. L., Akko 2. IX., Merchawja 15. VII., Dagania 30. V., Tabgha 
XII., Nuris I., Arsuf VIII. L., Jarkon 8. III., Tel Aviv VIII. L., Emek 
9. VIII. L., 15. VII. L., Ain Charod 7. VIII., Kabara 16. VI. Bo. 

Beobachtungsstation; Mikweh Israel M.J.; 1 (V.). 

Komp.; ZG. : Med./JT. Hist.: Afrik. Savannensiimpfe. Ok.: Hygro- 
phil. P.: K. (M.), G., J. 

189. Pareuprepocnemis syriaca B. W. 

Syn.: Caloptenus festae G. T., P. giglio-tosi Bol. 

Lit.: Giglio Tos (1893) 8, Fig. 2, (1894) 2; Bolivar (1914) 18; Buxton and 
Uvarov (1923) 207. 
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Pal.: Jerusalem, Ostufer des Jordan F.; Jerusalem Bon.; Nablus 
L. V., Coloniah 15. III., Artuf 16. III. Im Hiigelland gemein von 
II./V. Bei der Verfolgung fluchtet es unter Poterium u. a. stachelige 
Straucher PAB.; Jerusalem 12.1.22, haufig III./IV., 12. VI. 22, 30. 
VII. 29, Kfar Saba 16. III. 22, Karrael 2. IV. 28, 27. III. bis 2. IV. 30 
CAD.; Ben Schemen, Artuf, Beit Djemal, Jerusalem, Kirjath Anavim, 
Nablus, Ain Charod, Dagania, Nalialal Bo. 

Beobachtungsstationen: Ben Schemen B.S.: 14, B.S.B.: 164; 
Kirjath Anavim W.K.A. : 8 (IX.) 3 L., 1 J., XI: 2 J., IV: 1 L., 1 J.). 



Abb. 17. Jahrcsverteilung von n) Derlcorys millierif b) Pczotettix judaica^ 
e) Anacridium aegyptium, d) Pareiiprepocnernis syriacn. 


Komp.: ZG.: BS. Hist.: Atl. ostmed. Ok.: Steiniges Bergland. 
P.: K., M., (J.). 

An Hand eines sehr groBen Materials lassen sich die Arten P. festac 
und P. giglio-tosi kaum axifrecht erhalten. 


190. Schistocerca gregaria Forsk. 

Syn.: S.peregrina 01. 

Lit.: Bolivae (1892/93) 486; Giolio Tos (1893) 8; Schmikdeknbcht (1901) 
66; Bodenheimer (1929) 437; (1932) 698. 

Pal. : Artuf coll. Babko is; 1 sehr blasse Imago Djerasch 11. IV. 
1893 F. (zahlreich bei Damaskus); Amman 10. VI. 27 CAD.; Totes 
Meer, Jaffa, Schmiedeknecht; Tel Aviv 7. VI. 27, 25. IV. 28, Jericho 
15. VI. 28, 10. VII. 28 Bo. 

Komp.: ZG.: SD./SS. Hist.: Afrik. Savanne. Ok.: Sandwuste. 
P.: D., K. (M.), (G.), J., N., T. 

In den Publikationen des Verf. finden sich zahlreiche Angaben 
liber Lebensgeschichte und Okologie der Art, auf die hier nicht ein- 
gegangen werden kann. 
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191. Cyclopternacris morbosa Serv. 

Pal.; Kalliah V. 34 (coll. Theodor). 

Komp.: ZG.: JT.(?). Hist.; Atl. Ok.; Steinwiiste. P. ; J. 

Tetriginae. 

192. Paratettix meridionalis Ramb. 

Lit.: Buxton and Uvarov (1923) 207. 

Pal.; Nahr es Zerka (Kuste) 13. IV. 23, 22. VII. 23, Jericho I., VI., 
IX., Beisan 23.11.22, 15. VI. bis 21. VIII. 22 PAB.; Jericho 9 VIL 
29, 1. VIII. 29, Huleh 24. V. 22, Migdal 19. V. 30, Wadi Isabola (Jeru- 
salem) 29. III. 23 CAD.; Birket Battich 17. VI., Wadi Chedera 17. VI., 
Gan Schmuel 17. VI., Benjamina 15. VI., Tel Aviv 19. IX., Dagania 
2. VII., Ghor es Safi V, L Chedera VIII; 2 Bo. 

An feuchten Stellen der Wadis und an den Randern von Wasser 
besonders im Juni iiberaus haufig, oft vergesellschaftet mit der folgenden 
Art, sowie mit dcindeJa hmulata und C. aulica. 

Beobachtungsstation; Kirjath Anavim B.K.; 1 (III.). 

Ivomp. . ZG. ; Palaotrop. Hist.; Trop. Relikt. Ok.; Hvgrophil 
P.; K. (M.), J. 

193. Acrydium subulatum L. 

Syn.: Tetrix subulatun L. 

Lit.: Buxton and Uvarov (1923) 207. 

Pal.; Akko 9. VI., Huleh 24. V., Wadi Kabala 29. III., 25. V., 
Nahr es Zerka (Kuste) 24. VI. PAB.; Kfar Gileadi VIII. 24 (coll. 
Theodor), Birket Battich 17. VI., Wadi Chedera 17. VI., Beniamina 
15. VI. Bo. 

Komp.; ZG.; M./JT., Pen ES. Hist.; Trop. Relikt. Ok.; Hy- 
grophil. P.; D., K., G. 


Fo rficulidae. 

Labidurinae. 

194. Anisolabis maritima Bor. 

Lit.: Annandale (1915) 442. 

Pal.; X. unter Steinen am Ufer des Tiberiassees coll. Annandale 

Komp.; ZG.; Kosmop. Hist.; Trop. Relikt, menschl. Einfiihrung. 
Ok.; Hygrophil. P.; J. 


Archiv f. Naturgeschlchte, N. F., Bd. 4, Heft 2. 


14 
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195. Anisolabis annulipes Luc. 

Lit.; Kbauss (1909) 35; Cakmin and Scheinkin (1931) 173. 

Pal.: Jerusalem $ 4. VI. Kneucker; Tel Aviv XI, II, III, Vlll 
unter Kinde von Sykomore coll. Carmin; Petach Tikwah 23. VIII., 
IX. 25 Bo. 

Am Meeresufer oder an feuchten Often. 

Komp.: ZG.: Kosmop. Hist.: Trop. Kelikt, menschl. Einfiihrung. 
Ok.: Hygrophil. P. : K., M. 

196. EuboreUia moesta Serv. 

Pal.: L. Kirjath Anavim III. 27 3 erwachsene Tiere, 1 gr.LarveBo. 
Komp.: ZG.: Palaotrop. Hist.: Trop. Relikt. Ok.: Steiniges 

Bergland. P. : M. 

197. Labidiira riparia Pall. 

Lit.: Giglio Tos (1894) 1; Annandale (1915) 442; Carmin and Scheinkin 
(1931) 173. 

Pal.: Jaffa 1 $ F. ; Ufer des Tiberiassees X. coll. Annandale, 
Tel Aviv XII. coll. Carmin; Merchawja VIII. 22, Ain Ganim IV. 24, 
ferner am Meerufer bei Jaffa-Tel Aviv, sowie am Wadi Musrarah im 
Winter nicht selten Bo. 

Lichtfang Chedera I: 1, HI: L IX: 1, XII: 4. 

Komp.: ZG.; Palaotrop. Hist.; Trop. Relikt. Ok.; Hygrophil. 

P.: D., K., J. 

Labiinae. 


198. Labia minor L. 

Lit.: Giglio Tos (1894) 1; Annandale (1915) 442. 

Pal.; Jordanufer F.; Ufer des Tiberiassees X. coll. Annandale; 
Haifa 23. VI. 21 PAB.; Jericho 11. VII. 29 CAD.; Gebata, Ben Sche- 
men, Petach Tikwah XI. 25, Haifa 25. VI. 22, Kirjath Anavim Bo. 
Die Art fliegt massenhaft ans Licht und briitet mit Vorliebe m 

Misthaufen. .. 

Komp.: ZG.: Kosmop. Hist.: Trop. Relikt? Ok.: Kulturfolger. 

P.; K., M., J. 

Labia minor in Lichtfangen: 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 


Ben Schemen 1925 
Ben Schemen 1926 
Ben Schemen 1927 
Gebata 1926 . . 

Gebata 1927 . . 


4 10 7 9 

108 87 26 5 5 3 

16 97 9 2 1 

14 

2 30 54 2 1 

110 137201 23 17 4 
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Zwei Jahresserien warden auf das Verhaltnis der Geschlechter hin 
untersucht und ergaben 

C? 9 

21 ()8 
bzw. 36 82 

56 150, d. h. nur 27,2% Mannchen. 

SchluUfolgerungen auf die Lebensgeschichte der Art sollen niit Hin- 
sicht auf die Erfahrungen von Ameles heldreichi nicht gezogen werden. 
Wahrend der ubrigen Monate fliegt die Art wolil, wie in Europa, am 
Tage ixnd die Entwicklung wie die Flugzeit erstreckt sich — vielleicht 
mit Ausnahme weniger Wintermonate ■ — iiber das ganze Jahr. 

Forficulinae. 

199. Aiiechura bipunctata F. 

Pal.: Jerusalem V. 27 Bo. 

Komp. ; ZG. : ES. Hist.; ? Angara. Ok.: Steiniges Bergland. P. : K. 

200. Forficula auricularia L. 

Lit.: OiGLio Tos (1893) 3. 

Pal.: Djerasch, Medeba, Jerusalem III. F.; Haifa 28. IV. 21, Me- 
tnlla 10. VII. 31 CAD.; Amman 7. III. 22, Haifa 21. IV. 21 PAB.; 
Kirjath Anavim 20. IV. 25, 30. XI. 24, Beit Djemal 15. IV. 25, Sichron 
Jakob VI. 28. Imagines X./XI. gemein bei Jerusalem, Larven von 
XII.-III. Bo. 

Beobaclitungsstation : Jerusalem A. J..; 2 (IV.). 

Komp.: ZG.: Kosmop. Hist.: Angara ? Ok.: Steiniges Bergland. 
P.: K., M., G., T. 

201. Forficula smyrnensis Serv. 

Pal.: Jerusalem 8. XII. 21, Haifa 30. VII. 21 PAB.; Jerusalem 
3. V. 22, Metulla 28. VIII. 31 CAD.; Jerusalem IX. 22, 3. XII. 22, 
L. Kirjath Anavim I. 27 1 $, L. Jerusalem 26. XI. 26 Bo. 

Komp.: ZG. : BS. Hist.: Atl. ostmed. Ok.: Steiniges Bergland 
P.; K., M., G. 

202. Forficula decipiens Gene. 

Pal.: Jerusalem 13. XII. 21 PAB.; Beit Djemal 13. IV. 24 Bo. 

L. Kirjath Anavim Monate I II III IV V VI 1927 

1 L. — 1 $ 1 1 (j 1 ^ 

19 19 

Komp. : ZG. : Med. Hist. : Atl. med. Ok. : Steiniges Bergland. P. : M. 

14 * 
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203. Forficula lucasi H. Dohrn. 

Pal.'; iHen Wchen Wadis urn W. Arabah coll. Hart; am Jordan 

tt^weifim^remischen Gebiet verbreitet: Birma, syrisch- 

eremisches Gebiet, algerische Sahara. q -d t 

Komp.; ZG.; SS. Hist.: Atl. westerem. Ok.: ? P.: J- 

204. Forficula lurida L. H. Frisch. 

Lit.: Bolivar (1892/93) 477; Giolio Tos (18M) 1. Kolonian 

Pal.: Djerasch, Medeba F.; Jerusalem, Hebron, Glb^g, ^obn 
Barr.; Jerusalem III., IV., XII. CAD.; Jerusalein 14^X1. 22 (meist 
Larven) PAB.; Jerusalem A.J.: 3, B.J.: 1 ™ 

temperatur von 20-30° C, im Schatten bei 1^19 C_ ’ j 

26, Jerusalem 24. IV. 26, Ain Fara 4. IV. 26, Hebron 5. VI. 26, Karmel 

Die Art ist besonders bei Jerusalem nicht selten. Im December 
1928 legten die $ in kleine Erdvertiefungen ihre Eier, aus denen ba 
die Jungen ausschlupften, die langere Zeit 2 :usammenbleiben^ 
kiinstlicher Aufeucht grabt die Mutter bei Stomngen erne ^ube, 

in welche sie die Eier heriibertransportiert. „In Sichron 
Steinen gemein. Frisch geschliipfte La^en wurden Novembej- 
1931 beobachtet, lange vor den ersten Wmterregen (Rivnay). Im 
Februar lebte die Mutter noch mit den 3-4 mm langen Larven zu- 

“mp.: ZG.: BS.: Hist.: Atl. ostmed. Ok.: Steiniges Bergland. 
P.: D., K., N. 

205. Forficula barroisi Bol. 

Lit.: Bolivar (1893) 477 (Or.-Beschr.). 

Pal • Wadis am Toten Meer Barr. 

Die Art ist eine der groBten Forfikuliden. Ihr eremischer Faunen- 
charakter geht nicht nur aus dem Standort zur Genuge hervor sondem 
auch aus ihrer nahen Verwandtschaft mb F. senegalmsts Serv. Fund- 
orte Senegal einerseits, Palastina/Sinai/Agypten andererseits smd aus 
dieser Gruppe mehrfach bekannt. Das Vorkommen auf der tunesischen 
Insel Djerba ist als vereinzelter VorstoB zu bewerten. 

Komp.: ZG.: SS. Hist.: Atl. westerem. Ok.: Stemige Wadis. 1 .. J. 

206. Forficula pubesceus Serv. 

Pal.: Xahalal Wald 19.V.26 Bo. , a . M 

Komp • ZG.; Med. Hist.; Atl. med. Ok.; Steiniges Bergland P. . M. 
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1) Mit Inhaltsbeschreibung diejenigen Arbeiten, welche bei Buxton und 
Uvarov (1924) nicht beriicksichtigt sind. 
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Die Grattungen der Wassermolcbe 
der Familie Salamandridae. 

Eine zusarnmenfassende tJbersicht 
von 

Willy Wolterstorff (Magdeburg) und Wolf Herre (Halle a. S.). 


Systematik ermoglicht einmal die Ordnung der Lebewesen. Dabei 
kann sie ^unachst auBere Merkmale ziigrunde legen. Das eigentliche 
Ziel systematischer Forschung ist aber die Vereinigung nach der natiir- 
lichen Verwandtschaft, soinit nach der Abstammung. Diese Aufgabe 
einer logischen z:oologischen Systematik kann nur dann erreicht 
werden, wenn die Gesamtheit der Erscheinungsformen und der Lebens- 
erscheinimgen des Lebendigen Beriicksichtigiing finden. Ein sorg- 
sames, kritisches Abwagen aller Besonderheiten wird dann eine Ent- 
scheidung iiber die systematische Stellung des Tieres ermoglichen, die 
nicht mehr so stark abhangig von der Auffassung des Einzielforschers 
iiber Wert und Unwert ein2:elner Merkmale fiir systematische Belange, 
also des subjektiven Elementes entkleidet, den natiirlichen Verhiilt- 
nissen entspricht oder angesichts der Tatsache, daB starre Grenz:eii 
im biologischen Geschehen nicht gezogen werden konnen, ihnen zu- 
mindest sehr nahekommt. Eine solche senkrecht aufgebaute Syste- 
matik, die die phylogenetischen Entwicklungslinien herausstellen will, 
mag die Einfachheit einer auf waagerechter Zusanimenfassung fuBenden 
Systematik komplizieren ; sie ist aber die Voraussetzung fiir die sichere 
Beantwortung verschiedenster Probleme, vor allem solcher mit tier- 
geographischer Fragestellung. 

Gerade in den letzten Jahren konnte nun unsere Arbeit die Fragen 
der verwandtschaftlichen Beziehungen der Arten der Salamandridae 
einer weitgehenden Klarung nahebringen. Nur ein kleiner Teil der 
dabei gewonnenen Erkenntnisse wurde an anderer Stelle bereits be- 
kannt gegeben. Die Fiille biologischer, entwicklungsgeschichtlicher, 
morphologischer Beobachtungen und anatomischer Tatsachen wird 
hoffentlich im WoLTERSTORFFschen Salamandriden-Werk zur Veroffent- 
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lichuQg gelangen. Die XJngunst der Zeit zwang leider immer wieder, 
dessen Erscheinen hinauszuschieben. Die verschiedensten Arten der 
Salamandriden gewinnen zur Zeit als Versuchstiere immer groBere 
Bedeutung. Bei der Durchsicht experimenteller Arbeiten gelangten 
wir haufig zur Uberzeugung, daB eine genauere Kenntnis der verwandt- 
schaftlichen Beziehungen der Arten und ihrer wichtigsten Merkmale 
der Auswertung forderlich gewesen ware. Dies veranlaBt uns mit zu 
dieser kurzen zusammenfassenden t^bersicht. AuBerdem soil diese 
auch einige Eragen systematischen Arbeitens beleuchten. 

Neuere Erkenntnisse fiihrten den einen von uns (Herre 1935) 
zu dem SchluB, daB die Arten bisher unsicherer systematischer Stellung 
wie Proteus, Necturus, Amphiuma und wobl auch Siren und Pseudo- 
branchus zu den Salamandridae zu rechnen sind. Serologische Unter- 
suchungen Boybens und Nobles (1933) haben diese Auffassung er- 
harten konnen. Damit hat die Familie Salamardridae an Umfang ge- 
wonnen. Wir wollen aber heute absehen von einer Einbeziehung dieser 
Arten, die bei Beriicksichtigung des Umstandes, daB sie zeitlebens 
Kiemen tragen oder auf einem derotremen Stadium ihre Entwicklung 
beenden, vielleicht weiterhin als Fischlurche bezeichnet werden konnen. 
Diese Bezeichnung soil aber nicht eine phylogenetische Zusammen- 
gehorigkeit der Arten zum Ausdruck bringen. Wir beschranken uns 
hier auf eine Besprechung der Wassermolche, also jener Arten der 
Familie, die von manchen Forschern, wie Noble (1931), zumeist in der 
Gattung Triturus zusammengefaBt werden. 

Fur den Wechsel systematischer Auffassungen ist die Systematik 
dieser Wassermolche recht kennzeichnend. Die alteren Forscher nahmen 
eine weitgehende Aufgliederung in eigene Gattungen vor. Spater ging 
man zu einer Vereinigung fast samtlicher Arten in eine Gattung iiber. 
Vor allem Boulenger (1882) fiihrte diese durch und unter dem Ein- 
fluB seiner Autoritat ist diese Auffassung bis heute die herrschende 
geblieben; sie wird im wesentlichen noch von Stejneger und Barbour 
(1933) beibehalten. Lediglich der Gattungsname hat in dieser Zeit 
Wandlungen erfahren. Der von Boulenger angewandte MERREMsche 
Name Molge muBte durch Triturus Rafinesque ersetzt werden. Daneben 
sind aber auch die Stimmen, die fiir eine weitgehende Aufgliederung 
jener Sammelgattung eintraten, nicht verstummt. 

Die bisherigen Einteilungen lassen sich im wesentlichen dadurch 
kennzeichnen, daB jeweils zu einseitige Gesichtspunkte in den Vorder- 
grund geschoben wurden. Wahrend Forscher wie Duges (1852) und 
unser leider zu friih verstorbener Mitarbeiter Bolkay (1927/1928) 
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Unterschiede in der Morphologie der Schadel liervorhoben, legten 
Autoren wie Boulenger Gewicht auf die Ubereinstimmung der auBeren 
Korperformen. Biologische oder entwicklungsgeschichtliche Besonder- 
heiten haben in beiden Richtungen kaum Beachtung gefimden. Es 
ist gewiB richtig, daB eine Beriicksichtigung solcher Eig^narten fiir den 
Einzelforscher eine groBe Erschwerung seiner Arbeit bedeutet; derm 
sie erfordert langwahrende Beobachtung und diese Beobachtimgs- 
ergebnisse bediirfen einer rechten Verbindung init den morph ologischen 
Tatsachen. Aber auf der Grundlage morphologischer Erkenntnisse 
fiihren biologische Eigenarten oft zn wichtigen Schliissen, ja, oft er- 
moglichen sie erst die Erkenntnis der wahren phylogenetischen Zu- 
sammenhange. Dafiir sind die Salarnandriden ein geradeziu 
klassisches Beispiel. Wir haben schon fruher darauf aufmerksam 
gemacht; unsere Ubersicht legt wiederum da von Zeugnis ab. Fast 
ein Menschenalter hat W. Wolterstorff biologische und entwicklungs- 
geschichtliche Beobachtungen neben einer reichcn Sammlung zu- 
sammengetragen (Katalog 1925), mit deren Hilfe W. Herre in den 
let^Sten Jahren die Morphologie des gesamten Skelettes samtlicher er- 
reichbaren Salarnandriden studierte. Die Verkniipfung unserer Unter- 
suchungsergebnisse ermoglichte die weitgehende Aufhellung der Sala- 
mandriden- Systematik. 

Gemeinsames Kennzeichen aller Wassermolche der Familie Salaman- 
dridae ist die Form der inneren Zahnreihen. Diese beginnen ungefahr 
in einer Linie mit den Choanen. Sie sind vorn in Beriihrung, divergieren 
nach hinten und bilden so eine sparrenformige Figur. Der Korper ist 
gestreckt, der Schwanz seitlich zusammengedriickt. So entsteht ein 
auBerlich recht gleichartiges Erscheinungsbild. 

G. A. Boulenger (1882) faBte daher die nachfolgenden Arten mit 
Ausnahme der Gattung Tylototriton Anderson (1871), ausgezeichnet 
durch die eigenartigen Knopfreihen, und Pachytriton Boulenger (1878), 
gekennzeichnet durch den stark muskulosen Schwanz und die kurzen 
GliedmaBen, samtlich in der Gattung Molge Merrem (1820) zusammen. 
Schon 1902 sah sich aber Wolterstorff vor allem auf Grund der ab- 
weichenden Hochzeitsspiele veranlaBt, in dieser Sammelgattimg einige 
Arten besonders herauszustellen und zunachst in den Untergattungen 
Euffocius Gene und Pleurodeles Michahelles zu vereinen. 1925 (Kat. 
Amph.) betrachtete er dann diese Untergattungen als Gattungen, 
stellte, ebenfalls auf Grund der besonderen Hochzeitsbiologie, die 
nordamerikanischen Wassermolche nach Copes Vorgang in die Gattung 
Diemictylus Rafinesque und die ostasiatischen Wassermolche, die ein 
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80 abgeschlossenes Verbreitungsgebiet bewohnen, in die Untergattung 
Gynofs Tschudi. In der Folgezeit muBte fiir den vorderasiatischen 
,,8alanianderartigen Bergmolch” Molge crocata mit dem langen Schwanz 
und der besonderen Larvenentwicklung, von Nesteeoff als Rhithro- 
triton derjugini beschrieben, die Gattung Neurergus Cope (1862) an- 
erkannt werden. SchlieBlich uberzeugten wir uns in neuester Zeit 
davon, daB Molge woUerstorffi Boulenger auf Grund charakteristischer 
Korperform als Vertreter einer eigenen Gattung Hypselotriton Wolters- 
torff (1934) und Diemidylus torosus, vor allem der ganz arteigentiim- 
lichen Hochzeitsspiele und der Art der Eiablage wegen (Herre 1934) 
als Vertreter der Gattung Taricha Gray (1845) zu gelten hat. 

Im allgemeinen erfreut sich das Streben nach Zuriickfuhrung auf 
Einfachheit auch in der Systematik der Wertschatzung. Wenn wir 
daher zu einer Aufgliederung Veranlassung sehen, bedarf dies noch 
einiger Erorterung. Unsere "Dbersicht am SchluB zeigt nun zunachst 
schon, daB die hier aufgestellten Gattungen sich unterscheiden im 
auBeren Erscheinungsbilde, der Morphologie der Schadel und des 
Skelettes, in ihrer Okologie und in ihrer Entwicklung, Zu den Merk- 
malen seien noch einige Worte hinzugefiigt; Dem Schadel wird ja vor 
allem in der Sauger- Systematik eine besondere Stellung zuerkannt. 
Doch gerade seine Einzelmerkmale bediirfen einer eingehenden physiolo- 
gischen Bewertung, ehe sie zu systematischen Schliissen herangezogen 
werden konnen. Die Schadelbreite schwankt bei Salamandriden auch 
innerhalb der Art nicht unbetrachtlich. Die Angaben daruber beziehen 
sich daher mehr auf den allgemeinen Typ. . In Verkniipfung mit den 
anderen Merkmalen bedarf der Bau der Gehorregionen besonderer 
Beachtung ; sie scheint eine starke Eigengesetzlichkeit aufzuweisen. 

Die Eigenarten der Wirbel sind bei manchen Arten, wie Tylototnton 
und Cynops schon auBerlich sichtbar, da die hohen Neuralbogen als 
Vertebralleiste hervortreten konnen. — Die Einbuchtung hinter dem 
Kloakenwulst der bei Triturm, Cynops und Diemictylus tauscht emen 
Einschnitt des unteren Schwanzsaumes vor. Es befindet sich aber 
nur eine Lucke zwischen Kloakenwulst und dem geschwollenen unteren 
Schwanzsaum. Diese Liicke steht wohl mit dem Austritt des Samen- 
tragers in Zusammenhang. — Zur Umwelt treten wohl einige Be- 
ziehungen zutage, aber von einer annahernd gleichartigen Beeinflussung 
kann nich’t die Rede sein. Noble hat 2 Typen, den Pond-Typ und den 
muskuloseren Stream-Typ unterschieden. Aber auch diese Einteilung 
ermo^cht. eine einwandfreie Entscheidung iiber den Lebensraum der 
Arteh nicht. Denn es wurde z. B. festgestellt, daB Cynops chinensis, 
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auf Grand der Korperform ram Pond-Typ gehorig, in flieBenden Ge- 
wassern lebt (Boring 1934). Es ist gewiC einleuchtend, daB Bergbach- 
und Gebirgseenbewohner wie Euproctus auf Grand der innigen Um- 
armung, die ra einer direkten Einfiihrung des Spermas in die $-Kloake 
fiihren kann (Dahne 1926), ihrer Umwelt besonders guLangepaBt sind, 
daB die ram ,,die Eier in Felsspalten schieBen^', wodurch das Fort- 
spiilen verhindert wird, geeignete Kloake der $ fiir die Arterhaltung 
forderlich ist. Aber unter den Tiimpelbewohnern treffen wir gleich- 
falls verschiedenste Umarmungserscheinungen an, deren Verkniipfung 
mit besonderen Umweltsverhaltnissen nicht ohne weiteres gegeben ist. 
Besondere Beachtung verdient die Art der Eiablage. In den Familien 
Hynobiidae und Ambystomidae treffen wir als gewdhnliche Art der 
Eiablage die Klumpen- oder Traubenform an. Eine fortschreitende 
Brutpflege, die sich in einem Einzelabset^en der Eier auBert, ist erst 
bei den Salamandriden allgemein verbreitet. Besonders wichtig ist es 
daher, daB auch in dieser Familie einzelne Arten noch die primitivere 
Form der Eiablage in Trauben oder Klumpen besitzen (Storer 1925); 
mit einem besonderen Lebensraum steht diese Eigenart nicht in Ver- 
bindung. Auch die Larvenform laBt keine einheitlichen Beziehungen 
zur Umwelt deutlich werden. Neurergus, ein Bergbachbewohner, fallt 
durch Langschwanzigkeit der Larven auf (Nesteroff). Euproctus, 
aus dem gleichen Lebensraum, ist durch gedrungene Form gekenn- 
zeichnet. 

Wir miissen daher solche Unterschiede wohl auf andere, innere 
Ursachen zuriickfiihren und diirfen ihnen auch systematischen Wert 
beimessen. Eine Vereinigung der Wassermolche in einer Gat- 
tung verschleiert die wahren phylogenetischen Entwick- 
lungszusammenhange. Diese aber sollen doch in der Systematik 
zum Ausdruck gelangen. Sonst geht die Arbeit des Systematikers iiber 
ein Nur-Katalogisieren, ein Nur-Ordnen nicht hinaus und kommt dem 
eigentlichen Ziel, der Vereinigung nach dem Verwandtschaftsgrad, nicht 
nahe. Die Unnatiirlichkeit der Sammelgattung Molge hat schlieBlich 
auch Boulenger zugeben miissen, als er sich 1917 veranlaBt sah, die 
Gattung Pleurodeles und unter Vorbehalt auch Euproctus anzuerkennen. 
Auch amerikanische Forscher lehnen jetzt die Annahme engeren Zu- 
sammenhanges zwischen den nordamerikanischen Formenkreisen 
viridescens und torosa ab. 

Der Zusammenfassung in einer Gattung wird trotzdem gegeniiber 
der Aufteilung noch oft der Vorzug gegeben werden, unter dem Hin- 
weis, daB die Zahl der den einzelnen Gattungen zugeteilten Arten recht 
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gering ist. Hier geben uns nun gerade die Erkenntnisse, die wir beim 
Studium der fossilen Salamandriden gewinnen konnten, wertvolle Hin- 
weise. Aus der Tatsache, da6 die altesten tertiaren Salamandriden 
bereits engste Beziebungen zu rezenten Arten erkennen lassen, daB 
sie wie Tylototriton weigelti Herre aus dem Eocan des Geiseltales (1935) 
heutigen Gattungen zugeordnet werden miissen, in denen sie nicht 
etwa durch archaische Merkmale eine Sonderstellung einnehmen, diirfen 
wir mit Berechtigung folgern, dafi die heutigen Salamandridenarten ein 
hohes Alter besitzen. Auch die Betrachtung der heutigen Verbreitungs- 
gebiete der Arten stutzt diesen SchluB, wie wir an anderer Stelle dar- 
legten. Ziehen wir nun noch in Betracht, daB die Wassermolche eine 
recht geringe okologische Valenz besitzen, daB beim t)berschreiten 
eines bestimmten Warmegrades die Tiere die geschlechtliche Betatigung 
einstellen und das Wasser verlassen, daB sie von erdnahen Faktoren 
in hohem MaBe abhangig sind, z. B. stets einen gewissen Feuchtigkeits- 
gehalt der Luft benotigen, daB sie zu ausgedehnten Wanderungen nicht 
befahigt sind, also beim Eintritt ungiinstigerer Lebensbedingungen ihr 
Lebensgebiet nur unter groBen Schwierigkeiten zu verlassen vermogen, 
so wird einleuchten, daB im Laufe der erdgeschiclitlichen Entwicklung 
sicher viele Arten vergingen und nur ein Bruchteil uns erhalten blieb. 
Besonders die etwas einseitig spezialisierten Arten werden 
daher nur noch in engen Gebieten angetroffen. 

Bei einem Vergleich der t)bersicht am SchluB ist auffallend, daB die 
anatomischen und die Brunft-Merkmale in der Gattung Tnturus un- 
einheitlich sind. Das hat ja auch Bolkay z. B. dazu gefiihrt, die Gruppen 
Palaeotriton, Mesotriton und Neotriton zu unterscheiden. In der Tat, 
diese Formenkreise, gekennzeichnet durch Tr. vulgaris, Tr.alfestris 
und Tr. cristatus, erscheinen zunachst wohl abgegrenzt und in sich ge- 
schlossen. Aber in der Tr. wlgrons-Formengruppe finden wir unter- 
brochene und geschlossene Stirnschlafenbogen ; Paroccipitalecken sind 
vorhanden oder nur angedeutet, niedere Neurapophysen wechseln mit 
hohen breiten. Die ^ besitzen teils hohe Euckenkiimme, teils Seiten- 
wiilste. Was nun z. B. die Brunftmerkmale anbetrifft, so konnen schon 
bei Unterarten Hbergange zwischen den genannten Ausbildungsweisen 
festgestellt werden. Es ist daher besonders wichtig, daB die in der 
Gattung Triturus vereinigten Arten hinsichtlich ihrer Biologie weit- 
gehend iibereinstimmen und daB sie sich leicht auf natiirlichem Wege 
Oder kunstlich miteinander kreuzen lassen (Lantz 1934). Das deutet 
auf den gemeinsamen Ursprung hin und wir halten eine Ver- 
einigling fur angebracht. 
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Es ist bis zn einem gewissen Grade Ansichtssache, ob man die ost- 
asiatischen Molche in der Gattung oder der Untergattung Cynops ab- 
grenzen will. Auffallig sind die oft lappenformig vorspringenden Paro- 
tiden, die mit Sicherheit bei der typischen Form des Cynops pyrrho- 
gaster z. B. von Kyoto, Hondo und bei der forma immgculiventris von 
Modji, Kiusiu, nachgewiesen sind. Gleichzeitig treten bei diesen Forinen 
halbkugelige Wulste an den Halsseiten auf. Trotzdem stehen diese 
Arten jedenfalls der Gattung Triturus nahe; die Fortpflanzungs- 
gewohnheiten stimmen im wesentlichen iiberein. Klinge bat aber an- 
gegeben, daU er bei Cynops pyrrhogaster einen tJbergang zwischen freier 
Befrucbtung, wie wir sie in der Gattung Triturus finden, und einer 
innigen Umarmung beobachten konnte. Wir selbst und eine Reilie 
unserer Mitarbeiter konnten seine Angaben zuniichst nicht bestatigen. 
Nun hat aber P. SiNGER-Gera kiirzlich ahnliches beobachtet. Die 
Sachlage ist somit unsicher. Es ist wohl nicht ausgeschlossen, daB sich 
bei einigen ^ dieser Art eine fortschreitende Entwicklung bemerkbar 
macht. Hervorzuheben ist in diesem Zusammenhang, daB alle Arten 
von Cynops durch derbe Stirnschlafenbogen — ebenfalls Zeichen hoherer 
Entwicklung — ausgezeichnet sind. Zieht man neben diesen morpholo- 
gischen Besonderheiten die von Triturus abweichende Larvenentwick- 
lung in Betracht, so erscheint eine Zusammenfassung zu Cynops ge- 
‘rechtfertigt. 

Ahnlichen Sachverhalt wie bei Triturus treffen wir bei der Gattung 
Euproctus an. E. montanus fehlt z. B. der Stirnschlafenbogen. Es 
konnte gestritten werden, ob fiir diese Art nicht die Gattung Megapterna 
aufzustellen sei. Wir betonen demgegeniiber, daB sowohl Anatomic als 
auch die Hochzeitsspiele bereits die allgemeine Entwicklungsrichtung 
der Gattung Euproctus so deutlich werden lassen, daB eine Aufteilung 
untunlich erscheint. —Die Besonderheiten, welche den iibrigen Gattungen 
Notwendigkeit und Berechtigung verleihen, konnen der Ubersicht ent- 
nomnien werden. Belege zu alien angefiihrten Gattungen befinden sich 
in der WoLTERSXORFF-Sammlung des Magdeburger Museums fiir Natur- 
und Heimatkunde (Kat. 1925). Zugrunde gelegt wurden der Bearbeitung 
fast durchweg vollbriinftige Tiere. 

Ober die phylogenetischen Vorstellungen, zu denen das Studium 
der Wassermolche fiihrt, und iiber die Verbreitungsgebiete ist an anderen 
Stellen bereits das Notwendigste gesagt. Wir sind uns bewuBt, daB 
diese Ubersicht einer Vervollstandigung bedarf, daher sind wir auch 
fiir Material und Erganzungen dankbar. Wir hoffen aber, daB diese 
knappe Ubersicht deutlich werden laBt, wie wichtig die Beriicksichtigung 
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biologischer Betrachtungen und ihre Verbindung mit morpbologischen 
Tatsachen ist, wenn wir zu klarer Erkenntnis und Ordnung der Er- 
scheinungsformen des Lebens nach dem Verwandtschaftsgrad, also 

zu einer logischen Systematik gelangen wollen. 

In der folgenden tlbersicht warden nnr rezente Arten berucksichtigt. Die 
Abschnitte Schadel und Wirbel sind von W. Hekrb, die iibrigen im wesent- 
lichen von W. Wolterstorff bearbeitet. 

tberslcht ttber die Gattungen der rezenten Wassermolche 
der Famllie Salamandridae. 

1. Rezente Arten: 

a) Pleurodelea Michahelles 1830; waltl Michahelles 1830; poireti Gervais 1836. 

b) Tylototriton Anderson 1871; verrucosus Anderson 1871; andersoni Bou- 
lenger 1892; asperrimus Unterstein 1930; kweichowensis Fang and Chang 
1932; chinkaiensis Chang 1932. 

c) Taricha Gray 1846; torosa Rathke 1833. 

d) Triturus Rafinesque 1816: vulgaris Linne 1768; alpestris Laurenti 1768; 
cristatus Laurenti 1768; helveticus Razoumowsky 1789 (= palmalus 
Schneider 1799); marmoratus Latreille 1800; vittatus Jenyns 1836; boscai 
Lataste 1879; montandoni Boulenger 1880; ilalicus Perraca 1898. 

e) Cynops Tschudi 1838: pyrrhogaster Boie 1826; orientalis David 1876; 
ensicauda Hallowell 1860; chinensis Gray 1869. 

f) Diemictylus Rafinesque 1816: viridescens Rafinesque 1820; meridionalis 
Cope 1880; kallerti Wolterstorff 1931. 

g) Neurergus Cope 1862: crocatus Cope 1862. 

h) Hypselotriton Wolterstorff 1934: wolterstorff i Boulenger 1906. 

i) Pachytriton Boulenger 1878: brevipes Sauvage 1877.1) 

k) Euproctus Gen6 1838: plafycephalus Gravenhorst 1829 (== Rusconii Gene 
1838); montanus Savi 1838; asper Duges 1862. 

2. Heimat: 

a) Pleurodeles: Pyrenaenhalbinseb Nordwestafrika. 

b) Tylototriton: Siidostasien; vom ostl. Himalaya (Darjeeling) bis Okinawa. 

c) Taricha: Westliches Nordamerika (Kalifomien). 

d) Triturus: Europa, Westsibirien, Kleinasien bis Persien. 

e) Cynops: Ostliches China, Japan. 

f) Diemictylus: Ostliches Nordamerika bis Tampico (Mexiko). 

g) Neurergus: Vorderasien. 

h) Hypselotriton: Yunnan. 

i) Pachytriton: Siidostchina bis Ankwei. 
k) Euproctus: Korsika, Sardinien, Pyrenaen. 

8. Aufenthalt zur Laiehzeit und der Larven: 

a) Pleurodeles: Stehende Gewasser (u, a. Cisternen). 

b) Tylototriton: Stehende Gewasser. 

c) Taricha: Stehende, seltener fliefiende Gewasser. 

t^ber granulosus Chang wagen wir noch kein Urteil. 
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d) Triturus: Stehende Gewasser. 

e) Cynops: Stehende, selten flieBende Gewasser. 

f) Diemictylus: Stehende Gewasser. 

g) Neurergus: Bergbache und Gebirgsseen. 

h) H ypselotriton: In 1827 in Hohe. 

i) Pachytriton: Bergbache. 

k) Euproctus: Bergbache und Gebirgsseen. 

4. AuOere morphologische Merkmale: 

a) Pleurodeles: Parotiden i abgehoben; Korper gedrungen; flachkopfig. 
Rippen vorspringend, oft die Haut diirchbohrend. Sehwanz langer als 

• Kopf und Rumpf. 

b) T ylototriton : Parotiden i vorspringend. Auf Rumpf 1-2 Reihen Knopf- 
driisen langs der Flanken i entwiekelt. Sehwanz etwa so lang wie 
Kopf und Rumpf. Mundspalte bis unter die Schlafen reichend. 

e) Taricha: Parotiden deutlieh. GliedmaBen besonders des c? st*hr 
krMtig. Sehwanz oft betrachtlich langer als Kopf und Rumpf. Sehwanz 
oben mit niederem Saum, unterer Schwanzsaum erst iin 2. llrittel 
beginnend. 

d) Triturus: Parotiden nie lappenformig vorspringend. Sehwanz so lang 
Oder wenig langer als Kopf und Rumpf. Sehwanz in beiden Gesehleeh- 
tern, besonders beim cJ, i hoehgesaumt. 

e) Cynops: Parotiden vorspringend, bisweilen lappenformig. Seiten- 
wiilste meist 4 ausgepragt. Sehwanz so lang oder etwas langer als 
Kopf und Rumpf, oft erhoht beim 

f) Diemictylus: Meist 3-4 groBe Poren an den Sehlafen. Gestalt ahnlieh 
Triturus, 

g) Neurergus: Parotiden nieht vorspringend. Rumpf fast walzenformig. 
Sehwanz wesentlieh langer als Kopf und Rumpf, anfangs unten ganz 
niedrig, spater etwas erhoht. 

h) Parotiden kaum abgehoben. Korper hoehgebaut. Sehwanz 
hinter dem Kloakenwulst breit, vom Rumpf kaum abgesetzt, erst in 
der 2. Halfte zusammengedruckt. 

i) Pachytriton : Parotiden gut abgehoben. Rumpf oben abgeflaeht. Plump, 
sehr kurzbeinig. Sehwanz anfangs und in Mitte sehr breit, erst am Ende 
zusarnmengedruekt. 

k) Euproctus: Parotiden vorhanden oder fehlend. Sehwanz breit, teils 
gesehleehtsversehieden. 

5. Morphologische Merkmale des Schadels: 

a) Pleurodeles: Schadel breit, Intermaxillaria paarig, Arcus fronto temporalis 
vorhanden, 4: eckig, im hinteren Teil parallel zur Sehadelaehse. Knochen- 
wiilste nur schwach angedeutet. Keine Paroccipitaleeken. Gehorblasen 
4: gestreekt. 

b) T ylototriton : Schadel breit. Intermaxillaria paarig. Arcus fronto- 
temporalis vorhanden. GleichmaBig gerundet mit derben Verknoche- 
rungen, die sich auf Schadel fortsetzen. Keine Paroccipitaleeken, Gehor- 
blasen 4: kurz, gedrungen, gerundet. 
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c) Taricha: Schadel breit. Intermaxillaria unpaar. Arcus frontotemporalis 
vorhanden, schmal, gleichmafiig nach hinten geschwungen. Paroccipital- 
ecken vorhanden, etwas seitlich gerichtet. 

d) Triturus: Schadel mafiig breit oder langlich. Intermaxillare unpaar. 
Arcus frontotemporalis teils fehlend, teils vorhanden, gleichm&Big 
nach hinten ziehend. Im Tympanicumanteil seitlicher Vorsprung. 
Paroccipitalecken fehlend oder vorhanden, Gehbrblasen ± gestreckt. 

e) Cynops: Sch&del maBig breit oder langlich. Intermaxillare unpaar. 
Arcus frontotemporalis vorhanden, breit. Im Tympanicumanteil seit- 
licher Vorsprung. Paroccipitalecken vorhanden, i seitlich gerichtet. 

f) Diemictylus: Schadel langlich, mit Leistensystem auf Oberfl&che. Inter- 
maxillare unpaar. Arcus frontotemporalis sehr breit, eckig, im hinteren 
Teil parallel zur Schadelachse, auch im Tympanicumanteil lateral gerad- 
linig. Paroccipitalecken oft sehr stark, nach hinten gerichtet. 

g) Neurergus: Schadel langlich. Intermaxillare unpaar. Arcus fronto- 
temporalis unvollstandig. Paroccipitalecken ± deutlich. 

h) Hypsehtriton: Schadel langlich. Intermaxillare unpaar. Hirnschadel- 
rohr etwas gestreckt. Starker Arcus frontotemporalis. ± nach hinten 
gerichtete Paroccipitalecken. 

i) Pachytriton: Schadel langlich. Intermaxillare unpaar. Hirnschadelrohr 
etwas gestreckt. Arcus frontotemporalis zierlich, oft unvollstandig. 
Paroccipitalecken vorhanden. 

k) Euproctus: Schadel lang. Intermaxillare unpaar. Hirnschadelrohr meist 
recht schmal. Arcus frontotemporalis zierlich, unterbrochen oder fehlend. 
Paroccipitalecken meist sehr stark, i nach hinten gerichtet. 

6. Morphologic der Wlrbel; 

a) Pleurodeles: Wirbel mit sehr niedrigen schmalen Neurapophysen. 

b) Tylototriton: Wirbel mit hohen breiten Neurapophysen, die oben oft 
derben Knochenwulst aufweisen. 

c) Taricha: Wirbel mit sehr niederen, angedeuteten Neurapophysen. 

d) Triturus: Neurapophysen der Wirbel teils angedeutet, schmal oder 
hoch und sehr breit. 

e) Cynops: Wirbel in der Regel mit hohen, meist breiten Neurapophysen. 

f) Diemictylus: Wirbel mit hohen breiten Neurapophysen. 

g) Neurergus: Wirbel mit schmalen, maBig hohen Neurapophysen. 

h) Hypselotriton: Wirbel mit maBig hohen Neurapophysen. 

i) Pachytriton: Wirbel mit schmalen, hohen Neurapophysen. 

k) Euproctus: Wirbel mit m&Big hohen bis hohen schmalen Neurapophysen. 

7. Geschlechtsunterschiede und Brunltmerkmale : 

a) Pleurodeles: Kloakenwulst in beiden Geschlechtern flach oder kaum ge- 
schwollen. Schwanz beim (J ohne Einbuchtung hinter Kloake. Mus- 
kulatur des Oberarmes der ^ verdickt. Schwarze Brunftschwielen an 
Armen und Handen. 

b) Tylototriton: Kloake schwach geschwollen. Schwanz beim ohne Ein- 
buchtung hinter Kloake. Sonstige Geschlechts- und Brunltmerkmale 
nicht bekannt. 
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c) Taricha: Kloake des halbkugelig, des $ schwach geschwollen, lang- 
lich, mit Papillen besetzt. Schwanz beim (J ohne Einbuchtung hinter 
Kloake. GliedmaBen der verbreitert. 

d) Triturus: Kloake des ^ kugelformig, des ? scheibeiiforniig bis schwach 
kegelformig, nach unten gerichtet. ^ mit hautigem Ruckenkamm oder 
Seitenwiilsten, oft Hantsaume an Zehen oder Ferse. Schwanz hinter der 
Kloake beim ^ mit Einbuchtung. 

e) Cynofs: Kloake des $ kugelformig, Spalt nach hinten und unten ge- 
richtet; des $ schwach kegelformig, ^ mit oft starken Seitenwiilsten, 
Schwanz erhdht, hinter der Kloake beim ^ mit Einbuchtung. 

f) Diemictylus : Kloake des $ kugelformig, des 5 ahnlich Triturus, stumpf 
kegelig. (J mit Brunftschwielen an Innenseite der Hinterbeirie (10 bis 
12 Flatten), Schwanz hinter der Kloake beim c? niit Einbuchtung. 

g) Neurergus: Kloake des S wie Triturus, des ? kegelformig verlangert, 
Offnung nach hinten und unten. Schwanz hinter der Kloake beim S 
ohne Einbuchtung. 

h) Hypselotriton: Kloake des ^ schwach gewolbt, ? ahnlich Triturus, lang- 
lich vorgewolbt, Kloakenspalt dicht mit Papillen besetzt. Schwanz 
hinter der Kloake ohne Einbuchtung beim cJ. 

i) Pachytriton: Kloake flach oder schwach gewolbt. Beim mit langen 
Papillen, beim $ mit wulstigen Lippen, nach unten und hinten geoffnet. 
Beim hinter der Kloake keine Einbuchtung. 

k) Euproctus: Kloake des halbkugelig, spitzkegelig oder schlauchformig, 
$ schw^acher Wulst, birnenformig oder Kloakenrohr. Spornartige Ver- 
breiterung am tlnterschenkel der c? oder Greifschwanz. 

8. Farbiing der Oeschlechter : 

a) Pleurodeles: Kaum verschieden. 

b) T ylototriton : Nicht verschieden. 

c) Taricha: Wenig verschieden, $ mit einem von oben vorspringenden 
Flecken oder Strich auf deni Kloakenwulst. 

d) Triturus: Schwanz des ^ stets mit Silberband oder blaulichsilbrig ge- 
fleckt. Sonst gleich oder verschieden. 

e) Cynops: (J bisweilen mit blauem Reif auf Schwanz, Bauch usav., sonst 
nicht verschieden. 

f) Diemictylus: Kaum verschieden. 

g) Neurergus: Nicht verschieden. 

h) Hypselotriton: Nicht verschieden. 

i) Pachytriton: Wohl gleich. 

k) Euproctus: Nicht wesentlich verschieden. 

9. Begattung: 

a) Pleurodeles : Nach langer Umarmung des $ durch das (J mit Vorder- 
beinen von unten her Absetzen der Spermatophore. 

b) T ylototriton : Ahnlich Pleurodeles, 

c) Taricha: Nach langer Umarmung des $ durch das ^ von oben Absetzen 
der Spermatophore. Das umklammert mit den Vorderbeinen hinter 
den Vorderbeinen des $; Hinterbeine massieren Rumpf des ?. 

15 * 
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d) Triturus: Nach Zuwedeln von Duftstoffen mit dem Schwanz und 
Peitschen der Flanken des $ dutch das S (Liebesspiel) nimmt das ? mit 
der Kloake die vom (J abgesetzten Spermastifte vom Boden auf. 

e) Cynops: Wie bei Triturus, manchmal Andeutungen von Umklamme- 
rungen (Bisse in Flanken, Schwanz, GliedmaBen). 

f) Diemictylus: Nach langer Umarmung des $ dutch S von oben Absetzen 
det Spetmatophote. tj umklammett $ mit Hintetbeinen an Hals und Kopf. 

g) Neurergus: Unbekannt. 

h) H ypselotriton : Unbekannt. 

i) Pachytriton: Unbekannt. 

k) Euproctus: Nach langer verschiedenartiger Umarmung des ? unter 
bizarrer Kriimmung des ^ Absetzen der Spermatophore oder direkte 
Sameniibertragung (bei E, aspsr). 

10. Eiablage: 

a) PUuroddes: In Trauben oder groBen Klumpen an Wasserpflanzen. 

b) Tylototriton: Paarweise aneinandergeheftet, in Regentiimpeln usw. 

c) Taricha: Meist in kleinen Klumpen (10-25) an Pflanzen oder Steine, 
aber im Freien und in Gefangenschaft manchmal auch Einzelablage. 

d) Triturus: Einzeln an Pflanzen, die oft geknickt werden. 

e) Cynops: Wie bei Triturus, 

f) Diemictylus: Wie bei Triturus, 

g) Neurergus: Unbekannt. 

h) Hypselotriton: Unbekannt. 

i) Pachytriton: Unbekannt. 

k) Euproctus: Einzeln an Steine oder in Felsspalten. 


11. Eiitwicklung: 

a) Pleurodeles: Eier klein, zahlreich, Gallerthiille groB. Ernbryonen und 
junge Larven sehr gestreckt. Uon fast alien W^assermolchen verschiedc ii. 
Haftorgane vorhanden. 

b) Tylototriton: Eier klein, Hiille groB, Ernbryonen und Larven rundlich. 
Haftorgane vorhanden. Vollarve ahnlich Cynops. 

c) Taricha: Eier mittel, Larven ziemlich schlank, kurzschwanzig. Ver- 
wandlung recht klein. 

d) Triturus: Eier klein, bis mittel, Hiille mittel, Ernbryonen und Larven 
maBig schlank. Haftorgane vorhanden. Larve nach dem Ausschliipfen 
mit „fleckenloser Seitenzone“. 

e) Cynops: Eier groB. Hiille mittel. Ernbryonen und junge Larven ziem- 
lich gedrungen, zuweilen sehr stark pigmentiert. Haftorgane vorhanden. 

f) Diemictylus: Eier, Ernbryonen, Larven nach dem Ausschliipfen wie 
Triturus, aber ohne „fleckenlose Seitenzone“, schwarze Seitenbinde 
vorhanden. 

g) Neurergus: Eier groB, Ernbryonen unbekannt. Larven sehr langschwanzig. 

h) Hypselotriton: Unbekannt. 

i) Pachytriton: Eier groB. Sonstiges unbekannt. 

k) Euproctus: Eier grofl, Ernbryonen ziemlich gedrungen, Haftorgane 
fehlen. 
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12. Kreuzung: 

a) Pleurodeles: Zwisehen beiden Arten gelungen. 

b) l^ylototriton: Unbekannt. 

c) TaricJia: Unbekannt. 

(1) Triturus: Zwisehen vielen Arten natiirlich und kunstlich gelungen. 

e) Cynops: Nur zwisehen 2 Unterarten gelungen. 

f) Dieniictylus: Zwisehen 2 Unterarten gelungen. 

g) Neurergus: Unbekannt. 

h) H ypselotriton: Unbekannt. 

i) P achy triton: Unbekannt. 
k) Euproctus: Unbekannt. 
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Systematisches. 

Die bis in die neueste Zeit strittig gewesene Nomenklatur dieser 
Gattung ist, was ihre afrikaniscben und im palaarktischen Gebiet 
lebenden Arten anbelangt, von Pilsbey & Bequaert (1927, S. 132) 
endgultig geklart worden; die spateren Einwendungen Pallarys (1929, 
S. 171) sind in keiner Weise stichhaltig. 

Der im palaarktischen Gebiete weitaus haufigste Vertreter der 
Gattung Bulinus ist Bulinus contortus (Mich.), der sich durch glatte, 
unberippte Oberflache auszeichnet, ganz im Gegensatz zu Bulinus 
senegalensis 0. F. Muller, der auBerlich, besonders auf den alteren 
Windungen, mit hautigen Rippchen besetzt ist. Diese Verschiedenheit 
in der Ausbildung der Gehauseoberflache, die nicht nur bei den beiden 
genannten Arten, sondem bei einer ganzen Reihe von solchen im 
athiopischto und palaarktischen Faunengebiete vorliegt, scheint bis 
jetzt noch nicht geniigend gewiirdigt worden zu sein. Meine Unter- 
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suchungen an recht reichlichem Stoffe haben mich da von uberz;eugt, 
daB die glatten Formen es wohl verdienen, in einer eigenen Unter- 
gattung den gerippten gegeniibergestellt werden. Diese let 2 :teren 
batten als Vertreter der typischen Untergattung den subgenerischen 
Namen Bulinus z\i fiihren, mit dem Isidora Ehrbg.^ Scaevola Miihlf. 
und Pulmobranchia Pelseneer synonym sind. Die glatten Bulinus- 
Arten werden in der Untergattung Diastropha Gray (Typus: Physa 
contorta Mich.) z:u vereinigen sein. 

A. Untergattung Bulinus O. F. Muller. 

1. Bulinus (Bulinus) hemprichii hemprichii (Ehrbg.). 

Abb. 1-9. 

Physa harpula Ferussac, M^m. Soc. Hist. Nat. Paris, 1 (1823) 3G5. 

? Physa iruncata Savigny, Descr. Egypte, Hist. Nat., 1 , 4. Teil, ZooL, 
Coquilles, (1817)Taf. 2, Fig. 27 (ohne Namen). — Audouin, Explic. somm. 
planches Moll. Savigny (1827) 16G. 

Isidora hemprichii Ehrenberg, Symbolae Physicae, Evertebrata, 1 , Mol- 
lusca (1831) (19). 

Physa iruncata Bourguignat, Rev. Mag. Zool. (2), 8 (185G) 231, Taf. 15, 
Fig. 5-7. — Ain^nit^s Malacologiques 1 (185G) 170, Taf. 21, Fig. 5-7. 

t Physa marcsi Bourguignat, Pal. Moll. terr. fluv. Algerie (18G2) 8G, Taf. 5, 
Fig. 17, 18. 

Bullinus (Isidora) iruncata Bourguignat var. maresi Pallary, Mem. Inst. 
Egypt, a (1909) 52. 

Physa liraia Mousson, J. Conch. Paris, 22 (1874) 43. 

Physa cyanea Benoit, Illustr. test, estramar. Sicilia (1857) Taf. 7, Fig. 3 
(ohne Namen). — Bull, Soc. Mai. Ital. 1 (1857) 157 (nomen nudum). — Nuovo 
Catal. Conch, terr. fluv. Sicilia (1882) 131. 

Physa paulinoi Locard, Exchange 11 (1889) 109. — Arch. Mus. Lyon 7 
(1899) 171. 

Physa moussoni Ancey, Nautilus 14 (1900) 84. 

Bullinus (Isidora) contortus Michaud var. rugosa Pallary, Mem. Inst. Egypt. 
6 (1909) 53. 

Gehen wir zm Besprechung dieser Synonymenliste iiber. 

Die beiden ersten dieser Art zuerteilten Namen besitzien leider, da 
sie von keiner Beschreibung begleitet sind, keinen nomenklatorischen 
Status; sie sind lediglich nomina nuda. 

Physa harpula F6r. wird a. a. 0. als in Estremadura und in Agypten 
vorkommend genannt. DaB sie, die ja lediglich dem Namen nach be- 
kannt ist, zn hemprichii hemprichii zm stellen ist, entnehme ich dem 
Namen; denn wie aus unserer Abb. 1 hervorgeht, sehen diese Bulinus- 
Arten tatsachlich Harpa-sutig aus, da die Rippen die Saiten des In- 
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strumentes vortauschen. Auf keine echte Physa und keinen Bidinus 
der Diastropha-Gnnp^e mit ihren glatten Oberflachen wiirde diese Be- 
zeichnung passen. 

Physa truncata Audouin, wie sie im Schrifttum des ofteren genannt 
wild, gibt es eigentlich nicht. Der nomenklatorische Status dieser Art, 
die wir in Abb. 1 abbilden, ist folgender: Savigny bildet sie 1817 ab, 
ohne sie und die iibrigen Abbildungen auf seinen Tafeln zu benennen. 
Die Erklarung der SAViGNYSchen Tafeln erfolgte 1827 durch Audouin. 

Auf S. 166 sagt dieser iiber die SAViNGYsche Abbildung 
27 auf Tafel 2: 

„C’est a Draparnaud qu’on doit I’etablissement 
de ce petit genre, qui ne renferme que des especes 
d’eau douce, et qui fut confondu avec les bulles par 
Linne, et avec les bulimes par Bruguieres. Lamarck 
lui assigne pour caracteres: coquille enroul^e, ovale ou 
oblongue, a spire saillante; ouverture longitudinale, 
retrecie sup^rieurenaent ; colunielle torse, bord droit 
tres-niince, tranchant, s’avan 9 ant en partie au-dessus du plan de 
I’ouverture; point d’opercule. On ne connait encore qu un petit nombre 
d’especes: celle que represente la figure 27, 1 et 2 parait etre la physe 
tronqu^e, physa truncata de M. de Ferussac; elle est grossie: 1' donne 
sa grandeur naturelle.“ 

Aus diesen Worten sclieint mir mit Sicherheit hervorzugehen, daU 
Audouin die SAViGNYsche Abbildung nicht mit Physa truncata Fer. 
(nomen nudum) gleichsetzte, die „schien“ ihm nur diese darzustellen. 
Auf diese Bemerkung bin aber kann man die in Frage stehende Abbil- 
dung keineswegs als diejenige der Ph. truncata in Anspruch nehmen 
und darf diese Art nicht als durch Audouin beschrieben betrachten. 
Es diirfte dagegen sicher sein, dafi die SAViGNYsche Abbildung 27 auf 
Tafel 2 einen Bulinus aus der Untergattung Bulinus darstellt, dessen 
Heimat in Agypten oder Syrien liegt. Ihren wissenschaftlichen Namen 
aber hat diese Form erst durch Ehrenberg erhalten, der sie 1831 als 
Isidora hemprichii beschrieb. Dieser Bulinus hemprichii, wie er jetzt 
zu heiBen hat, war seiner knappen, von keiner Abbildung begleiteten 
Beschreibung wegen nie richtig gedeutet worden. Durch die freund- 
liche Vermittlung meines Kollegen Dr. B. Rensch konnte ich die von 
Ehrenberg gesammelten Stiicke dieser Art untersuchen und fest- 
stellen, daB diese mit der SAViGNYschen, vorhin genannten Abbildung 
gut iibereinstimmt. Unsere Abb. 2-4 werden dies beweisen. DaB 
Ehrenberg die Rippen der Oberflaohe wirklich beobachtet hat, geht 



Abb. 1. 

Physa truncata 
(F^^r.) Audouin.— 
Kopie nach 
Savigny, 1817. 
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aus seiner Bemerkung „Juvenili8 testa striis transversis siibcarinata“ 
hervor. Ehrenbergs Stiicke seiner hemprichii stammen aus Alexandria 
(Typus) und Kairo. 

Physa truncata Bgt. 1856 wird von dem genannten Forscher als 
FERUSSACScher Manuskriptname erwahnt. Weder Beschreibung noch 




' 


Abb. 2 — 4. Jsidora hemprichli Ebi'onberg. Typus. — 2 — 3, 8/3; 4, 10/1. 


Abbilclung dieser Form weisen auf den Besit 2 : von Oberflachenrippen 
bin; jedoch lieBen sich solche an den BouRGUiONATschen Original- 
stiicken, die mir durch die gewohnte Liebenswiirdigkeit meines Kollegen 
Dr. G. Mermod in Genf ziuganglich waren, nach weisen, so daB die 
Ubereinstimmung der trunmta (Bgt.) mit Bulinm {Bulinus) hemprichii 
siclier erwiesen scheint. Bourguignat 
gab seine Art von Beirut und Kairo an. 

Physa maresi Bgt. 1862 aus jung- 
fossilen Schichten Algeriens ist mir 
unbekannt. Da Pallary sie 1909 
unter der Synonymie von truncata an- 

fiihrt, scheint sie ebenfalls mit 
Bulinus {Bulinus) hemprichii ii herein 
zustimmen. 

Physa {Isidora) lirata Mouss. 1874 aus Nieder-Mesopotamien blieb 
unabgebildet. Die Untersuchung des Typs, den mir Herr Prof. Dr. 
Strohl vom Zoologischen Museum der Universitat Zurich freundlichst 
zur Prlifung zusandte, hat ihre unzweifelhafte Zugehbrigkeit zu hem- 
prichii hemprichii ergeben. Unsere Abb. 5-6 des Typs mag dies er- 
hiirten. Der Name lirata, der durch Physa lirata Tristram 1863 bereits 
vergeben war, ist von Ancey 19()() in moussoni umgeandert worden. 

Die nicht abgebildete var. rugosa Plry. von Bulinus (Isidora) con- 
tortus Mich. (Pallary 1909, von Tourah bei Kairo) diirfte ihrer Be- 
schreibung nach (a tours ornes de plis paralleles a la suture) zu Bulinus 

(Bulinus) hemprichii hemprichii Ehrbg. gehoren. 

♦ 

Die bisher besprochenen hemprichii-Y leben samtlich in Unter- 
Agypten und Vorder-Asien. DaB dieser Rassenkreis aber auch in an- 
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deren Teilen des Mittelmeergebietes vorkommt, mag die Besprechung 
der folgenden Namen beweisen. 

Physa cydnea Benoit 1882 war bereits 1857 abgebildet worden, 
aber ohne Namen geblieben. Erst 1875 erscheint dieser Name mit der 
Autorschaft von Pirajno als nomen nudum und erhalt erst 1882 seine 
Beschreibung. Sowohl die genannte Abbildung, wie die schliefiliche Be- 
schreibung weisen auf den Besitz von Hautrippen bei dieser aus Sizilien 
gemeldeten Art bin. Ich bilde Abb. 7 ein von R. A. Ph^ippi in Sizilien 
gesammeltes junges und Abb. 8-9 ein von Agnone, Sizilien, stammendes 



erwachsenes Stuck ab, die beide diese Rippen der Gehauseoberflache 
deutlich zeigen und somit die Zugehorigkeit der sizilianischen Art zum 
Formenkreis des Bulinus hemprichii beweisen. Wegen des ger ingen mir 
vorliegenden Untersuchungsstoffes wage ich nicht zu entscheiden, ob 
„cyanea“ mit hemfrichii hemprichii vollig ubereinstimmt oder eine 
Lokalrasse von ihr bildet. Ich fasse sie zunachst noch als zur Nommat- 
form gehorig auf. Tun spatere Untersuchungen die Verschiedenheit der 
sizilianischen Form von hemfrichii hemfrichii dar, so wird sie als 
Bulinus {Bulinus) hemfrichii cyaneus (Benoit) zu fuhren sein. 

Die gleichen Bedenken, die ich eben iiber die Selbstandigkeit der 
sizilianischen hemfrichii-Tona auUerte, gelten in verstarktem MaBe 
fiir die.iberische. DaB auf der Iberischen Halbinsel der Formenkreis 
des hemfrichii vertreten ist, ging schon aus F^russacs (1823) Angaben 
hervor, der seine Physa harfula auch aus Estremadura (dem spanischen 
oder dem portugiesischen ?) nennt. Auch Physa faulinoi Loc. 1899 
von Sao Paul Faqundo imd Coimbra gehort nach der Angabe, ihre 
Oberflache sei mit „de lamelles longitudinales 4pidermiques sub6qui- 
distantes, espac6es“ verziert in die hemfrichii-Grapfe, da aus der 
weiteren Beschreibimg hervorgeht, daB sie keine echte Physa, sondern 
ein Bulinus ist. Eine Abbildung der faulinoi wird nicht gegeben, 
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Stiicke von ihr waren mir nicht z:uganglich, so daB icli mich iiber ihre 
Stellung innerhalb des hemprichii-FoTmenkreises nicht auBern kann 
und sie der Vorsicht halber einstweilen noch bei der Nominatform 
belasse. 


B. Untergattung Diastropha Gray, 

1. Bulinus (Diastropha) contortus contortus (Mich.). 

Physa contorta Michaud, Bull. Soc. Linn. Bordeaux 3 (1829) 268, Fig. 16-16 
der nummerlosen Tafel. 

Physa rivularis Philippi, Enum. Moll. Siciliae 1 (1836) 147, Taf. 9, Fig. 1. 

Physa hrondelii Bourguignat, Rev. Mag. Zool. (2), 8 (1856) 234, Taf. 15, 
Fig. 11-13; Am^nites Malacologiques 1 (1856) 173, Taf. 21, Fig. 11-13. 

Physa aradae Benoit, Illustr. test, estramar. Sicilia (1857) Taf. 7, Fig. 2 
(ohne Namen). — Nuovo Cat. Conch, terr. fluv. Sicilia (1882) 133. 

Physa- alessiana Benoit, Bull. Soc. Mai. Ital. 1 (1875) 159 (nomen nudum). — 
Nuovo Cat. Conch, terr. fluv. Sicilia (1882) 134. 

Physa hourguignati Benoit, Illustr. test, estramar. Sicilia (1857) Taf. 8, 
Fig. 14 (ohne Namen). — Bull. Soc. Mai. Jtal. 1 (1875) 159 (nomen nudum). — 
Nuovo Cat. Conch, terr. fluv. Sicilia (1882) 133. 

Physa oreXana Benoit, Bull. Soc. Mai. Ital. 1 (1875) 159 (nomen nudum). — 
Nuovo Cat. Conch, terr. fluv. Sicilia (1882) 134. 

Physa (Isidora) meneghiniana Paulucci, Bull. Soc. Mai. Ital. 8 (1882) 319, 
Taf. 9, Fig. 2. 

Physa (Isidora) tapparoniana Paulucci, Bull. Soc. Mai. Ital. 8 (1882) 321, 
Taf. 9, Fig. 4. 

Uber die obenstehende Synonymenliste ist in diesem Falle nicht 
viel 25U sagen. Von den beiden letziterwahnten Arten meneghinianus 
(Paul.) und tapparonianus (Paul.) ware anziugeben, daB ihre Zugehorig- 
keit ^ur Nominatform des contortus nicht ganz; sicher ist; auch die 
iibrigen sizjilianischen Formen stehen vielleicht nicht ganz: richtig bei 
contortus contortus, sondern bilden den Ubergang z;u der gleich zu be* 
sprechenden sardisch-korsischen Unterart saeprusanus (Paul.). Wir 
werden auf diese Tatsache im tiergeographischen Teil dieser Arbeit 
noch einmal eingehen. 

2. Bulinus (Diastropha) contortus saeprusanus (Paul.). 

Physa (Isidora) saeprusana Paulucci, Bull. Soc. Mai. Ital. 8 (1882) 322, 
Taf. 9, Fig. 3. 

Diese mir in Paratypen aus dem Flumendosa-Flusse auf Sardinien 
vorliegende Art scheint mir durch ihren UmriB und die eigentiimliche 
Bildung in der Nahtgegend von der Nominatform des contortus ge- 
niigend verschieden, um sie als Lokalrasse gelten zu lassen. Von Korsika 
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wird zwar nur cofitoTtus coutoTtus gemeldet, doch gleicliBii von E. Caziot 
erhaltenc und als IsidoTct coutoftd bestimnitc Stiickc aus dcni Eigarella- 
Bache bei Calvi den sardischen so sehr, dafi ich keine Bedenken trage, 
beide zu vereinigen. 

Paulucci nennt ihre Arten Physa (Isidora) meneghiniana und 
Ph. (/.) tappuTonianci sowohl von Sardinian als auch von Sizilien, und 
tatsachlich stellen beide Arten tJbergange von der auf Sizilien ebenfalls 
vorkommenden Nominatform des contortus zu der typisch ausgebildeten 
sardisch-korsischen Lokalform saeprusanus dar. Diese Tatsache wird 
noch einmal im tiergeographischen Teil zu erortern sein. 

3. Bulinus (Diastropha) contortus guc^rini (Mittre). 

Physa guirini Mittre, Rev. Zool. Soc. Cuvier (1841) 68. 

Physa scalata Merian, Ber. Verb. Naturf. Ges. Basel 7 (1847) 91 (nomen 
nudum). 

Physa mareotica Sowerby in Reeve, Concb. Icon. 19 (1873), Taf. 10, Fig. 78. 
tlicKELi, N. Acta Ksl. Leop.-Carol. Acad. Naturf. 27, Nr. 1 (1874) 204. 

Physa spiracea Jickeli, N. Acta Ksl. Leop.-Carol. Acad. Naturf., 27, Nr. 1, 
(1874) 204 (nomen nudum). 

Isidora rollei Kobelt, in Rossmabssler, Iconogr., Suppl. I (1896) 60, Taf. 19, 
Fig. 6-8. 

Physa iiberiadensis Preston, J. Proc. Asiat. Soc. Bengal (2), 9 (1913) 466, 
Taf. 27, Fig. 2. 

Physa guerini (Mittre) 1841, von der Levante angegeben, gait bisher 
als unerkennbare Art. Indessen scheinen mir die in ihrer Beschreibung 
genannten Merkmale (5” hoch, eingeschnilrtes Gewinde, 5 Umgange, 
deren letzter der Gehausehbhe ausniacht ; durchbohrt, Anfangs- 
windungen glatt, letzte Windung etwas runzlig) ziemlich deutlich darauf 
hinzuweisen, dafi wir die ostmediterrane Form des cowfor^ws-Passen* 
kreises vor uns haben, die sich durch etwas kreiselformiges Gewinde 
und entsprechend weiteren Nabel von der westmediterranen Nominat- 
forni unterscheidet. Guerini stellt ihren altesten Namen dar, den dem- 
gemafi diese Lokalrasse zu tragen hat. ' 

Physa scalata Merian 1847 aus Unter-lgypten ist nomen nudum, 
das ich lediglich des Fundortes halber bei contortus guerini einordne. 

Physa mareotica Sow. 1873 und Physa mareotica „Parrey8“ Jickeli 
1874, sind zu schlecht beschrieben und abgebildet, um sie mit Sicher- 
heit erkennen zu konnen; sie mag ihrem Fundort nach zu contortus 
guerini gehoren. 

Isidora rollei Kob. 1896 aus einem Sumpf bei Jaffa stellt wohl 
nichts anderes als die optimale Ausbildung der guerini in ruhiger Um- 
gebung dar. 
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Dasselbe gilt von Ph. spimcea ,,Parreys^‘ Jickeli 1874. 

Physa tiberiadensis Preston 1913 von der Jordanmiindimg in den 
Tiberias- See vereinige ich ohne Bedenken mit contortus guerini, 

4. Bulinus (Diastropha) raymondianus raymondi^nus (Bgt.). 

Abb. 10-13. 

Physa raymondiana Bourguigiiat, Rev. Mag. Zool. (2) 8 (1856) 233, Taf. 15, 
Fig. 8-10. — Am6nit6s Malacologiques 1 (1856) 172, Taf. 21, Fig. 8-10. 

Isidora schackoi Jickeli, N. Acta Ksl. Lcop.-Carol. Acad. Naturf. 37, Nr. 1 
(1874) 197, Taf. 7, Fig. 12. 

Physa contorta var. porrecta Martens, Sb. Ges. Naturf. Fr. Berlin (1874) 65. 

Physa Clessin, in Martini-Chemnitz, Conch. Cab. (2),1, 17, (1885) 

362, Taf. 51, Fig. 2. 

Bullinus dybowskii P. Fischer in J. Dybowski, N. Arch. Miss. Scient., 
1 (1891) 365. — Pallary, Mem. Inst. Egypt. 6 (1909) 53, Taf. 3, Fig. 34. — 
Pallary, Arch. Inst. Pasteur Afrique Nord 3 (1923) 32, Taf. 2, Fig. 26-27. 

Bullinus dybowskii P. Fischer var. alexandrina Pallary, Mem. Inst. Egypt., 
3 (1909) 53. 

Bullinus innesi Pallary, Mem. Inst. Egypt. 6 (1909) 53, Taf. 3, Fig. 41-42. 

Bullinus innesi Pallary var. distorta Pallary, Mem. Inst. Egypt. 6 (1909) 
53, Taf. 3, Fig. 44-46. 

Physa raymondiana (Bgt.) 1856 ist die Nominatform eines Dia- 
stropha-'Rassenkreises, der sich von dem des contortus durch starker 



verlangerte, langeiformige bis breit-turmformige Gestalt unterscheidet ; 
es soil dabei nicht verschwiegen werden, daU es nicht in alien Fallen leicht 
ist, etwas iiber die Norm verlangerte con^orto-Formen von solchen 
verhaltnismafiig kurz:er raymondianus zu unterscheiden. Bourguignats 
Stiicke seines raymondianus stammten aus Algerien (Bona und Algier) ; 
wir bilden den Typ in Abb. 10 und II ab. 
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Isidora schackoi Jick. 1874 aus Abessinien ist, wie aus der Urabbil- 
dung hervorgeht und wie ich auch an Paratypen im Senckenberg- 
Museum feststellen konnte, nicht von raymondianus zn trennen. 

Physa contorta var. porrecta Martens 1874 aus der Oase Dachl in 
der Libyschen Wiiste, deren Typ ich dank der Freundlichkeit von 
Kollegen Rensch hier in Abb. 12-13 2 eigen kann, ist die schlankste mir 
bekannt gewordene Form von raymondianus. 

Physa aschersoni Clessin 1885, ebenfalls aus der Oase Dachl, steht 
in der Mitte zwischen raymondianus im BouEGUiGNATschen Sinne und 
der var. porrecta Martens und beweist, dafi diese von jenem nicht zu 
trennen ist. 

Bullinus dybou'skii P. Fischer 1891 aus dem auBersten Siiden 
Algeriens ist mir unbekannt geblieben. Nach Pallary 1909 und 1923 
stellt er aber lediglich eine etwas kurzere Form von raymondianus dar. 
Pallarys Varietat alemndrina (1909) von dybowskii aus Unter-lgypten 
unterscheidet sich nach Pallary selbst von raymondianus nur durch 
etwas bedeutendere GroBe. 

Bullinus innesi Pallary und seine Varietat distorta Pallary 1909, 
beide Bourguignat zugeschrieben, aus Unter-Agypten, sind nach Ab- 
bildungen und aus Pallarys Hand stammenden Stiicken aus Kairo 
zu urteilen unzweifelhaft zu raymondianus raymondianus zu stellen. 

Bulinus (Diastropha) raymondianus raymondianus, wie ich ihn nach 
dem mir vorliegenden Stoffe auffassen muB, hat ein sehr weites Ver- 
breitungsgebiet, das von Algerien bis nach Unter-Agypten und Abes- 
sinien reicht. 

6. Bulinus (Diastropha) brocchii brocchii (Ehrbg.). 

Abb. 14-16. 

Jsidora hroccMi Ehrenberg, Symbolae Physicae, Evertrebrata 1, Mollusca, 
(1831) (^^0) 

Physa saulcyi Bourguignat, Rev. Mag. Zool. (2) 8 (1866) 230, Taf. 16, 
Fig. 14-16. — Am^nites Malacologiques 1 (1866) 168, Taf. 21, Fig. 14-16. 

Physa (Isidora) brocc/iti Ehrenberg var. approximans Mousson, Journ. Conch., 
Paris 22 (1874) 42. 

Bullinus {Isidora) asiaticus Germain, Bull. Mus. hist. nat. Paris (1911) 64. 
Moll. terr. fluv. Syrie (1921) 428, Taf. 16, Fig. 9-10. 

Die Rolle, die Isidora brocchii Ehrbg. 1831 im System der Buliniden 
spielt, ist lange Zeit unklar geblieben. Ehrenberg nennt das vielleicht 
wichtigste Merkmal seiner Art erst in der SchluBbemerkung der Be- 
schreibung: das Fehlen d^s Nabela, das sie mit P.truncata Audouin 
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— unserem Bulinus {Bulinus) hemprichii hemprichii Ehrbg. — ge- 
meinsam hat. Die Abbildungen des EHRENBERGschen Typs, Abb. 14 
bis 16, 2 :eigen diese Eigenschaft recht deutlich und weisen auf ein wei- 
teres Merkmal hin, das brocchii, die ja der glatten Oberflache ihrer 
Schale nach in die Untergattung Diastropha gehort, von dem ihr ahn- 
lichen und mit ihr zusammenlebenden Bulinus (Diastropha) contortus 
guerini Mittre unterscheidet : die etwas viereckige Miindung. Ehren- 
BERGS Typ stammt aus Beirut, Syrien; die Paratypen sammelte er 
in Kairo. 

Physa saukyi Bgt. 1856 aus Alexandria in Agypten, scheint eine 
optimale Ausbildungsform von hrocchii dar^ustellen, bei der durch die 
Starke Entwicklung eines breiten Mundsaumes die Miindungsmerkmale 
ein klein wenig verwischt werden, aber keineswegs ganzlich verschwinden. 


. s,. 


Abb. 14 — 10. Isidora brouchii Ehrt’iiberg:. Typus. — 14 — 15, 8/3; 10, 10/1. 

Physa (Isidora) hrocchii Ehrbg. var. approxinuins Mouss. 1874 be- 
weist das Vorkommen des fcrocc^ii-Kreises auch in Mesopotamien, 
vorausgeset^Jt, daB die Zuteilung dieser Varietat z:u hrocchii der Tat- 
sache entspricht, was ich nicht nachpriifen konnte. 

Bulinus (Isidora) asiaticus Germain 1911 aus Syrien scheint mir 
nach Beschreibung und Abbildung zu hrocchii zu gehoren. 

Nach dieser kritischen Betrachtung samtlicher mir bekannt ge- 
wordener Bulinus- Axt^xi aus dem palaarktischen Gebiet und ihrer, 
wenn auch gelegentlich versuchsweisen, Einordnung in das System 
wollen wir nun zur Besprechung der tiergeographischen Beziehungen 
iibergehen. 

Tiergeographisches. 

Die wenigen Bulinus- kxtoxi, die in das palaarktische Gebiet hinein- 
reichen, stellen nur die auBersten Auslaufer eines riesigen zusammen- 
hangenden Verbreitungsbezirkes dar, der das gesamte afrikanische 
Festland samt Madagaskar einnimmt. Wohl leben andere Bulinus- 
Arten auch in der indomalaischen und der australischen Region, docli 
gehoren sie anderen Untergattungen an, von denen keine Vertreter im 
athiopischen und im palaarktischen Gebiet vorkommen. 







240 


F. Hass 


Wollen wir also zu ergriinden versuchen, in welchem Verhaltnis die 
wenigen palaarktischen Buliniden zueinander stehen und wie sie in 
ihre heutigen Lebensbezirke gelangt sind, so miissen wir zuerst einen 
Uberblick tiber ihre athiopisch-afrikanischen Verwandten gewinnen. 

Noch ist es nicht moglich, die zahlreichen beschriebenen athiopischen 
Bulinus-kr^n kritisch zu beleuchten, da viele von ihnen nur aus kurzen 
Beschreibungen und wenig bezeichnenden Abbildungen bekannt sind. 
Immerhin kann man aber schon jetzt mit Sicherheit sagen, dab diese 
athiopischen Bulinen den gleichen Untergattungen Bulinus und Dia- 
stTophci angehoren, die wir auch im palaarktischen Gebiet vorfanden, 
und dafi sogar die gleichen Rassenkreise wie die dort vertretenen in 
ganz Afrika nachweisbar sind. So finden wir den Rassenkreis des 
Bulinus {Bulinus) hemprichii (Ehrbg.) in der Unterart tropicus (Krauss) 
in Sudafrika, in der Unterart liratus (Tristr.) in Madagaskar. Der 
Rassenkreis Bulinus (Diastropha) raymondianus (Bgt.) hat in der Unter- 
art verreuuxii (Bgt.) noch im Kapland einen Vertreter, der von Bulinus 
{Diastropha) brocdiii Ehrbg. ist in der Subspezies parietalis Mouss. in 
Angola und Siidwestafrika nachgewiesen worden. Der Rassenkreis von 
Bulinus {Diastropha) ccrntortus Mich, soil nach Connolly (1912, S. 244) 
in der Nominatform in Sudafrika vorkommen; ob dies der Tatsache 
entspricht, scheint mir noch ungewiB, unmoglich ware es natiirlich 
nicht, aber es ist eher anzunehmen, daB die siidlichste contortus-Y orm 
eine, wenn auch nur wenig verschiedene, Lokalform des echten contortus 
contortus, der ja in Siidostfrankreich, auf der Iberischen Halbinsel und 
in Marokko lebt, darstellt. Wir beriihren bei dieser Gelegenheit schon 
die Frage nach der Unterartbildung in den BwbnMS-Rassenkreisen, die 
wir spater noch einmal erortern miissen. 

Mit Vertretern der oben genannten, auch im palaarktischen Gebiet 
vorhandenen Rassenkreise ist aber die Zahl der athiopischen Bulinus- 
Arten noch nicht erschopft. In Westafrika ist der Rassenkreis des 
Bulinus senegalensis (0. F. Muller) entwickelt, der in seiner Gehause- 
gestalt dem des Bulinus {Diastropha) raymondianus (Bgt.) entspricht, 
durch den Besitz von Rippen auf der Gehauseoberflache aber seine Zu- 
gehorigkeit zur Untergattung Bulinus erweist. 

Femer ist im tropischen Afrika noch eine RwKwMS-Gruppe aus- 
gebildet, die durch die Bildung ihrer Gehauseoberflache der Unter- 
gattung Bulinus zuzurechen ist, durch die langgestreckte, fast walzige 
Gehauseform aber gewohnlich als eines eigenen Untergattungsnamens, 
Pyrgophysa Crosse, wiirdig gehalten wird. Es ist hier nicht der Ort 
zu entscheiden, ob dieser Unterschied in der Schalenform zur Ab- 
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trennung als besondere Untergattung berechtigt oder ob wir in Pyr- 
gofhysa lediglich stark verlangerte Bulinus erblicken miissen. Diese 
Pyrgofhysa scharen sich um die Art for shall Ehrbg., deren Nominat- 
form in Unter-Agypten noch eben ins palaarktische Gebiet hineinreicht 
und die ihre siidlichsten Vertreter in forskdli wahlbergi (Krauss) in 
Siidafrika besitzt. 

Unter den glatten Bulinus-Povmeii, der Untergattung Diastrofha 
also, findet sich kein Gegenstiick zn der schlanken, wakigen Schalenform. 

Lassen wir nun den athiopischen Bulinus (Pyrgophysa) forskdli 
forskdli (Ehrbg.), der sich ja aus dem, in der palaarktischen Region 
gewissermaJJen eine athiopische Enklave bildenden Nil nicht nach 
Osten und Westen entfernt, beiseite, und Ziehen wir nur die athiopischen 
Untergattungen Bulinus und Diastropha in den Kreis unserer Be- 
trachtung. 

Da muB zunachst auffallen, dafi im ganzen Verbreitungsgebiet die 
individuelle Formveranderlichkeit gleich groB, die Lokalrassenbildung 
dagegen gleich gering, sozusagen erst im Beginn ist. 

Es ist daher der personlichen Ansicht eines jeden Untersuchers 
anheim gestellt, in den Bulinen der verschiedensten Teile des Gesamt- 
verbreitungsgebietes unterscheidbare Unterarten zu erblicken oder 
nicht. Sicher ist, daB die Bildung von Lokalrassen noch nicht ab- 
geschlossen ist, d. h. daB die ortlich gesonderten Vertreter des gleichen 
Rassenkreises in ihren verschiedenen Verbreitungsgebieten noch nicht 
durchgangig so voneinander unterscheidbar sind, daB man sie ohne 
weiteres als ausgebildete Unterarten erkennen kann. Trotz des hohen 
geologischen Alters ihrer bereits im Mesozoikum bliihenden Gattung 
haben sich gefestigte Unterarten bei ihr noch nicht entwickeln konnen. 
Was man in dieser Hinsicht mit einiger GewiBheit von ihnen sagen 
kann, ist folgendes: in den einzelnen, durch Meere oder Wiisten ge- 
trennten Verbreitungsgebieten und innerhalb der zusammenhangenden 
Verbreitungsgebiete in raumlich weit getrennten Bezirken erkennen 
wir wohl noch bei den einzelnen Rassenkreisen die Eigentiimlichkeiten 
ihrer Nominatform, finden dabei aber, daB eine Anzahl der jeweiligen 
Vertreter sich durch mehr oder weniger ausgepragte Sondereigen- 
schaften von ihr unterscheiden. Also noch nicht die Gesamtheit der 
Einzelwesen hat die Umbildung zu Lokalrassen durchgemacht, sondern 
erst ein wechselnd starker Hundertsatz von ihr ist auf dem Weg dazu 
begriffeii und ist auf diesem Wege verschieden weit fortgeschritten. 

Unter diesen Umstanden ist das verschiedene Urteil der einzelnen 
Untersucher iiber Art- bzw. Unterartberechtigung der einzelnen Bulinus- 

16 
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Formen zu verstehen. Mehr als in nord-siidlicher Richtung hat sich 
eine Scheidung der afrikanischen Bulinxis-'F ormen von Ost nach West 
angebahnt. Wahrend z, B. in Abessinien lebende Unterarten in un- 
unterscheidbaren Stiicken noch bei Port Elizabeth im Kaplande vor- 
komnaen, lassen sich die ost- und westafrikanischen Unterarten wesent- 
lich leichter auseinander halten und nur im aufiersten Siiden, im Kap- 
gebiet, scheinen Ost- und Westtierwelt ineinander iiberzugehen. 

Wie wirken sich die dargestellten Verhaltnisse nun bei den pala- 
arktischen BvUnus-Axt&a. aus? Bulinus {DiastTopha) brocchii Ehrbg., 
die im palaarktischen Gebiet nur am Nil und ostwarts davon bis nach 
Syrien gefunden wird und die dort keinerlei unterscheidbare Rassen 
ausbildet, kann bei unseren Betrachtungen schon ausscheiden; ihr 
Wanderweg in das palaarktische Gebiet ist ja klar erkennbar. 

Btdinus (Diastropha) raymondianus raymondianus (Bgt.) haben wir 
in einer Verbreitung von Abessinien bis nach Siidalgerien kennen- 
gelernt; von Unterartbildung war auch bei ihm im genannten Ver- 
breitungsbezirk nichts zu merken. Er bietet hinsichtlich seines Wander- 
weges insofern ein gewisses Interesse, als sein Vorkommen in den Oasen 
der Libyschen Wiiste eigentlich nur durch eine zusammenhangende 
Wasserbahn von Siiden her erklarbar ist, die aber mit dem ,,Urnil 
(Blanckenhobn, 1921, S. 186) nicht zusammenfallt. 

Bulinus {Bulinus) hemprichii hemprichii (Ehrbg.) haben wir aus 
Mesopotamien, Syro-Palastina, Unter-lgypten, Algerien, der Iberischen 
Halbinsel und Sizilien kennengelernt. Der von ihm vorliegende Unter- 
suchungsstoff ist viel zu gering, als das man Schliisse auf die Bildung 
von Unterarten in den verschiedenen Teilen des genannten palaarkti- 
schen Verbreitungsgebietes ziehen diirfte. Es bliebe also nur seine Ver- 
breitung zu besprechen; da diese aber fast genau mit der von Bulinus 
{Diastropha) contortus Mich, zusammenfallt, wird das von ihm Gesagte 
auch fiir jenen gelten. 

Der Formenkreis Bulinus {Bulinus) contortus Mich, ist im Mittel- 
meergebiet, wie aus imserem systematischen Teil hervorgeht, in 3 unter- 
scheidbaren Rassen vertreten: contortus contortus Wich-. m. Siidfrankreich, 
auf der Iberischen Halbinsel und in Nordwestafrika, contortus saepru- 
sanus (Paul.) auf den Inseln des mittleren Mittelmeeres und contortus 
gu^ini (Mittre) in Unter-Agypten und Syro-Palastina. Wenn ich dabei 
von unterscheidbaren Unterarten sprach, so ist das in dem vorhin vor- 
gebrachten Sinne zu verstehen, daU aus der gleichmaJJigen Mehrheit 
der Bevolkerung in den drei genannten Verbreitungsgebieten eine ge- 
wisse Anzahl von einzelnen Stucken besondere und fiir ihr jeweiliges 
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Verbreitungsgebiet anscheinend bezeichnende Eigenschaften aufweist. 
Am deutlichsten sind contortus contortus im Westen und contortus gu^ini 
im Oaten unterachieden. Daa kommt vielleicht daher, daB Formen 
dea cow^or<'^^s-Ra8aenk^ei8e8 aua Tuneaien und Tripolitanien biaher nicht 
bekannt aind. DaB aolche aber dort vorkommen oder mindestena in 
der Vorgeachichte der Erde vorgekommen aein miiaaen, daa geht aua 
dem Vorhandenaein einea contortus-YevtreteTS in Sizilien, Sardinien 
und Koraika hervor. Wahrend bei den beiden weatlichen und oatlichen 
Vertretern der Einwanderungaweg in die palaarktiache Region aua dem 
jeweiligen athiopiach-afrikaniachen Hinterlande klar angedeutet liegt, 
fehlt ein aolch klarer Hinweia bei der contortus-Vorm der zentral-medi- 
terranen Inaeln. Sie miiaaen iiber die Malta-Briicke von Nordafrika nach 
Sizilien und von dort iiber die Thyrrhenia-Briicke nach Sardinien und 
Koraika gelangt aein. Ea ware freilich auch denkbar, daB der Wander- 
weg von Nordafrika nach Weataizilien unmittelbar, nicht iiber Malta, 
gefiihrt hat. 

Ein Gegenatiick zu dieaer Verbreitung finden wir, nach freundlicher 
Mitteilung meinea Kollegen Dr. R. Mertens, in der Eidechae Chalcides 
ocellatus tiligiigu (Gmel.), aowie bei der Krote Discoglossus fictus Otth., 
die ebenfalla Nordweatafrika, Malta und Sizilien gemeinaam aind 
(Mertens & Muller, 1928, S. 15, 44). Daa Beiapiel von Discoglossus 
paBt dadurch noch beaondera gut zu den bei Bulinus contortus herr- 
achenden Verhaltniaaen, daB Nordweatafrika und Sizilien die Nominat- 
form fictus pictus Otth. beaitzen, Sardinien dagegen eine eigene Lokal- 
form fictus sardus Tachudi auagebildet hat. 

Fiir die Richtigkeit einer Annahme der Zuwanderung aua Nord- 
weatafrika iiber Sizilien apricht das Fehlen einer contortus-Yoim auf dem 
italieniachen Featland, wahrend das Nichtvorhandensein auf Malta 
keineswegs ala Gegenbeweis fiir diese Anaicht benutzt werden darf. 

Meine Befunde stimraen recht gut zu denen, die Soos (1933, S. 351) 
angab und nach denen er die Malta-Briicke schon vor dem Pliozan ver- 
schwunden aein laBt. Es muB ala erwiesen gelten, daB die Malta-Briicke 
viel eher eingebrochen ist ala die von Gibraltar, so daB iiber diese noch 
in der letzten Zeit der Erdgeschichte afrikanische Tierarten nach Europa 
einwandern konnten, wahrend jene damals schon nicht mehr beschreit- 
bar war. 

Derartig alte Formen also, wie Brdinus (Diastropha) contortus, 
konnten aich gewiB der Malta-Briicke zur Uberwanderung von Nord- 
afrika nach Sizilien noch bedienen und ihr gegenwartiges Fehlen auf 
der Malta-Gruppe kann recht wohl durch spateres Aussterben auf diesem 

16 * 
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im Lauf der Erdentwicklung immer kleiner werdenden Archipel zu 
deuten sein. 

Im auJJersten Norden dieses zentral-mediterranen Verbreitungs- 
gebietes, also auf Sardinien und Korsika, hat sich bereits die Mehrzahl 
der Einzelstiicke zu einer unterscheidbaren Unterart, saeprusanus (Paul.), 
umgebildet. Diejenigen sardischen Stiicke, die diese Unterartmerkmale 
noch nicht so deutlich tragen, sind von Paulucci als meneghinianus 
und t^p'paronicmus unterschieden und von ihrer Beschreiberin auch in 
Sizilien nachgewiesen worden. Das heiBt in anderen Worten, daB die 
sizilianischen con^or^ws- Stiicke auf dem Wege zur Unterartbildung noch 
nicht so weit fortgeschritten sind, wie die sardisch-korsischen und dem 
contortus contortus noch naher als dem contortus sdeprusanus auf Sar- 
dinien und Korsika stehen. Es bleibt also hier dem Beobachter iiber- 
lassen, ob er die sizilianischen contortus-Y oimen schon zur Unterart 
saejyrusanus oder noch zur Nominatform stellen will; ich habe mich 
zu letzterem entschlossen. 
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tjber geographische Temperaturrassen 
bei Drosophila funebris F. 


Von 

N. W. TimoKelf-Ressovsky. 

(Aus der genetischen Abteilung des Kaiser Wilhelm -Instituts f. Himforschung.) 

Mit 4 Textabbildungen. 

Das Studium der geographischen Variabilitat von Drosophila bietet 
gewisse Schwierigkeiten, da die verscliiedenen Populationen innerhalb 
der meisten Arten entweder gar nicht oder nicht durch alternative 
Merkmale sich voneinander morphologisch unterscheiden lassen. Dafiir 
ist aber das Arbeiten mit „physiologischen‘' Merkmaleii bei Drosophila 
verhaltnismaBig leicht und einfach (wegen einfacher Zuchttechnik und 
groBer Zahlen). Im folgenden soli kur 2 : iiber das bisherige Ergebnis 
der Untersuchnng der ,,relativen Vitalitat^' von Drosophila funebris aus 
verschiedenen Gegenden bei verschiedener Teinperatur berichtet werden. 

Wie an anderer Stelle schon erwahnt wurde (Timof^eff-Ressovsky 
1934a)5 ist die ,,allgemeine absolute Vitalitat‘^ eines Organismus ein 
sehr schwer objektiv faBbarer Begriff. Die allgemeine Vitalitat setzt 
sich aus einer Reihe verschiedenster Eigenschaften zusammen: Ent- 
wicklungsdauer, Lebensdauer, Sterblichkeitsraten, Eertilitat, Resistenz- 
fahigkeit und Immunitat, Anpassungsfahigkeit usw. Bei hoheren Lebe- 
wesen kommen noch die Tuchtigkeit und Spezialbegabungen des Einzel- 
individuums hinzu, die ebenfalls arterhaltend wirken konnen. Diese 
einzelnen Eigenschaften werden zum Teil unabhangig voneinander 
bedingt, und es ist unmoglich, sie gegeneinander in objektiver Weise 
abzuwiegen. Sie konnen auch nur in bezug auf bestimmte Bedingungen, 
unter denen die betr. Organismen sich entwickeln, und im Vergleich 
zu entsprechenden Eigenschaften anderer Organismengruppen richtig 
abgeschatzt werden. Daraus geht hervor, daB eine objektive Be- 
wertimg der „allgemeinen absoluten Vitalitat^' einer Organismengruppe 
praktisch unmoglich ist. Objektiv konnen nur einige Indikatoren von 
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m’anchen unter bestimmten Bedingungen gemessenen Eigenschaften 
Oder Eigenschaftskomplexen festgestellt werden, nach denen gewisse 
Seiten der „relativen Vitalitat“ (verglichen mit der von anderen 
Gruppen) oder „ab8oluten Vitalitat“ einer bestimmten Organismen- 
gruppe bewertet werden konnen. 

In den nachstehend beschriebenen Versuchen wurde als Indikator 
der relativen Vitalitat verschiedener Populationen von Drosophila 
funebris die Schlupfungsrate in konstant iibervolkerten Kulturen, 
gemessen unter verschiedenen Temperaturen, benutzt. Als Material 
dienten Massenkulturen aus 24 verschiedenen, auf Abb. 1 bezeichneten 



Gegenden der westlichen und mittleren Palearktik. Die Versuche 
wurden moglichst wahrend der drei ersten Laboratoriumsgenerationen 
der Massenkulturen durchgefuhrt, urn den sehr wahrscheinlichen, auf 
unbewuBter Selektion unter gleichen Kulturbedingungen beruhenden 
Ausgleich der sicherlich nicht homogenen verschiedenen Populationen 
zu vermeiden. Urn trotz des Fehlens von morphologischen Unterschei- 
dungsmerkmalen die Uberlebungswahrscheinlichkeiten verschiedener 
Populationen in den gleichen Kulturglaschen zu vergleichen (wie es in 
fruheren Versuchen fiir verschiedene geschlechtsgebundene Mutationen 
in Riickkreuzungen gemacht wurde, Timof 6 eff-Ressovsky 1933b, 
1934a), wurde folgende Methode benutzt. In Kulturglasern von be- 
stimmter GroBe, die ca. 100 Fliegen optimale (und hochstens ca. 180 
bis 200 Fliegen iiberhaupt) Entwicklungsbedingungen bieten, wurden 
je 150 Eier einer reinen ingezuchteten Standardkultur von Drosophila 
tmUnogaster („mA“) und der zu untersuchenden Drosophila funebris- 
Population, insgesamt also 300 Eier, getan. Die Glaser enthielten somit 
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gleiche Zahlen von Eiern der beiden Arten und waren stark iibervolkert, 
so daB ein Teil der Larven absterben mufite. Die mit Eiern belegten 
Glaser wurden in drei Temperaturen verteilt: eine tiefe (15° C), eine 


150 Eer ISOEer lOFUegen SOFUegen 

A B A B 


normale (ca. 22° C) und eine hohe 
(29° C). Die schliipfenden Fliegen 
wurden gezahlt und die Zahl von 
Drosophila funebris in Prozenten der- 
jenigen von Drosophila melanogaster 
ausgedriickt (vgl. Abb. 2). Auf 
diese Weise wurde ein Indikator 
der ,,relativen Vitalitat/' jeder Popu- 
lation von Drosophila funebris unter 
drei verschiedenen Temperaturen 
f estgestellt ; da in alien Versuchen 
die gleiche Standardkultur von 
Drosophila melanogaster benutzt 
wurde, so konnten die Vitalitatswerte 


\ / \ / 


N 




1L 

FJk 

/ 

10 
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\ 



angesetzt gesdifup/F 

Abb. 2. Schematlsche Darstolluiij? der 
Versuche iiber Hestimmung der relativeii 
Vitalitiit von zwei Arten, Rassen oder 
Genotypen von Drosophila, unter be- 
stimmten, gleichen Bodingungen. Gleiehe 
Anzahl von Eiern der zu verglcichenden 
Sippen werden in ttberHChiifi in ein 
Kultiirglas getan, und nachher die Zahlen 
der schliipfenden Fliegen verglichen. 


Tabelle 1. 

Die Zahlen der Kulturen, Eier und Fliegen in Vitalitatsversuchen mit Drosophila 
funebris aus verschiedenen Gegenden (verglichen mit Drosophila melanogaster 
aus einer bestimmten, reinen, ingeziichteten Kultur ,,mA“). Die Bezeichnungen 
NW, SW, NO und SO entsprechen den auf Abb. 1 bezeichneten Gebieten Euro- 
pas, Asiens und Afrikas (der westlichen Halfte der Palaarktik). 


Gebiet 


Zahl 

der 

Glaser 

Zahl 

der 

Eier 

pro 

Glas 

Zahl 

der Eier 

Zahl 

geschliipfter 

Fliegen 

Zahl der 
Fliegen 
pro Glas 

/>./«- 

nebris in 
% von 
melano- 
gaster 

melan. 

funehr. 

welan. 

funehr. 


15° 

65 

300 

9750 

9750 

6493 

5270 

181 

81,2 

NW 

22° 

65 

300 

9750 

9750 

8962 

3788 

196 

42,2 


29° 

65 

300 

9750 

9760 

8954 

1859 

166 

20,8 


15° 

42 

300 

'6300 

6300 

4388 

3128 

179 

71,3 

SW 

22° 

42 

300 

6300 

6300 

5712 

2691 

193 

45,3 


29° 

38 

300 

5700 

6700 

6156 

1464 

174 

28,2 


15° 

55 

300 

8250 

8260 

5179 

4936 

184 

95,2 

NO 

22° 

55 

300 

8250 

8260 

7694 

3284 

199 

42,9 


29° 

53 

300 

7950 

7950 

7073 

1931 

171 

27,3 


15° 

39 

300 

2850 

6850 

3734 

3334 

181 

89,3 

SO 

22° 

37 

300 

5560 

6550 

6039 

2231 

196 

44,2 


29° 

35 

300 

5250 

5250 

4762 

1541 

179 

32,4 
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Tabelle 2. 

Die relative Vitalit&t (tJberlebungswahrscheinlichkeit) von Drosophila funebris 
aus verBchiedenen Gegenden dee NW-Gebietes des untersuchten Teila der Pal&r 
arktik in iibervdlkerten Kulturen unter drei verschiedenen Temperatoen, aus- 
gedrttckt in Prozent von Drosophila tmlanogasler aus der reinen „niA“-Kultur. 
In Kulturgl&ser, die ca. 100 FUegen optimale Entwicklungsbedingungen Uefem, 
•wurden je 160 Eier der Dros. mekiwofiraater-Kultur „niA“ und der zu vergleichenden 
Dros.funebris-Kultm abgelegt; die schlOpfenden Fliegen beider Arten wurden 
geza.hlt, und die Zahl von Dros. funebris wurde in Prozent der von Dros. melano- 

gaater ausgedriickt. 


Kulturen 


Zahl geschliipfter 
Fliegen 

Relative Vi- 
talitat von 
funebris in % 

melan. 

funebr. 

fun, Berlin 

16° C 

1723 

1399 

81 

-f- ,,niA“ 

22° C 

2346 

987 

42 


29° C 

2163 

391 

18 

fun, Schweden 

16° C 

762 

673 

88 

+ „mA“ 

22° C 

1142 

469 

40 


29° C 

1219 

267 

21 

fun, Norwegen 

15° C 

682 

647 

80 

+ „inA“ 

22° C 

984 

407 

41 


29° C 

1031 

218 

21 

fun. Danemark 

16° C 

591 

467 

79 

+ „mA“ 

22° C 

823 

364 

44 


29° C 

892 

198 

22 

fun. Schottland 

15° C 

666 

476 

84 

+ „mA“ 

22° C 

769 

332 

43 


29° C 

881 

178 

20 

fun, England 

16° C 

1636 

1281 

78 

+ „mA“ 

22° C 

2061 

868 

42 


30° C 

1986 

420 

21 

fun. Frankreich 

16° C 

634 

428 

80 

•+ „mA“ 

22° C 

837 

371 

44 


29° C 

782 

197 

26 


verschiedener Z)ros. /«ne6rt8-Populationen untereinander verglichen 
werden. 

Die Versuchsergebnisse aind auf Tab. 1—6 zusammengefafit. AUe 
Populationen zeigen eine geringere relative Vitalitat als die von Dros. 
mdamgaster; die relative Vitalitat von Dros. funebris ainkt beaondera 
deutlich mit Erhohung der Temperatur, was achon fruher featgeatellt 
wurde (TiMOFisEFF-RESSOVSKY 1933a). Die veracbiedenen Populationen 



Temperaturrassen bei Drosophila. 


249 


Tabelle 3. 

Die relative Vitalitat von Bros, funebris aus verschiedenen Gegenden des 8W- 
Gebietes des untersuchten Teil der Palaarktik, in iibervdlkerten Kulturen, unter 
drei verschiedenen Temperaturen, ausgedriickt in Prozent von Bros, melanogaster 
aus der reinen ,,mA“-Kultur. Versuchsbedingungen wie in Tab. 2. 




Zahl geschliipfter 

Relative Vi- 

Kulturen 


Fliegen 

talitat von 

i 


mdan. 

funebr. 

funehris in % 

fun. Portugal 

16° C 

611 

436 

71 

-f- „inA“ 

22° C 

844 

381 

45 


29° C 

784 

219 

28 

fun. Spanien 

16° C 

592 

409 

69 

-f „mA“ 

22° C 

772 

369 

48 


29° C 

683 

204 

30 

fun. Italien 

15° C 

931 

728 

78 

-b ,.mA“ 

22° C 

1462 

637 

43 


29° C 

1142 

290 

25 

fun. Gallipoli 

15° C 

711 

536 

75 

+ „mA“ 

22° C 

824 

362 

44 


29° C 

832 

215 

26 

fun. Tripolis 

15° C 

817 

524 

64 

+ „mA“ 

22° C 

952 

449 

47 


29° C 

882 

275 

31 

fun. Agypten 

15° C 

726 

495 

68 

-b „mA“ 

22° C 

858 

393 

46 


29° C 

833 

251 

30 


zeigen zum Teil ganz klare Unterschiede in der relativen Vitalitat bei 
tiefer und bei holier Temperatur. Dagegen sind die Unterschiede bei 
22° C in den meisten Fallen unbedeutend. Besonders klar tritt das 
hervor, falls man die Vitalitat einer Population als 100% annimmt 
(„Berlin“ in Tab. 6) und alle anderen Werte in Prozent der Vitalitats- 
indices dieser einen Population ausdriickt. Bei dem Vergleich der 
Vitalitat verschiedener Populationen fallt es auf, daB die meisten 
Populationen des mediterranen Gebietes sich von den europaischen 
durch geringere Vitalitat bei tiefer und durch hohere bei hoher Tempe- 
ratur unterscheiden. Bei normaler Temperatur zeigt sich auch ein, 
allerdings nicht sehr grofier Unterschied zugunsten der ersten dieser 
Populationsgruppen. Im Osten ist der Unterschied zwischen nordlichen 
und siidlichen Populationen nicht so auffallend: fast alle Populationen 
zeigen erhohte Vitalitat sowohl bei tiefer als auch bei hoher Temperatur, 
wobei aber die relative Vitalitat bei normaler Temperatur derjenigen 
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Tabelle 4. 

Die relative Vitalitat von Bros, funebria aus verschiedenen Gegenden des NO- 
Gebietes des untersuchten Teiles der Palfiarktik, in libervOlkerten Kulturen unter 
drei verschiedenen Temperaturen, ausgedriickt in Prozent von Dro«. melanogaater 
aus der reinen „mA“-Kultur. Versuchsbedingungen wie in Tab. 2. 


Kulturen 


Zahl geschlupfter 
Fliegen 

Relative Vi- 
talitat von 
funebris in % 

melan. 

funebr. 

fun. Leningrad 

16° C 

681 

612 

90 

+ ,,mA“ 

22‘^C 

946 

407 

43 


29° C 

922 

204 

22 

fun. Kiew 

15° C 

792 

722 

91 

+ „niA“ 

22° C 

1223 

538 

44 


29° C 

1138 

320 

28 

fun. Moskau 

16° C 

1178 

1190 

101 

+ „mA“ 

22° C 

2047 

884 

43 


29° C 

1932 

540 

28 

fun. Saratov 

15° C 

783 

719 

92 

+ ,.mA“ 

22° C 

877 

366 

42 


29° C 

817 

246 

30 

fun. Perm 

15° C 

809 

795 

98 

+ „mA“ 

22° C 

961 

397 

41 


29° C 

943 

248 

26. 

fun. Tomsk 

16° C 

936 

897 

96 

+ ,,mA“ 

22° C 

1641 

692 

42 


29° C 

1321 

373 

28 


der europaischen Populationen. ungefahr gleich bleibt. Auf Tab. 7 sind 
die Mittelwerte der relativen Vitalitat der vier, auf Abb. 1 umkreisten 
Populationsgruppen von Drosofhila funebris angefuhrt, wobei die oben 
geschilderten Besonderheiten klar hervortreten. Die mediterranen 
Populationen („Sud-We8ten“) zeigen, verglichen mit den europaischen 
(„Nord-Westen“) eine deutliche Anpassung an Warme. Die ostlichen 
Populationen {„Nord-08ten“ und „Sud-Osten“) zeigen erhohte Resi- 
stenz sowohl gegen Warme als auch gegen Kalte, wobei die sudlichen 
(„Sud-08ten“) mehr an Warme angepalit zu sein scheinen. 

Nach den oben geschilderten Versuchsergebnissen kann man bei 
Drosophila funebris im untersuchten Gebiet drei Temperaturrassen 
unterscheiden : eine nordwestliche, eine mediterrane und eine ostliche. 
Die ungefahre Verbreitung dieser drei Temperaturrassen ist auf Abb. 3 
angegeben. Die Art Drosophila funebris F. ist heute wohl in der ganzen 
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Tabelle 5. 

Die relative Vitalit&t von Droa, funebris aiis verschiedenen G^genden des 80- 
Gebietes des untersuchten Teils der Palaarktik, in libervolkerten Kulturen unter 
drei verschiedenen Temperaturen, ausgedriickt in Prozent von Dros. melanogaster 
aus der reinen ,,mA“-Kultur. Versuchsbedingungen wie in Tab. 2. 


Kulturen 


Zahl geschliipfter 
Fliegen 

Relative Vi- 
talitat von 



mslan. 

funehr. 

funebris in % 

fun, Krym 

15° C 

793 

691 

87 

+ „niA“ 

22° C 

1187 

501 

42 


29° C 

1104 

325 

28 

fun, Kaukasus I 

16“ C 

628 

500 

89 

+ „mA“ 

22° C 

752 

324 

43 


29° C 

731 

228 

31 

fun. Kaukasus II 

15° C 

541 

460 

86 

+ ,.mA“ 

22° C 

772 

349 

45 


29° C 

083 

219 

32 

fun. Turkestan 

15° C 

790 

71 1 

90 

+ ,,niA“ 

22° C 

852 

370 

44 


29° C 

831 

284 

34 

fun. Semiretschje 

15° C 

982 

905 

92 

+ „mA“ 

22° C 

1470 

081 

1 


29° C 

1343 

485 

30 


W77Z\ mediterrane Rasse ^^ osfUche Rasse ^^^ europaiscfte Rasse 



Abb. 3. UngefAhre Verbreitung der drei festgostellten geographieohen Tempera tiirrasHeii 

von Drosophila funebris. 


gemaBigten und subtropischen Zone sporadisch verbreitet. Sie ist ein 
ziemlicb deutlicher Kulturbegleiter, indem sie vorwiegend auf Miill- 
haufen, in Stallen, Vorratskammern und Obst- und Gemuselagern zu 




252 


N. W. Timofieff-ReBSovsky 


Tabelle 6. 

Die Vitalitftt von Droaopkila funtbris aus verschiedenen Populationen bei drei 
verechiedenen Temperaturen: a) verglichen mit der Vitalitftt einer bestiminten, 
reinen, ingeziichteten Kultur von Drosophila meJanogaster (, 4 nA“), und b) aus- 
gedriickt in Prozent der Vitalitftt der Drosopkih, /M»ebm-Population aus Berlin. 



Vitalitatsindex 

Relative Vitalitat 

in % 

Kulturen 

in % 

von „niA“ 

von „ Berlin 



16° C 1 

22° C 

29° C 

16° C 

22° C 

29° C 

Berlin 

81 

42 

18 

100% 

100% 

100% 

Schweden 

88 

40 

21 

108,6 

96,2 

116,6 

Norwegen ....... 

80 

41 

21 

98,7 

97,6 

116,6 

D&nemark 

79 

44 

22 

97,6 

104,7 

122,2 

Schottland 

84 

43 

20 

103,7 

102,4 

111,1 

England 

78 

42 

21 

96,3 

100,0 

116,6 

Frankreicli 

80 

44 

25 

98,7 

104,7 

138,8 

Portugal 

71 

45 

28 

87,6 

107,1 

166,6 

Spanien 

69 

48 

30 

86,2 

114,3 

166,6 

Italian 

78 

43 

26 

96,3 

102,4 

138,8 

Gallipoli 

76 

44 

26 

92,6 

104,7 

144,4 

Tripolis 

64 

47 

31 

79,0 

111,9 

172,2 

Agypten 

68 

46 

30 

83,9 

109,6 

166,6 

Leningrad 

90 

43 

22 

111,1 

102,4 

122;2 

Kiew 

91 

44 

28 

112,3 

104,7 

166,6 

Moskau 

101 

43 ' 

28 

124,7 

102,4 

166,6 

Saratov 

92 

42 

30 

113,6 

100,0 

166,6 

Perm 

98 

41 

26 

121,0 

97,6 

144,4 

Tomsk 

96 

42 

28 

118,6 

100,0 

166,6 

Krym 

87 

42 

28 

107,4 

100,0 

166,6 

Kaukasus I 

89 

43 

31 

109,9 

102,4 

172,2 

Kaukasus II 

86 

46 

32 

106,2 

107,1 

177,7 

Turkestan 

90 

44 

34 

111,1 

104,7 

188,8 

Semiretschje 

92 

46 

36 

113,6 

109,6 

200,0 


finden ist. Sie wird auch wahrscheinlicli, ebenso wie Dros. mdanogaster , 
oft von Ort m Ort beim Obst- und Gremiisetransport verscbleppt. Als 
Kulturbegleiter und Sommerform miiBte Drosophila fundms eigentlich 
nur losere Beziehungen zu den natiirlichen klimatischen Bedingungen 
i^es Verbreitungsareals 2eigen. Trotzdem haben die Versucbe gezeigt, 
daS die Verbreitung der drei Temperaturrassen sehr gut mit der klima- 
tischen („groBen“, abgesehen von ,,Lokalklimata“) Gliederung des 
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Tabelle 7. 

Die durchschnittiiche relative Vitalitat von Populationsgruppen von Drosophila 
funebris aus 1. dem Nord-Westen (Nord-, Mittel- und Westeuropa), 2. Siid-Westen 
(Mediterranes Gebiet), 3. Nord-Osten (Nordost- und Osteuropa, Westsibirien) und 
4. Sud-Osten (Krym, Kaukasus, Turkestan, Semiretschje) des untersuchten Ge- 
bietes; a) verglichen mit der Vitalitat einer bestimmten, reinen, ingeziichteten 
Kultur von Drosophila melanogaster (,,mA“), und b) ausgedriickt in Prozent der 
Vitalitat der ,,Nord-West“-Gruppe von Drosophila /i4W»c6rw-Populationen. 


Gebiet 

Durchschn, Vitalitatsindex 
in % von ,,aM“ 

Relative Vitalitat 
in % von 
Nord-Westen 

Anpassung 

an 

15° C 

22° C 1 

29° C 

15° C i 

22° C 

29° C 

Nord-Westen 

81,4 ± 0,6 

42,3 ± 0,6 

21,1 ± 0,4 

100% 

100% 

100% 


Siid-Westen 

70,8 ± 0,7 

45,6 ± 0,7 

28,3 ± 0,6 

80,9 

107,6 

134,1 

+ <° 

Nord-Osten 

94,7 ± 0,3 

42,6 i 0,6 

27,0 ± 0,6 

110,3 

100,6 

128,0 


Sud-Osten 

88,8 ± 0,5 

44,0 ± 0,7 

32,2 ± 0,7 

109,1 

104,0 

162,0 

u. -<° 



Abb. 4. Einige Temperaturcharakteristika der Palftarktik : Isothermen von —5” C fur Januar 
und +20“ C ftir Juli, und die Linien gleicher mittlerer Jahresschwankungen der Tempe- 
ratur (25“, 35“, 45“, 55® und 65® O). Ostlich von der Januarisotherme —5" und der Schwan- 
kungsgrenze von 25® beginnt kontinentales Klima mit ausgoaprochenem Winter und mit 

Sommerhitzen. 


betr. Teiles der Palaarktik iibereinstimmt. Im Westen herrscht ein 
gemafiigtes ozeanisches Klima, das im Siiden, im mediterranen Gebiet, 
in ein warmes, subtropisches Klima iibergeht. Ostlich von dem 25° o. L. 
beginnt das rein kontinentale Gebiet; als ziemlicb scharfe und typische 
Grenze konnen die Januarisotherme von — 5° C und die Linie der mitt- 
leren Jahresschwankungen der Temperatur von 25° C angenommen 
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werden, die vom Nordkap zum Schwarzen Meer fast vertikal verlaufen 
(vgl. Abb 4). Es mu6 also angenommen werden, daB die klimatischen 
Faktoren in die DrosopAffo-Population (trotz ihrer okologischen Be- 
sonderheiten) selektionistisch eingreifen, wodurch die weniger an- 
gepafiten Biotypen ausgerottet werden. Im Leben der Populationen 
von Arten mit alljahrlicber Massenvermehrung und ebenfalls alljahr- 
lichem Absterben des groBten Teils der Sommerpopulation, konnen 
klimatische Faktoren auch indirekt eine groBe Rolle spielen, vor allem 
in den kritischen Zeiten des Beginns und des Endes der „Vegetations- 
periode“ der betr. Art. Auf Einzelheiten okologischer Art konnen wir 
zunachst noch nicht eingehen. 

Was nun die genetische Beschaffenheit der Temperaturrassen 
betrifft, so konnen folgende t)berlegungen erwahnt werden. Die Vitali- 
tatsversuche wurden 1926 begonnen und 1932 im wesentlichen ab- 
geschlossen. Inzwischen wurden Versuche iiber die relative Vitalitat 
einzelner Drosop/iila-Mutationen durchgefiihrt (TiMOFiiEFF-RESSOVSKV 
1934a), und es ist auch gelungen, „kleine“ Vitalitatsmutationen durch 
Rontgenbestrahlung auszulosen (Muller 1934, Timof6eff-Ressovsky 
1934c, 1935). Dabei hat es sich gezeigt, daB fast alle Genmutationen 
irgendwie die relative Vitalitat des Organismus mitbeeinflussen und in 
Kombination oft unerwartete spezifische Zusammenwirkungen aus- 
iiben. Die „kleinen“ physiologischen Mutationen, die einzeln keine 
deutlichen, alternativen morphologischen Abweichungen erzeugen, und 
hauptsachlich an der Beeinflussung der relativen Vitalitat erkennbar 
sind, bilden die haufigste Gruppe von Genmutationen; sie bilden auch 
die groBe Gruppe von sog. „Modifikation8faktoren“ und bedingen die 
geringen, flieBenden, morphologischen, meist polymer vererbten Unter- 
schiede (TiMOFiiEFF-RESSOVSKY 1935). Solche, besonders haufigen 
,,kleinen“ Vitalitatsmutationen dienen auch als Material, aus dem durch 
naturliche Zuchtwahl die okologischen und physiologischen Rassen 
gebildet werden konnen. Dabei brauchen die auf groBere Gebiete sich 
ausdehnenden physiologischen Rassen (wie es z. B. unsere Temperatur- 
rassen sind) historisch und genetisch nicht einheitlich zu sein . die 
Haufigkeit verschiedener, ahnlich wirkender Vitalitatsmutationen er- 
moglicht das Zustandekommen von „physiologischen Konvergenz- 
er8cheinungen“. Es ist sehr wahrscheinlich, daB bei genauerer Unter- 
suchung einer groBeren Anzahl von Populationen kleinere physiolo- 
gische Lokalrassen gef unden werden konnen. Die Areale verschiedener 
physiologischer und morphologischer Merkmale brauchen auch nicht 
raumlich zusammenzuf alien. Ein Beispiel dafiir liefert die friiher in 
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anderem Zusammenhang untersuchte Verteilung von Modifikations- 
genen einer Queradermutation von Drosophila funebris (Timofeeff- 
Ressovsky 1934b): diese Modifikationsgene, die ebenfalls als ,,kleine‘‘ 
physiologische Mutationen bezeichnet werden miissen, zeigten eine 
andere Verbreitung als die Temperaturrassen. 

Die besonders haufigen kleinen Vitalitatsmutationen, und die sich 
aiis ihnen bildenden physiologischen Rassen, spielen unseres Erachtens 
auch fiir die morphologische Differenzierung der Art eine bedeutende 
Rolle. Denn sie bilden das ,,genotypische Milieu'', in dem sicli das 
evolutionistische Schicksal der ,,gr6fieren" Mutationen und der auf 
Mutationskombinationen beruhenden groBeren Merkmalsanderungen 
entscheidet. 

Es soil noch ganz kurz auf den Inhalt der intraspezifischen syste- 
matischen Kategorien eingegangen werden. Die Phanotypen innerhalb 
einer Art konnen aus systematischen Griinden in zwei Gruppen ein- 
geteilt werden: 1. geographisch niclit umschriebene ; hierher gehoren 
z. B. Saisonmorphen, Aberrationen (Semenov-Tian-Shansky 1910), 
regellos verstreute Kreuzungsprodukte von ,,Rassenre8ten" und Expan- 
sionserscheinungen usw., und 2. geographisch umschriebene; hierher 
gehoren alle Sippen und Merkmale mit einem klaren Verbreitungsareal 
innerhalb der Art, also Subspezies, Rasse und Natio (Semenof-Tian- 
Shansky 1910). Innerhalb dieser zweiten Gruppe, den geographischen 
Rassen, kann es einerseits geographische und ,,5kologische" Elementar- 
rassen geben, die durch ein (oder wenige) Gen, oder eine Gruppe bio- 
logisch aquivalenter Gene (wie es wahrscheinlich bei den vorher be- 
schriebenen Temperaturrassen der Drosophila der Fall ist) mit einem 
umschriebenen geographischen oder ,,okologischen" Verbreitungsareal 
charakterisiert werden; andererseits — ,,gute" Subspezies, die durch 
einen groBeren Komplex von Genen mit ungefahr gleicher Verbreitung, 
oder durch ein Areal, in dem die Verbreitung von mehreren Genen sich 
trifft und iiberschneidet, charakterisiert werden konnen. Die erste dieser 
Untergruppen (Elementarrassen) entsteht unmittelbar durch Einwirkung 
populationsgenetischer Vorgange (Mutation, Kombination, Auslese, 
genetisch-automatische Prozesse); die zweite — spiegelt hauptsachlich 
die historischen Vorgange innerhalb der Art wieder (Isolation, Ver- 
breitungsgeschichte, lange andauernde, gleiche, spezifische Auslese- 
bedingungen innerhalb eines bestimmten Teils der Artpopulation). 
Die vorhin beschriebenen Temperaturrassen der Drosophila konnen 
danach als heterogene, physiologische Elementarrassen bezeichnet 
werden. 
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Zum SchluJS dieser allgemeinen Betrachtungen mochte ich betonen, 
daU in vielen Fallen weder die geograpbischen Sippen von den nicht 
geographischen, noch besonders die Elementarrassen von Subspecies 
klar und deutlich abgegrenct werden konnen: es gibt eine gance Reihe 
von (Jbergangen. Und besonders muB betont werden, daB es cwischen 
„geographischer‘^und ,,individueller“ Variabilitat keinerlei grundsatc- 
liche Unterschiede gibt: die Unterschiede, die gefunden werden konnten, 
beruhen lediglich auf dem relativen Selektionswert der betr. Gene und 
den historischen und populationsgenetischen Vorgangen innerhalb der 
betr. Art. Grundsatzlich ist dagegen der Unterschied cwischen erb- 
lichen Variationen (Mutationen) und nicht erblichen Variationen (Modifi- 
kationen): dazwischen gibt es keine tJbergange, und die Modifikationen 
sind evolutionistisch bedeutungslos^). 
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Zur Rassenanalyse der mitteleuropaischen Feldm’duse. 

Von 

K. Zimmermann. 

(Aus der genetischen Abteilung des Kaiser Wilhelm -Instituts f. Hirnforschung.) 
Mit 3 Abbildungen im Text. 


Miller, in seinem Katalog der Saugetiere Westeuropas (Miller 1912), 
fiihrt fur mitteleuropaische Feldmause nur folgende Rassen an : 1. Micro- 
tus armlis arvalis Pallas fiir Frankreich, Belgien, Deutschland ohne 
OstpreuBen, Osterreich, Tschechoslowakei, Ungam und Italien, 2. M. ar- 
valis duflicatus Miller fur OstpreuBen; letztere Unterart kenntlich durch 
bedeutendere Korper- und SchadelgroBe sowie grauere, weniger gelb- 
braune Farbung. Fine weitergehende Gliedemng gibt Stein (Stein 
1931): Als Nominatrasse sieht er die westeuropaische Form an, die 
sich durch rotbraunen Riicken von den grauriickigen ostlichen Unter- 
arten unterscheidet. Ihre Ostgrenze soil zwischen Elbe und Oder ver- 
laufen. Fiir die ostdeutschen Feldmause unterscheidet Stein 2 Unter- 
arten, im Norden M. a. duflicatus Miller mit gedrungenem, kantigem 
Schadel, im Siiden M. a. inoognitus Stein mit weniger gedrungenem, 
verrundetem Schadel. Farbungsunterschiede bestehen nicht zwischen 
beiden Unterarten. Zwischen die westliche und die beiden ostlichen 
Unterarten ist nun eingeschoben das Areal der vierten von Stein auf- 
gefiihrten Subspecies, namlich Schleswig-Holstein und Mecklenburg mit 
M. a. dmbricus Stein. Ssp. dmbricus St. unterscheidet sich von alien 
anderen Unterarten nur durch die prozentuale Haufigkeit im Auftreten 
der von Rorig und Borner (1907) beschriebenen „simplex“-Form des 
dritten oberen Molars. 

Die simplex-Form von m® ist gekennzeichnet durch das Fehlen der 
sonst fiir arvalis typischen vierten iimeren Schmelzschlinge (vgl. Abb. 1). 
ROrig und Borner gehen auf die Verbreitung der von ihnen beschrie- 
benen simplex-Form nicht ein. Ognev (1913) schreibt, daB sie bei Feld- 
mausen des europaischen RuBlands nur ganz vereinzelt auftritt. Nach 
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dem von Stein bearbeiteten Material treten simplex-Formen in Schles- 
wig-Holstein zu 88% auf, in SW-Mecklenburg zu 70% und in der Ost- 
mark noch zu 35%. A. Schbeuder (1933) gibt fiir hollandische Feld- 
mause ebenfalls 15% simplex-Formen von m® an. Da wir nach diesen 
Befunden den wohl einzig dastehenden Fall des Auftretens einer eigenen 
Subspecies, oder wenigstens der Anhaufung eines Rassenmerkmals, 
mitten in der norddeutschen Tiefebene vor uns haben, erschien es mir 
lohnend, die Ausbreitung der simplex-Form an groBerem Material 
nachzupriifen. 

Mit Zuhilfenahme des von Stein und Schbeuder publizierten Mate- 
rials konnte ich etwa 4200 Schadel meiner Ausbreitungsskizze (s. Abb. 2) 



a b c 

Abb. 1. Dritter oberer Molar von Microtus arvalis, Vergr. 30fach. 
a Starke Ausbildimg dor 4. inneren Schmelzschlinge. 
b Schwache Ausbildung der 4. inneren Schmelzschlinge. 
c Fehlcn der 4. inneren Schmelzschlinge. 

zugrunde legen, namlich die arwfe- Schadel der Museen Berlin und 
Dresden sowie der Sammlungen H. Schaefers und des Verf.^). Zum 
groBten Teil stammen die untersuchten Schadel aus Eulengewollen, es 
war mir deshalb nicht moglich, die beabsichtigte Untersuchung einer 
eventuellen Korrelation zwischen der Variabilitat des und jener 
des (erster unterer Molar) durchzufiihren. 

Die simplex-Form von m^ ist mit der forma principalis von Rorig 
und Borner (4. innere Schmelzschlinge vorhanden) durch alle Uber- 
gange verbunden. Abb. 1 b stellt eine Zahnform dar, die etwa 
in der Mitte steht zwischen vollstandiger Ausbildung und Fehlen der 
4. Innenschlinge. Solche Grenzfalle wurden von mir zur Halfte der 


Neben vielen andem, die mich durch Zusendung von Material untersttitzt 
haben, bin ich Herrn Schaefer zu besonderem Danke verpflichtet fiir t)ber- 
lassung seiner Protokolle iiber simplex-Formen. 
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Plus-, zur Halfte der Minus-Klasse zugezahlt, starkere Ausbildung als 
Plus, schwachere als Minus protokolliert. Je haufiger in einer Popu- 
lation die vierte Innenschlinge ganz fehlt, urn so haufiger sind Uber- 
gangsformen, je seltener sie fehlt, um so ausgepragter ist ihre durch- 
schnittliche Entwicklung. In Tab. 1 ist das untersuchte Material nach 



Abb. 2. Gebiete mit verschiedener Haufigkeit des ,,8implex“-Merkinal8 
(sieho Tabelle 2). 


geograpliischen Gesichtspunkten geordnet aufgefiihrt. Nach der rela- 
tiven Haufigkeit von siraplex-Formen wurden 7 Klassen aufgestellt, 
auf die sich die einzelnen Populationen wie folgt verteilten (Tab. 2). 
Klasse I; Schleswig mit 90%, N-Mecklenburg und W-Pommern mit 85%. 
Klasse II: SW-Mecklenburg, Stettin mit 70%, Berlin mit 65%. 
Klasse III: Geestemunde und die ostliche Mark mit 50%. Klasse IV : 
Oldenburg mit 30%, Ost-Pommern und Danzig mit 20—30%. Klasse V : 
N-Holland mit 16%, Sachsen und Ostpreufien mit 10%. Klasse VI: 
Koln und Schlesien mit 6%. Klasse VII: Alle iibrigen untersuchten 
Populationen .mit unter 5%. Auf Karte 1 (Abb. 2) sind die Gebiete 
dieser Klassen und ihre mutmaBlichen Grenzen eingezeichnet. Es 
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Tabelle 1. 


Geographische Verteilung der „simp]ex“-Form von m* bei M.arvalis. 


Gebiet 

Protokolliert 

von 

n 

Dritter oberei 
Molar 

r 

Prozent- 

satz an 
Simplex- 
Form en 

Klasse 

forma 

princi 

palis 

forma 

sim- 

plex 

Kurland 


57 

55 

2 

1 

0 

VII 

OstpreuBen 







Maraunenhof .... 


27 

25 

2 



Rossitten 


11 

9 

2 



Briisterort 


8 

6 

2 



Konigsberg 

Schaefer 

G 

6 


10 

V 

Danzig 

Schaefer 

46 

32 

14 

30 

IV 

Ost-Pommern 







Lessaken 


23 

19 

4 



Gloddow/Stolp . . . 


1G2 

126 

36 

20 

IV 

Stettin 







Hohenkrug 

Schaefer 

48 

17 

31 



Monne 


217 

63 

154 

70 

II 

West-Pommern 







Pampow 


38 

5 

33 

85 

I 

Hiddensee 


44 

25 

19 

45 

III 

Ostliche Mark 







Spreewald 


15 

8 

7 



Frankfurt a. 0. . . . 

Stein 

23 

14 

9 



Miincheberg 


23 

8 

15 

50 

III 

Berlin 







Niederschonhausen . . 


21 

14 

7 



Buck 


200 

64 

13(5 

65 

II 

N ord - Mecklenburg 







Teterow 


70 

10 

60 



Schwaan 


27 

3 

24 



Kloster Riihn .... 


4 

1 

3 



Rostock ...... 


19 

4 

15 

86 

I 

SW- Mecklenburg 







Camin 

Stein 

19 

5 

14 

70 

II 

Sylt 


12 

4 

8 

70 

II 

Schleswig 

Stein 

362 



90 

I 

Geestemunde-Frelsdorf , 


104 

59 

46 

45 

III 
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Tabelle 1 (Fortsetzung). 


Gebiet 

Protokolliert 

von 


Dritter oberer 
Molar 

Prozent- 
satz an 
simplex- 
Formen 

EQasse 


:orma 

princi- 

palis 

:orma 

sim- 

plex 

Hammelvarden/Oldbg. . . 


43 

31 

12 

30 

IV 

Langeoog 


12 

11 

1 

10 

V 

Nord-Holland 

Breukelen 

s’Gravenhage .... 
Zeist/Utrecht .... 
Denekamp 

SCHREUDER 

SCHREUDER 

SCHREUDER 

16 

100 

86 

19 

12 

88 

73 

11 

4 

12 

13 

8 

16 

V 

Schlesien 

Neudorf/Spree .... 

Breslau 

Gorlitz 

Gnadenfrei 

Stein 

6 

22 

169 

746 

6 

21 

167 

716 

1 

12 

31 

6 

VI 

Lausitz; Neschwitz . . . 
Sachsen 

K6nigsbruck .... 

MeiBen 

Linz 

Dresden 

Leipzig 

Schaefer 

Schaefer 

217 

10 

128 

40 

146 

60 

196 

9 

120 

36 

121 

47 

22 

1 

8 

4 

26 

3 

10 

V 

Thiiringen 

Haubinda 

Heldrungen 

Quedlinburg 


30 

27 

11 

30 

26 

11 

1 

0 

VII 

Hannover 

Nordstemmen .... 
Hameln. 


66 

69 

66 

68 

1 

1 

0 

VII 

Braunschweig 

Holzminden ..... 
Wrisbergholzen . . . 


77 

17 

76 

6 

1 

1 

0 

VII 

KSln 

Schaefer 

mm 

Hi 

10 

6 

VI 

Siid-Limburg (Holland) . 

SCHBEUDBR 




0 

VII 

Hunsriick 

Vorarlberg Korbimer 

SOHAEFEB 

30 

210 

30 

204 

6 

0 

VII 

Asowsche Meerkiiste . . 

Kiew . . . . 

Rum&nien 

Jugoslawien 

Schaefer 

Schaefer 

16 

60 

10 

69 

16 

60 

10 

68 

1 

.0 

VII 
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Tabelle 2 , 


Areale der Gebiete mit gleicher Haufigkeit der „8implex“-Forni. 


Klasse 

Prozentsatz an 
simplex-For- 
men(auf Stufen 
von 5 zu 6% 
abgerundet) 

Gebiete 

Klasse 

Prozentsatz an 
simplex-For- 
men (auf Stufen 
von 6 zu 5% 
abgerundet) 

Gebiete 

I 

90-86 

Schleswig 

N- Mecklenburg 
W-Pommern 

V 

15-10 

N-Holland 

Langeoog 

Sachsen 

OstpreuBen 

II 

70-65 

Sylt 

S W -Mecklenburg 
Stettin 

Berlin 

VI 

6 

Koln 

Schlesien 

VII 

1 

unter 

5 

S-Holland 

Hannover 

Braunschweig 

Thiiringen 

RuBlaiid 

Balkan 

III 

60-46 

Geestemiinde 

Hiddensee 

08 tl. Mark 

IV 

3(1,20 

Oldenburg 

Ost-Pommern 

Danzig 


ergibt sich ein sehr instruktives Bild, wie nach Siidwesten, Suden, 
SiidoBten und Osten (im Norden verlauft durch das siidliche Jutland 
die Nordgren 2 :e der Feldmaus) die Gebiete mit abnehmender Haufig- 
keit der simplex-Form als konzentrische Kreisbogen um das Zentrum 
zwischen Elbe- und Odermiindung herumgelagert sind. Von Schleswig 
(als der bisher groBten bekannt gewordenen Haufigkeit an simplex- 
Formen) als Zentrum ausgehend, verlauft das Seltenerwerden nach 
Osten und Sudosten zu storungslos, ohne daB irgendwelche Spriinge 
erkennbar werden. Anders nach SUden. Als erste Ausbreitungshemmung 
erweist sich hier die Elbe. Wahrend vom Schleswiger Zentrum nach 
Bremervorde zu schon in einer Entfernung von etwa 120 km die Haufig- 
keit von 90% auf 45% sinkt, wird nach Sudosten vom Zentrum aus 
eine ahnliche Abnahme (50%) erst in einer fiber dreimal groBeren Ent- 
fernung erreicht. Aber wahrend die Elbe fiir die Ausbreitung des 
simplex-Merkmals keine uniiberwindbare Barriere bildet, erweist sich 
als solche das mitteldeutsche Bergland. Nirgendwo iiberschreitet das 
simplex-Merkmal die Siidgrenze des Norddeutschen Tieflands und dringt 
an keiner Stelle mit auch nur 5% Haufigkeit ins Bergland vor. So 
kommt die tiefe Eindellung zustande, wo an der Weser das mittel- 
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deutsche Bergland am weitesten nach Norden vorstofit. Wo anderer- 
seits solche Hiigelscliranken fehlen, lauft die simplex- Verbreitung all- 
mahlich ungestort aus wie im Osten in OstpreuBen, im Siidosten in 
Oberschlesien und im Siidwesten im Niederrheinischen Tiefland. 

Es ergibt sich also ein eindeutiger Befund der heutigen Verbreitung 
des simplex-Merkmals. Uber seine Herkunft sind wir auf Vermutungen 
angewiesen. Fiir die Riickbesiedelung des eisfreigewordenen Nord- 
deutschlands lassen sich die Feldmause zJwanglos in das durch die 
STRESEMANNschen Arbeiten (Stresemann 1919, weitere ornithologische 
Beispiele bei Salomonsen 1930) bekannt gewordene Schema einordnen: 
von Westen her die kleineren, phaeomelaninreicheren Formen (Feld- 
mause mit rotbraunem Riicken), von Osten her die groBeren phaeo- 
melaninarmeren Formen (Feldmause mit braungrauem Riicken). Bei 
Betrachtung der Farbungsmerkmale soli spater gez:eigt werden, warum 
meiner Meinung nach die schleswig-holsteinischen Feldmause mehr Be- 
ziehungen zu der ostlichen als zu der westlichen Unterart haben. DaB die 
von Osten vordringenden Feldmause das simplex-Merkmal in der 
heutigen Konzentration nach Mecklenburg-Schleswig-Holstein mit- 
gebracht haben, erscheint unwahrscheinlich. Wir miissen annehmen, 
daB das Merkmal erst in dem Gebiet seiner jetzigen groBten Haufigkeit 
diese erlangt hat, also erst nach der Riickwanderung, in relativ junger 
geologischer Zeit^). Als Stiit^e fiir diese Anschauung mogen die Be: 
funde auf den 3 Inseln, von denen Material vorliegt, angefiihrt werden. 
Allen dreien ist gemeinsam, daB die Konzentration des simplex-Merk- 
mals wesentlich geringer ist, als die des benachbarten Festlandes: Sylt 
70% gegen 90%, Hiddensee 45% gegen 85% und Langeoog 10% gegen 
30%. Anscheinend ist die Besiedlung dieser Inseln friiher erfolgt als 
die Konzentration des simplex-Merkmals auf dem Festlande. 

Von der M, arvalis nachstverwandten Art, M. agrestis L., ist keine 
ahnliche Variabilitat des dritten oberen Molars bekannt. Dagegen findet 
sich solche bei der Rotelmaus, Evotomys glareolus Schr. und ihr nahe- 
stehenden Arten. Genau wie bei M, arvalis kann auch hier am dritten 
oberen MolAr die vierte innere Schmelzschlinge fehlen. Miller gibt 
eine Tabelle iiber die geographische Verteilung der „simplex‘‘-Form bei 


Eine genetische Analyse des simplex-Merkmals wiirde uns dariiber Auf- 
schluB geben, ob seine jetzige Verbreitung in das VAViLOVsche Schema paBt, 
nach dem rezessive Mutationen ihre grfiBte Konzentration in der Nahe der Art- 
grenzen erlangen. Eine von mir daraufhin bis zur E2 durchgefiihrte Ziichtung 
muBte ohne Ergebnis abgebrochen werden. Ich hatte falsche Ausgangstiere, was 
leider erst post mortem zu konstatieren war. 
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E. glareolus und verwandten Arten, die hier wiedergegeben sei, um die 
von den Verhaltnissen bei M, awalis abweichende Verteilung zu zeigen 
(s. Tab. 3). 


Tabelle 3. 


Geographische Verteilung der ,,siniplex“-Form votl in^ bei Evotom.ys 
(nach Miller, erganzt aus Wettstein). 


Art bzw. Unterart 

Gebiet 

Prozentsatz 
an simplex- 
Formen 

Evotomys rutilus 

Arkt. Asien, N-Skandinavien 

0 

,, rufocanus 

Lapp! and 

95 

,, skomerensis 

Skomer Insel/Wales 

5 

,, caesarius 

Insel tlersey 

0 

E. glareolus norveqic/us 

W-Norwegen 

75 

,, ,, hritannicus 

England 

75 

,, ,, suecic/iis 

Sehweden 

70 

,, ,, vasconiae 

Pyrenaen 

70 

,, ,, glareolus 

Mitteleuropa 

50 

,, ,, istericus 

Ungarn- Balkan 

35 

,, ,, helveticus 

Haute Savoie 

30 

,, ,, 7iageri 

Westalpen 

15 

,, ,, ruttneri 

Zentralal}:)en 

35 


Im europaischen Verbreitungsgebiet, das sich ja sehr vicl weiter nach 
Norden erstreckt als das von M. arvalis, finden sich hohe Konzentrationen 
des simplex-Merkmals. ebenso in den Pyrenaen. Fur Mitteleuropa gibt 
Miller 50% an auf Griind seines vorwiegend franzosischen und west- 
deutschen Materials. Fiir Berlin-Buch (80 Schadel untersucht) fand ich 
60% simplex-Formen. Die Alpen- und Balkanrassen haben geringere 
simplex- Anteile, am wenigsten die Basse der Westalpen mit immer- 
hin noch 15%. Von den beiden anderen nordskandinavischen Ei)otomys- 
Arten gibt Miller fiir die eine (E, rufocanus) 95%, fiir die andere 
{E, rutilus) 5% simplex-Formen an. Das von Miller untersuchte 
Material ist klein, aber Ognev bestatigt fiir E, rufocanus und rutilus 
die MiLLERschen Angaben an russischem Material. Wir haben also in 
der simplex-Form ein Merkmal, das in seinem systematischen Wert 
einmal als Aberration auftreten kann (etwa in geographischen Rassen, 
in denen es unter 5% Haufigkeit hat), oder als Rassenmerkmal wie 
bei M, a, cimhricus^ oder schlieBlich als artspezifisches Kennzeichen 
(Evotomys rufocanus), Umgekehrt gilt natiirlich das gleiche fiir die 
„normale‘‘ principalis-Form des m^. Ahnliche Verhaltnisse finden sich 
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in der Variabilitat des Geaders von Hymenopteren-Fliigeln (Zimmer- 
MANN 1933), der Ausfall bestimmter Adem kann als Aberration, als 
Rassenmerkmal und als Art- bzw. Untergattungsmerkmal auftreten. 
Der von Rensch (Rensch 1929) so betonte Unterschied jzwischen Merk- 
malen, die innerhalb einer Population variieren und solchen, die zur 
Differenzierung geographischer Rassen fiihren, soil damit fiir Einzel- 
falle nicht geleugnet werden (wie zum Beispiel die Bandervariabilitat 
bei den Hainschnecken, oder die des Gefieders von Bussard oder Kampf- 
laufer). Aber weitaus haufiger scbeinen mir andere Falle zu sein, in 
denen geographische Rassen sich durch die prinzipiell gleichen Merk- 
male unterscheiden, die auch innerhalb jeder Population zur Variabilitat 
neigen. Binen weiteren Einwand gegen die Deutung einer Erscheinung, 
die nach Rensch charakteristisch fiir geographische Variabilitat und 
Rassenbildung sein soli, namlich die der „gleitenden tlbergange“, moge 
im nachsten Abschnitt bei Betrachtung der geographischen Variabilitat 
der Fellfarbung mitteleuropaischer Feldmause gebracht werden. 

Zur Untersuchung der geographischen Variabilitat der Fellfarbung 
standen mir 533 Balge zur Verfugung (aus den Museen Berlin und 
Dresden und aus den Sammlungen Steins und des Verf.). Bei Durch- 
sicht dieses Materials wurde mir zweierlei klar. Auf der einen Seite 
stimmt das von Stein angegebene Schema: im Westen rotbraune 
Rucken, im Osten graue, im Westen Unterseiten mit gelbem Anflug, 
im Osten ohne solchen; andererseits fand ich die Schwierigkeit einer 
Klassifizierung, die Stein fiir seine ostmarkischen Feldmause angibt, 
nicht nur fiir diese, sondem fiir jede Population zutreffend. Keine 
der mir vorliegenden Serien erwies sich in Farbe als einheitlich. Ognev 
(1913) kommt fiir russische Feldmause zu den gleichen Ergebnissen 
imd verzichtet auf eine subspezifische Gliederung nach Farbungs- 
merkmalen. ,,Braunruckige” Feldmause kommen unter den ,,grau- 
riickigen" iiberall in RuBland verstreut vor, ohne daB die geographische 
Verteilung eine Verbindung zur westlichen subsp. erkennen lieBe. Trotz 
der groBen individuellen Variabilitat ergab sich aber fiir das mir vor- 
liegende Material die Moglichkeit, zwischen extrem rotriickigen und 
extrem grauriickigen Tieren eine Anzahl von Zwischenfarbungen fest- 
zulegen, zu denen das gesamte Material sich zwanglos zuordnen lieB. 
Wenn ich in folgendem eine Beschreibung der einzelnen Farbungs- 
klassen nach dem RiDGWAYschen Farbenatlas gebe, bin ich mir im 
klaren daruber, daB auf diesem Wege nur eine annahernde Vorstellung 
der tatsachlichen Farbungen zu geben ist, die aber geniigend zu sein 
scheint, um den Verzicht auf eine exakte Messung der einzelnen Pigmente 
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in den verschiedenen Haartypen rechtfertigen. Die in Tab. 4 und 5 
anfgefuhrten Klassen sind nach steigenden Phaeomelaninen (roten und 
gelben Farbtonen) angeordnet: 

Oberseiten-Klasse 1: Mummy Brown bis Sepia, Riicken schwach, Flanken 
starker Tawny-Olive aufgehellt. 

,, 2: Saccardos Umber, die dunkleren Haare der Riickenmitte 

Sepia. Riicken und Flanken starker als Kiasse 1 Tawny- 
Olive durchsetzt. 

,, 3: Saccardos Umber bis Tawny-Olive. Riickenmitte kaum 

dunkler, Flanken Cinnamon-Buff aufgehellt. 

,, 4: Verona-Brown, Riickenseiten und Flanken Orange Cin- 

namon durchsetzt. 

,, 6: Cinnamon- Say al Brown, Riickenmitte schwach Snuff- 

Brown verdunkelt. Flanken rein Cinnamon bis Pinkish 
Cinnamon. 

,, 6: Riickenmitte Cinnamon -Brown, Riickenseiten Ochraceous 

Tawny bis Ochraceous Buff. 

Unterseiten-Klasse 1: Pallid Mouse Gray. 

,, 2: Pallid Mouse Gray mit schwachem Anflug von Pinkish 

Buff-Light Pinkish Cinnamon. 

,, 3: Starker Anflug von Pinkish Buff bis Light Pinkish Cin- 

namon. — In extremen Fallen Ochraceous Buff. 

Die Abstande zwischen den einzelnen 6 Oberseiten-Klassen sind 
nicht gleichwertig. Wahrend die Stufen 1-3 als verschiedene Hellig- 
keitswerte ahnlicher Farbkomponenten angesehen werden konnen, tritt 
mit Klasse 4 ein von 1—3 starker verschiedenes Rotbraun auf. Die 
Klassen 4-6 konnen wieder als verschieden starke Auspragungen dieses 
„Rot‘'-Merkmals gelten. Der am meisten graue Farbungstyp (Klasse 1) 
hat nur im Nord-Osten des untersuchten Gebietes groBere Haufigkeit, 
schon in OstpreuBen wird er seltener. Hierher gehoren Tiere aus dem 
Uralgebirge (Slatoust), aus dem Gouvernement Orloff, aus Estland 
und Kurland. Reinwaldt (1927) macht trotz seines groBen Ma- 
terials keine Angaben iiber individuelle Schwankungen in der Far- 
bung estlandischer Feldmause; anscheinend ist also fiir Estland der 
Farbungstyp Klasse 1 vorherrschend^). Fiir Kurland konnte ich Ab- 
nehmen der Klasse 1 von Norden nach Siiden nachweisen (etwa 50% 
fiir Taurkallen, etwa 20% fiir Diinaburg). Noch in OstpreuBen ist der 
graueste Farbungstyp nicht selten, im iibrigen Deutschland anscheinend 
nur vereinzelt. Aus der Gegend von Geestemiinde schickte mir der 

Den von Reinwaldt erwahnten Unterschied in der Farbung von Sommer- 
und Winterhaarkleid fand ich, ebenso wie Stein, gering im Vergleich mit der 
hier behandelten geographischen Variabilitat. 
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Landwirt Krusewitz 2 Balge diese Farbungsklasse von Tieren, die, 
aus der gleichen Kartoffelmiete stammend, auch ihm als ,,schwarzliche“ 
Feldmause aufgefallen waren. Meine Farbungsklasse 2 hat wohl die 
bisher in der Literatur als fiir die ostlichen Subspecies charakteristisch 
bezeichnete Farbung. In der Gruppe „Nord-Ost“ gehoren etwa 70% 
aller Tiere in die Farbungsklasse 2, in der ,,Mittelgruppe“ nur noch 
etwa die Halfte. Innerhalb der Mittelgruppe ware noch eine Unter- 
teilung moglich. Tab. 4 zeigt fiir die Gebiete Polen, Schlesien, Pom- 
mern und Brandenburg noch einen starken Anteil der Farbungsklasse 2, 
Sachsen dagegen einen weit geringeren. Das heifit, die sachsischen 
Feldmause sind durchschnittlich heller als die Brandenburger, aufier- 
dem ist reinweifie Unterseite in Sachsen seltener (Tab. 4), trotzdem 


Tabelle 4. 

Geographische Verteilung der Farbungsklassen von Ober- und Unter- 
seite von M. arvalis. 


Gruppe 

Gebiet 

n 

Oberseiten-Klassen 

Unterseiten- 

Klassen 




1 

2 

3 

4 

5 

(> 

1 

2 

3 

Nord- 

RuBland, Baltikum 

63 

19 

44 





47 

15 

1 

Ost 

OstpreuBen . . . 

13 

3 

10 





12 

1 



N-Polen 

5 


4 

1 




4 

1 



Schlesien .... 

38 


25 

13 




32 

6 



Tatra 

5 


3 

2 




5 



Mitte 

Pommern .... 

28 


20 

8 




21 

7 



Brandenburg . . 

119 

7 

68 

42 

1 

1 


71 

32 

16 


Sachsen .... 

75 


20 

48 

3 

4 


24 

46 

6 


Schleswig-Holstein 

14 


9 

3 

2 



6 

7 

1 


G^estemunde . . 

18 

2 

11 

5 




3 

12 

3 


Langeoog .... 

8 




8 




8 



Thtiringen . . . 

65 

3 

7 

1 

42 

2 


2 

37 

16 

Westen 

Braunschweig . . 

55 




29 

22 

4 

4 

35 

16 


W-Deutschland . 

28 


2 

6 

11 

7 

2 

6 

15 

7 


Holland .... 

3 



3 





3 



NO-Frankreich . 

6 


1 

1 

2 

2 



4 

2 


kann ich die sachsischen Feldmause nicht, wie Stein es tut, zu den 
„rotruckigen“ westlichen rechnen, ebensowenig wie die aus Schleswig- 
Holstein. Es kommen „rotruckige“ Feldmause vereinzelt auch in 
Brandenburg und Sachsen vor, doch zeigt fiir beide Gebiete das Gros 
der Feldmause deutlich eine Zugehorigkeit nach Osten. Die einzige 
rotriickige Feldmans, die ich in Berlin-Buch fing, erkannte ich als 
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solche erst bei Betrachtung des Schadels, ich hatte sie als Rotelmaus 
angesehen (umgekehrt ging es mir mit einer dunkelbraimen Rotelmaus, 
die ich als M. agrestis gebalgt hatte). Zweifel hatte ich bei der Beurtei- 
lung von 18 Balgen aus Frelsdorf-Geestemiinde. Dem liblichen Ost- 
West- Schema und der Elbgrenze zuliebe wollte ich ^ie in die Gruppe 
West einreihen. Aber ein Vergleich mit markischen Stiicken einerseits 
und solchen von Langeoog oder aus dem Weserbergland andererseits 
ergab doch, daB den Geesteniiinder Tieren die fiir die Westgruppe 
typischen roten Farbtone fehlen, was ich mir durch das Urteil im- 
befangener Personen bestatigen lieB. Wahrend die Farbungsgruppen 
Nord/Ost und Mitte untereinander keine scharfen Grenzen erkennen 
lassen, wird eine solche deutlich, sobald wir ims den Farbungstypeii 
der Gruppe West zuwenden. Wahrend die rot enthaltenden Stiifen 4-6 
in Gruppe Mitte nur 5% betragen, fallen im Westen auf sie 85% aller 
Tiere. Wie Stein richtig vermutet, bilden auch im Westen die extrem 
rotgefarbten Tiere {M, a. ftilviis Kleinschmidt) keine reinen Bestiinde, 
sondern treten nur als mehr oder weniger hiiufige Plusvarianten auf. 
Am starksten rotgefiirbte Stlicke befanden sich unter 100 Feldmausen, 
die die Firma L. Koch bei Holzminden fiir mich sammelte, auBerdem 
im mir vorliegenden Balgmaterial 2 Stiicke aus Caen/Kr. Geldern^). 
In der Riickenfarbung gleichen solche Stiicke eher Zwergmausen als 
ostlichen Feldmausen. Die Variabilitat der Unterseitenfarbung verlauft 
im allgemeinen derjenigen der Oberseite parallel. Aus Tab. 4 und 5 
ist die Zunahme der Gelb-Klassen von Osten nach Westen ersichtlicli, 
auBerdem zeigt Tab. 4 die gleiche Zunahme innerhalb der Gruppe 
Mitte von Norden nach Siiden (Brandenburg 60% weiBbauchig, Sachsen 
nur 30%). Abb. 3 soli eine Vorstellung von den Arealen der Farbungs- 
gruppen im nordlichen Mitteleuropa geben. Bs sei noch einmal betont, 
daB die Arealgrenzen, besonders im Osten, nur soweit als objektive 
anzusehen sind, als sie eine Verschiebung der in Tab. 5 gezeigten Mittel- 
werte in den Anteilen der einzelnen Farbungsklassen andeuten. Da- 
gegen spiegelt die Nord-Ost-Grenze der westlichen subsp. M. arvalis 
arvalis Pall, wohl einigermaBen historische Tatsachen wieder. Bis zu 
dieser Grenze ist eben ein Auf treten der aus Westeuropa riickgewan- 
derten ,,rotruckigen‘‘ Feldmause zu erkennen. Dabei rriochte ich fiir 
das nordwestdeutsche Tiefland und die Niederlande eine starke Bei- 
mischung ostlicher Elemente annehmen. Die Verbreitung des ,,simplex‘'- 

Eine Anzahl von extremen Rotfarbungen aus den alteren Museumsbestanden 
muBte ich aus der Bewertung ausschalten, weil hier der Verdacht nahe lag, daB 
die Rotfarbung eine Folge von langerem Liegen in Alkohol war. 
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Zahn-Merkmals und die Farbung der mir vorliegenden hollandischen 
Feldmause sprechen dafiir. 

Die hier dargestellte west-ostliche Abnahme der gelben und roten 
Farbtone im Haarkleid der Feldmaus zugunsten grauer und schwarzer 



Tabelle 5. 


Prozentsatze der Farbungsklassen bei der Nord/Ost-, Mittel- 

und West-Gruppe 

(in Klasse 4 sind die Klassen 4-6 der Tabelle 4 zusammengefaBt). 


Gebiet 

n 

Prozentsatze an j 

Mittelwerte 


Oberseiten 

Klassen 


Unterseiten- 

Klassen 

1 

2 

' 3 

4 

1 

2 

3 

Obers. 

Unters. 

Nord/Ost-Gruppe . 

76 

29 

71 

— 

— 

78 

21 

1 

1,7 

1.2 

Mittelgruppe . . . 

302 

3 

68 

40 

4 

66 

86 

9 

2,3 

1,6 

West-Gruppe . . 

166 

2 

6 

7 

85 

8 

66 

26 

3,8 

2,2 


biZw, weiBer Farben erinnert stark an die ahnlichen Verbaltnisse bei 
mitteleuropaischen Kleibern. Die von Sachtleben (1922) dargestell- 
ten Farbungsstufen werden in ibrer geographiscben Bedingtheit 
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von Steesemann und Rensch sehr verschieden gedeutet. Wahrend 
Steesemann zwei reine Rassen (die eine mit ockergelber, die andere 
mit rein weiBer Unterseite) annimmt, zwischen deren Areale Misch- 
gebiete mit verschieden starker Beteiligung der Erbanlagen der reinen 
Rassen liegen, deutet Rensch die Abnahme der Phaeomelanine in 
Mitteleuropa von Westen nach Osten als direkte Einwirkungen des je- 
weiligen Klimas und spricht von „gleitendent)bergangen“. Lgppenthin 
(1932) geht noch einmal auf die geographische Variabilitat beson- 
ders der skandinavischen Kleiber ein. Sein gesamtes europaisches 
Material hat er 5 Farbungsklassen zugeordnet und unterscheidet 
in ahnlicher Weise, wie es hier fiir Feldmause getan wurde, Gebiete 
mit verschiedener Haufigkeit der einzelnen Klassen. Obwohl er die 
STEESEMANNsche Anschauung ablehnt, ergeben doch seine Kur- 
ven das Bild einer deutlichen Zweigipfligkeit und zeigen das Vor- 
handensein von zwei, in sich variablen, aber nur schwach transgredie- 
renden Ausgangsrassen. Auf den danischen Inseln stoBen diese ohne eine 
Mischzone zu bilden hart gegeneinander, wahrend siidlich der Ostsee 
das ostpreuBische Mischgebiet eingeschaltet ist. Alle genannten 
Autoren nehmen eine Erblichkeit der verschiedenen Farbungsmerk- 
male an, was ja durch die SuMNEEschen Arbeiten (Sumnee 1930) iiber 
ganz ahnliche Verhaltnisse bei Peromyscus auch experimentell be- 
wiesen wurde. Dice (1933) gibt genetische Analysen von ver- 
schiedenen Farbungstypen innerhalb einer geographischen Rasse von 
Peromyscus. Auch hier handelt es sich um rotriickige, grauriickige und 
intermediare Farbungstypen. Grau erwies sich als einfach rezessiv 
gegeniiber Rot, fiir die intermediaren Farbtone werden Modifikations- 
gene angenommen. Die von Rensch betonte enge Beziehung der einzelnen 
Varianten zu klimatischen Faktoren ist dabei von Sumnee fiir Pero- 
myscus ebenso bestatigt worden, wie ich sie fiir die Feldmaus annehmen 
mochte. Aber gleitende t)bergange sind mir in der Fellfarbung nicht 
begegnet. Man konnte von einer gleitenden Verschiebung der Mittel- 
werte fiir einzelne Populationen sprechen, aber die einzelnen Individuen 
lassen sich fiir jede Population auf relativ wenige Farbungstypen ver- 
teilen. Die groBe individuelle Variabilitat der Feldmaus ist von alien 
Bearbeitem hervorgehoben worden. Wenn wir annehmen, daB ver- 
schiedenen Farbungsstufen ein selektiver Wert mit Bezug auf be- 
stimmte klimatische Faktoren zukommt, wird es uns verstandlich, daB 
Unterschiede in der geographischen Verteilung der einzelnen Varianten 
vorhanden sind. Also die Unterschiede in den Erbanlagen fiir ver- 
schiedene Farbungsstufen, die innerhalb einer Population die „indi- 
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viduelle^' Variabilitat bedingen, unterscheiden ebenso verschiedene 
Populationen voneinander und bedingen die ,,geographi8che‘‘ Varia- 
bilitat. Weil man den selektiven Wert irgendeines Farbungsmerkmals 
in erster Linie immer daraufhin priifte, ob bier ,,Schutz:farbung'‘ vor- 
liegt Oder nicht, kam man zu einer generellen Leugnung des Selektions- 
wertes. Die viel wahrscheinlichere Annahme ist aber die, daB solche 
Farbungsunterschiede mit tiefergreifenden physiologischen V erande- 
rungen zusammenfallen, und daB geographische Rassen, die sich in 
der Farbiing unterscheiden, sich ebenso in einem physiologischen 
AngepaBtsein an verschiedene Klimafaktoren unterscheiden. Von 
Timof^eff-Ressovsky (1935 a) ist fur Drosophila einerseits nach- 
gewiesen, daB kleine physiologische Anderungen im Erbgut zu 
den haufigsten aller Mutationen gehoren, andererseits auch (Timo- 
f^ieff-Ressovsky 1935b), daB solche physiologischen ,,Ras8en‘‘ 
in ihrer naturlichen Verbreitung deutliche Beziehungen zu klimatischen 
Faktoren zeigen. AuBerdem kann natiirlich die Mannigfaltigkeit der 
geographischen Variabilitat durch historische und populationsgenetische 
Griinde kompliziert werden, wenn es zur Bildung von jiingeren Misch- 
rassen kommt, wie es Stresemann z. B. fiir die mitteleuropaischen 
Kleiber annimmt. Vorliegende Untersuchung beschrankte sich auf die 
geographische Variabilitat des Zahnbaus und der Fellfarbung. Die dritte 
rassenbildende Komponente, die Schadelproportionen, soli einer spateren 
Arbeit vorbehalten sein. Es wird von Interesse sein festzustellen, 
wieweit Areale fiir bestimmte Schiideltypen mit denen fiir Zahnbau oder 
Fellfarbung in Einklang stehen. 

Zusammenfassung. 

Die vereinfachte Bildung des 3. oberen Molars der Feldmaus, das ,, simplex - 
Merkmal, verbreitet sich von einem Zentrum in Schleswig-Holstein und Mecklen- 
burg konzentrisch nach Osten, Siiden und Siidwesten aus und greift nirgends 
in das Gebiet des mitteldeutschen Hugellandes uber. 

In Mitteleuropa findet von Westen nach Osten zu eine Abnahme in den 
Phaeomelaninen des Haarkleides der Feldmaus statt. Im untersuchten Gebiet 
laBt sich die gesamte Farbungsvariabilitat auf etwa G Tj^pen zuriickzufiihren, 
die durch mehr oder weniger groBe Haufigkeit in den einzelnen Populationen die 
geographische Variabilitat der Fellfarbung bedingen. 


Literatur. 

Dice, L. II., The Inheritance Of Dichromatism In The Deer-Mouse, Pero- 
myscus Maniculatus Blandus. Am. Nat. Vol. LXVII (1933). — Loppenthin, 
Bernt, Die - Farbenvariation der europaischen Baumkleiber mit besonderer 
Berucksichtigung der skandinavischen Populationen und einigen Bemerkungen 



Zur Rassenanalyse der mitteleuropaischen Feldmause. 


273 


iiber ihre Verbreitung. Vidensk. Medd. fra Dansk. naturh. Foren., Bd. 94. 1932. 
— Miller, Gerrit S., Catalogue of the Mammals of Western Europe. — 
Ognev, S* J., Fauna Mosquensis. Bd. 1, Teil 1. Moskau 1913 (russisch). — 
Belnwaldt, Edwin, Beitrage zur Muriden-Fauna Estlands mit Beriicksichtigung 
der Nachbargebiete. Acta et Commentationes Univ. Tartuensis (Dorpatensis). 
Dorpat 1927. — Rensch, B., Das Prinzip geographischer^Rassenkreise und das 
Problem der Artbildung. Berlin 1929. — Rdrig, G. u. Bdmer, C., Studien iiber 
das GebiB mitteleuropaischer recenter Mause. Arbeiten aus der Kais. Biol. 
Anstalt f. Land- u. Forstwirtschaft. 5. Bd. Berlin 1907. — Saehtleben, H., 
Beitrage zur Natur- und Kulturgesch. Litauens u. angrenz. Gebiete. Munchcn 
1922. — Salomonsen, F., Diluviale Isolation und Artenbildung. From Proc. 
of the VII. Internat. Ornith. Congress at Amsterdam 1930. — Schreiider, A., 
Microtinae In The Netherlands, Extinct And Recent. Verhandelingen D. 
Koninklyke Akademie von Wetenschappen Te Amsterdam Deel XXX Nr. 1. 
Amsterdam 1933. — Stein, G., Beitrage zur Kenntnis einiger mitteleuropaischer 
Sauger. Mitteilungen aus dem Zool. Museum in Berlin. Bd. 17. Bt^rlin 1931. — 
Stresemann, E., Uber die Forrnen der Gruppe Aegithalos caudatus und ihre 
Kreuzungen. Beitr. z. Zoogeogr. d. arkt. Region. H. 1. Miinchen 1919. — 
Ders,, Uber die europaischen Gimpcl. Ibidem. — Ders., Sitta europaea bomeyeri, 
eine reine Rasse oder cine Mischrasse ? Verhandl. Ornith. Ges. Bayern. Bd.XI\ . 
3 ^ 919 , — Sumner, F. B., Genetic and distributional studies of three subspecies 
of Peromyscus. Journ. of Genetics. Vol. XXIII, Nr. 2. — Tiiiiof^eff-Ressovsky, 
N, W,, Auslosung von Vitalitatsmutationen durch Rontgenbestrahlung bei 
Drosophila melanogaster. Nachrichten Ges. D. Wiss. zu Gottingen X. F. Bd. 1, 
Nr. 11, 1935 a. — Ders., tJber geographische Temperaturrassen bei Drosophila 
funebris F. Archiv f. Naturgesch., dieses Heft, 1935b. — Wettstein, 0., Beitrage 
zur Saugetierkunde Europas II. Archiv f. Naturgesch. 192(b — Ziinmermaiin. K., 
Uber Mutationen in wilden Populationen . 1. Zur Variabilitat des Geaclers 

im Bienenflugel. 19. Bd. 1933. Mitt. Zool. Mus. Berlin. 


Archiv f. Naturgesohlchte, N. F., Bd. 4, Heft 2. 
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tJber die Gattung Libellula und besonders 
iiber ihre palaarktischen Arten. 

Von 

Prof. A. Bartenef, Alma-ata (Kazakstan). 

Mit 3 Karten. 


Ober die Phylogenie der Gattung Libellula besitzen wir 2 unlangst 
erschienene Arbeiten von Clarence Hamilton Kennedy (1922; 1922a). 
Im Vorliegenden geben wir einige Erganzungen zu den Schlufifolge- 
rungen Kennedys nach unseren neuen Ansichten iiber die Odonaten- 
fauna der Palaarktik und deren Geschichte (Bartenef, 1931 ; 1934), be- 
riicksichtigen daher besonders die palaarktischen Arten. Die Gattimg 
Libellula gehort zweifellos zur Odonatenfauna des subtropischen Reiches 
(Bianchi, 1918). Von den 29 bekannten Arten gehoren 22 zum sonori- 
schen Gebiet der Nearktik (einige dieser Arten dringen in Nordamerika 
nach Norden bis ins borearktische Reich [Bianchi] vor) und 5 zum 
subtropischen Gebiet der Alten Welt (insgesamt 22 + 5 = 27 Arten; 
Arten, die fiir das sonorische Gebiet und fiir das subtropische Gebiet 
der Alten Welt gemein waren, gibt es nicht). Dem borearktischen 
Reich gehoren nur 2 Arten an, von denen die eine in der Nearktik vor- 
kommt, wahrend die andere der Nearktik und Palaarktik gemein ist. 

Leider ist die Biologie der amerikanischen Arten noch wenig ge- 
klart, und es ist unbekannt, inwieweit sie der Biologie der typischen 
Gattungen der Odonaten des subtropischen Reiches entspricht. Bei 
den palaarktischen Arten von Libellula beobachten wir t?bergange vom 
typischen Artcharakter des mittleren Untergebietes der Palaarktik bis 
zu verschiedenen Graden eines tJberganges zu den nordlichen Bedin- 
gungen des borearktischen Reiches. Dies sehen wir in der Anpassung 
der Arten an flieUendes Wasser und in den verschiedenen Stadien ihres 
t)berganges zu stehenden Wassern, an der Verschiebung der nordlichen 
Grenze der Arten nach Norden vom mittleren Untergebiet der Pala- 
arktik und in dem verschiedenartigen Grad eines Vordringens der 
Arten im Kaukasus ins Gebirge (in die mittlere vertikale Zone; oder 
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sogar eine vorherrschende Verbreitung der Art daselbst in der Gebirgs- 
zone); dasselbe geht auch aus der Verlegung der Flugzieit auf die erste 
Halfte des Sommers hervor, am haufigsten mit einer fiir das mittlere 
Untergebiet typischen Fortdauer des Fluges ein^elner Exemplare der 
'Art in der 25 weiten Halfte des Sommers, d. h. ein^Teil der Exemplare 
der Art verschwindet in der Mitte des Sommers, der andere (kleinere) 
Teil derselben Art dagegen in der zweiten Halfte desselben. 

Von den 29 Arten der Gattung halten sich 5 nur in Eurasien auf 
{angelina, basilinea^ fulva, pontica und depressa), eine im gesamten 
borearktischen Reiche (nearktischen und palaarktiscben), und 23 ge- 
horen ausschlieUlich Amerika an (Nordamerika ; nur einzelne Arten 
dringen von bier aus auch in Siidamerika ein). Diese Befunde geben 
keine Anhaltspunkte fiir die Voraussetzung Kennedys (1922 a, S. 109, 
§2), nach der die Gattung „originated in the eastern hemisphere, 
because there we find the large genus OrtJietrum, placed by many 
writers close to Libellula‘\ Die Existent der verwandten Gattung 
Orthetrum „in eastern hemisphere^ geniigt nicht fiir eine derartige Vor- 
aussetzung bei Vorhandensein von iiber 80% der Arten in Nord- 
amerika. Die Gattung Libellula ist ohne Zweifel alt, ob sie jedoch 
eben ein Praemiocan-Alter aufzuweisen hat, wie Kennedy (1922 a, 
S. 110) annimmt, ist schwer zu sagen. 

Die am wenigsten spezialisierten Arten {semijasciata, foliata, jes- 
seana u. a.) sind in Nordamerika nur dem sonorischen Gebiete an- 
gepaBt. Die iiberwiegende Mehrzahl der Arten der Gattung, die im 
borearktischen Teile Nordamerikas vorkommen, gehoren vorwiegend 
dem sonorischen Gebiet an und dringen nur teilweise von hier nach 
Norden vor {julia, lydia, nodisticta u. a.); gleichzeitig jedoch stellen 
alle diese Arten die am meisten spezialisierten Komponenten in ihren 
systematischen Gruppen dar (Kennedy, 1922a). Wir sind der Mei- 
nung, daB sich dieses, im Gegensatz zu der Ansicht Kennedys (1922 a, 
S. 69), auch auf die Art julia bezieht. Augenscheinlich sind dies 
alles nur jiingere und nicht zahlreiche SproBlinge nach Norden, die 
hier her nach Beendigung der Eisperiode gelangt sind. Jedoch weist 
unsere Gattung in Nordamerika bestimmt keine Artenpaare vom Typ 
der Palaarktik auf, d. h. im dortigen Teil des borearktischen Reiches 
fehlen die Paarbildungen vom siidlich-nordlichen und ostlich-westlichen 
Typ (Bartenef, 1931). Wir erinnern daran, daB wir fast das gleiche 
unlangst (Bartenef, 1931a) in bezug auf die amerikanischen Arten 
der Gattimg Sympetrum konstatiert haben. tlbrigens besitzen wir hin- 
sichtlich der Libellen Nordamerikas allzu ungeniigende Angaben, um 
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den Versuch machen zu konnen, die dort am haufigsten vorkommenden 
Typen von Paarbildungen uberhaupt festzustellen. Nach dem vor- 
laufigen Eindruck kommen dort mehr Falle von solchen im sonorischen 
Gebiet als im borearktischen vor, und zwar vom ostlich-westlichen Typ 
mit Arealen der Komponenten, die von Siiden nach Norden in die 
Lange gezogen sind. Es ist augenscheinlich, da6 die T 3 ^en der Paar- 
bildungen des sonorischen Gebietes (und auch des borearktischen 
Reiches) Nordamerikas in bezug auf ihre Herkunft entweder uberhaupt 
in keiner Beziehung zur Eisperiode stehen, oder, wenn ein solcher 
Zusammenhang besteht, der Einflufi der Eisperiode auf die Paare 
sich hier ganz anders ausgewirkt hat als in der Palaarktik. Hochst in- 
teressant sind in dieser Beziehung die Gruppen 8 c und 8d der Ein- 
teilung von Libellula bei Kennedy (1922 a, S. 106-108) und besonders 
die letzte dieser Gruppen, in der sich bei 4 Arten in gesetzmafiiger Weise 
von Westen nach Osten 4 Merkmale verandern. 

Die ostasiatisch endemischen angelina und basilinea stellen zweifellos 
ziemlich primitive Arten dar und stehen der circum-borearktischen 
qucdrimaculata am nachsten. Der geographischen Verbreitung nach 
gehoren sie zum ostasiatischen Gebiet; dies bestatigt die urspriingliche 
Anpassung der palaarktischen Arten der Gattung an das mittlere 
Untergebiet der Palaarktik, dessen auBersten ostlichen Fliigel das 
ostasiatische (nicht sibirische) Gebiet darstellt. Leider ist die Biologic 
der L. angelina und basilinea ganzlich unbekannt. 

Die palaarktischen Arten der Gattung Libellula bediirfen einer 
speziellen Erorterung, wobei wir mit den Arten des mittleren Unter- 
gebietes der Palaarktik beginnen und dann Zu den Arten iibergehen, 
die vornehmlich im nordlichen Untergebiet (d. h. im borearktischen 
Reich) verbreitet sind. 

1. Libellula fulva Miill. Typischer Vertreter des mittleren Unter- 
gebietes der Palaarktik, zweifellos voreiszeitliche Art (Kennedy, 
1922 a, S. 109); weist gegenwartig eine scharf ausgepragte lokale Ver- 
breitung auf. Wegen der ungeniigenden Anzahl ihrer Fundorte (be- 
sonders in der U. d. S. S. R.) ist das Bild ihrer Verbreitung schwer 
festzustellen. Die beigefiigte Karte (Karte 1) wird daher jeden- 
falls in der Ausdehnung des Areals etwas verandert werden rniissen; 
die Eigentiimlichkeit desselben diirfte sich dadurch aber wohl kaum 
verSndern, da die Art ohne Zweifel zu den sog. in Abnahme begriffenen 
Arten (Baetenep, 30, S. 86) gehort und ihr Areal sich tatsachlich ver- 
kleinern wird, wobei dies auf verschiedene Weise stattfinden kann. Die 
gegenwartigen Grenzen des Areals Aet fulva sind annahernd folgende: 
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der aufierste Siiden der Skandinavischen Halbinsel, Schottland (fehlt 
in Irland), Pyrenaen, Skilien (fehlt jedoch auf Korsika und Sardinien), 
Balkan-Halbinsel (die genaue Grenzie ist unbekannt), Schwar^meer- 
kiiste des Kaukasus (fehlt jedoch in Kleinasien, wo sie durch L, pontica 
Sel. ersetzt wird), Wolga, Unterland des Kamaflusses, Livland. Ost- 
licher als die Schwarznieerkiiste des Kaukasus und als der WolgafluB 
ist die Art nicht bekannt. Ins Gebirge steigt sie nicht, obzwar ein alter 



Karte 1. Goographische Verbreitung von Libellula fulva Mull. (1) 
und von Libellula pontica Selys (2). 


Hinweis von Ausseber (1869, S. 234) vorliegt iiber ein seltenes Auf- 
finden der Art in Tirol bis zu einer Hohe von 1530 m. Im Kaukasus 
wird sie nur an der SchwarZmeerkiiste angetroffen, d. h. in Kobe des 
Meeresspiegels. L. fulva bildet ihrem Charakter nach einen Ubergang 
zu den Arten des nordlichen Untergebietes der Palaarktik, da ein sehr 
kurze Zeit andauernder Plug der Imago im Fruhling stattfindet. Ris 
(1889, S. 52) schreibt dariiber folgendes: 

„Aulierdem ist ihre Flugzeit eine auBerordentlich kurze. Sie er- 
scheint um Anfang Juni im Hohepunkt, erhalt sich aber kaum viel 
mehr als eine Woche in groUer Anzahl; verschwindend wenige In- 
dividuen halten sich langer, allerdings dann bis Ende VII. “ 

Nach Leonhardt (1911, S. 153) fliegt fulva in Deutschland im 
V.-VII., mit einem Maximum anfangs VI. An der SchwarZmeerkiiste 
des Kaukasus ist die Art scharf dem VI. angepaBt, wonach sie voll- 
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standig verschwindet. Nach Ris (1889, S. 81-82) fliegt fulva an stehen- 
den und schwach fliefienden Wassern, meidet jedoch Torfmoore (Ris, 
1909, S. 36; Leonhabdt, 1911, S. 153). An der Schwarzmeerkiiste fliegt 
sie zusanunen mit L. quadnmaoulata, und zwar an kleinen moorigen 
Wasserbehaltern, die auf der durchweg in Sumpf verwandelten Niede- 
rung zerstreut liegen, zuweilen in nachster Umgebung grofier Seen 
(Inkit, Bebessyr u. a.), jedoch nicht an diesen letzteren. 

Bei nicht grofiem Areal ist fiir fulva das Vorhandensein einer groBen 
Zahl von Aberrationen hochst charakteristisch. Dies spricht fiir die 
Zerriittung dieser in Abnahme begriffenen Art. Bine Reihe dieser 
Aberrationen (mitsamt der verstarkten Farbung der Fliigel) ist 
zweifellos atavistischer Natur; die ab. hyalinata, ab. n., jedoch tragt im 
Gegenteil zeitgemaBen, aber regressiven Charakter. Wir fuhren hier 
in Form einer Bestimmungstabelle alle beschriebenen Aberrationen von 
fulva an: 

1 (10). t der Fliigel mit 1 Aderchen. 

2 ( 6 ). S<S- 

3 (4). Fliigelapex durchsichtig, ohne braune Verdunkelung . . L. fulva typ. 

4 (3). Apex der Vorder- oder aller Fliigel mit braunem Fleck 

L. fulva ab. himaculata (Steph.) Dzi?d. 

6 ( 2 ). $$. 

6 (9). Fliigelapex mit braunem Fleck. 

7 (8). Das Grelbe nimmt die Basalhalfte der Fliigel ein. 

L. fulva ab. fulvissima Dzi^d. 

8 (7). Das Gelbe nimmt nur das basale Viertel der Fliigel ein. L. fulva typ. 

9 (6). Fliigelapex durchsichtig, ohne braunen Fleck 

L. fulva ab. hyalinata ab. n. 
10 (1). t der Fliigel mit 2 Aderchen L. fulva ab. nervosa Dzi^d. 

Somit sind bei fulva eine Reihe der fiir die in Abnahme begriffenen 
Arten des mittleren Untergebietes der Palaarktik typischen Kenn- 
zeichen vorhanden (das Areal erstreckt sich nach Osten hin nicht bis 
Zentralasien, das Vorhandensein der Art im Kaukasus, und zwar an 
der Schwarzmeerkiiste, das Nichtvordringen ins Gebirge, stehende 
Wasser, lokale Verbreitung usw.), in dem friihen Flug im Fruhling 
auBert sich jedoch deutlich der Versuch, zu den nordlichen Bedingungen 
nach dem eiszeitlichen Typ iiberzugehen, d. h. wahrend einer der Ver- 
eisungsperioden ; dasselbe bezeugen auch die Eigentiimlichkeiten des 
Areals der Art. Der tlbergang nach Norden hat sich jedoch seinerzeit 
nicht vollzogen (aus unbekannten Griinden), und die Art nimmt ab 
und verschwindet jetzt an ihren alten (teilweise?) voreiszeitlichen 
Stellen. 
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2. Libellula pontica Sel. (Karte 1). Stark in Abnahme begriffene oder 
aussterbende Art, die in Kacbetien, Kleinasien und in Mesopotamien ge- 
funden worden ist. Es sind iiberhaupt nur einige Exemplare der Art 
in der Sammlung von Selys Longchamps und in der meinigen be- 
kannt. Sehr lokal ; Biologie unbekannt. Mit fulm bildet sie ein Arten- 
paar. L. pontica + L. fulva stellt eine siid-pontische Form dar 
(Stschelkanowzew, 1909). Speziell iiber die nord- und sudpontischen 
Arten wird von mir in nachster Zeit eine neue Arbeit veroffentlicht 
werden. 



3. Libellula depressa L. Im Grunde genommen ist sie eine Art des 
mittleren Untergebietes dz^ Palaarktik; wie wir jedoch weiter sehen 
werden, paBt sie sich in hoherem Mafie den nordlichen Bedingungen 
(dem Leben im nordlichen Untergebiet der Palaarktik) an als fulm. 
Bis zur letzten Zeit wurde depressa fiir eine ausschlieBlich europaische 
und westasiatische Art bis einschlieBlich Kaukasus gehalten; weiter 
nach Osten war nur ein isoliert gelegener Fundort derselben im Altaj 
bekannt. In ganz letzter Zeit jedoch ist die Art in den Gebirgen des 
ostlichen Teiles von Turkestan (Wernyj Kreis, jetzt Alma-ata genannt) 
konstatiert worden (Baetenef, 1929, S. 124) und schliefilich in China, 
Sze-chuen (Needham, 1930, S. 124-126). Daraus ergibt sich, daB depressa 
der ganzenAusdehnung des mittleren Untergebietes der Palaarktik vom 
Atlantischen und wahrscheinlich bis ganz an den GroBen Ozean (Karte 2) 
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angepaBt gewesen ist (und es teilweise auch bis jetsst noch bleibt). Augen- 
scheinlich ist depressa jetzt im ostlichen Teile ihres Areals lokal ge- 
worden und hat sich hier namentlich in den gebirgigen Gegenden (in 
der mittleren und gebirgigen vertikalen Zone) erhalten, was, wie wir 
sehen werden, auch fiir die Verbreitung der Art im Siiden charak- 
teristisch ist. Die siidliche Grenze des Areals der depressa bildet das 
Mittelmeer und augenscheinlich Syrien und Mesopotamien ; nach Osten 
vom Kaspischen Meer und vom Uralbergriicken sind nur die 3 soeben 
aufgezahlten Fundorte der Art bekannt; nach Norden geht depressa un- 
gefahr bis 60° n. Br., wobei es moglich ist, dafl sie im ostlichen Teil 
des europaischen RuBlands den 60. Grad n. Br. nicht ganz erreicht, 
wahrend sie in Skandinavien augenscheinlich etwas weiter nach Norden 
vordringt, bis 62-63° n. Br. Hochst interessant sind die Angaben iiber 
Finnland, wo depressa bis ins letzte Dezennium bestimmt fehlte und wo 
sie in geniigender Menge erst in den letzten Jahren erschienen ist 
(Arbeiten von Valle). In England kommt die Art nur im Siiden vor, 
wahrend sie in Irland auBerst selten ist. 

In Tirol (Ausseeer, 1869, S. 234) steigt depressa bis zu 1530 m. 
wahrend sie im Kaukasus in alien Hohen, angefangen vom Meeres- 
spiegel und bis mindestens 2000 m iiber demselben angetroffen wird 
(Bartenef, 1930, S. 9). Der Hauptflug der Imago fallt auf V.-VL, 
einzelne Exemplare erhalten sich jedoch bis Ende VIII. Hierin besteht 
eine Ahnlichkeit mit L. qiiadrimaculata (s. weiter unten). Bei depressa 
ist das Andauern des Fluges einzelner Exemplare bis zum Herbst- 
anfang sogar noch scharfer ausgepragt als bei L. quadrimaculata. 

Fiir depressa ist ihr Auffinden an kleinen, zuweilen stehenden 
Wassern, Siimpfen usw. charakteristisch. Hier offenbart sich eben- 
falls die Ahnlichkeit mit L. quadrimactdata. Fur beide Arten ist an der 
Schwarzmeerkiiste des Kaukasus ihr Fehlen an groBen Seen (Inkit, 
Bebessyr u. a.), dagegen aber ihr Auftreten an Siimpfen in der nachsten 
Umgebung der letzteren charakteristisch. Im Gegensatz zu L. quadri- 
maculata ist unsere Art im Kaukasus jedoch auch an flieBenden Wassern 
verbreitet, wie : Bache, an den Graben langs der Wege, in den Talern 
solcher BergfliiBchen, in denen die anderen Arten der Libellen fast 
fehlen. In Deutschland (Leonhardt, 1911, S. 152) wird depressa, im 
Gegenteil, nur an stehenden Wassern angetroffen, wahrend Ris (1889, 
S. 51) das Fehlen der Art an Torfmooren feststellt. Dies alles spricht 
dafiir, daB depressa ihren biologischen Eigentiimlichkeiten nach eine 
typische Art des mittleren Untergebietes der Palaarktik darstellt. Der 
hohe Aufstieg ins Gebirge jedoch, der.jQbergang (besonders in West- 
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europa) zu stehenden Wassern, die ziemlich weit nach Norden liegende 
nordliche Grenze der Art bilden Ziige eines gewissen Grades einer An- 
passung der Art an die Bedingungen des nordlichen Untergebietes. 
Hierbei ist diese Anpassung in Westeuropa scheinbar bedeutend starker 
als im Kaukasus, denn im Kaukasus hat die Art nocji ihren primitiven 
Zug — die Anpassung an flieBende Wasser und GebirgsfluBchen bei- 
behalten, was in Westeuropa schon nicht mehr der Fall ist. Weiter er- 
hellt aus der Tatsache, daB depressa vor unseren Augen den Suden 
Finnlands besiedelt, wo sie bis zur letzten Zeit fehlte, daB die Art aktiv 
fortfahrt, sich den mehr nordlichen Bedingungen anzupassen und sich 
auch in der gegenwartigen geologischen Epoche nach Norden zu verbrei- 
ten, wobei sich dies scheinbar hauptsachlich auf den westlichen Fliigel 
des Artareals bezieht. Im allgemeinen ist der Grad der Anpassung an die 
nordlichen Bedingungen bei depressa starker ausgepragt als bei fulva, 
jedoch schwacher, wie wir sehen werden, als bei quadrimaculata. Es 
ist interessant, daB bei depressa keine Aberrationen bekannt sind, 
wahrend fulva und quadrimaculata eine ganze Serie derselben auf- 
zuweisen haben. Hierbei ist depressa eine aktive Art, die sich gut den 
neuen veranderten Verhaltnissen anpaBt, so kann sie z. B. das Leben 
an verschmutzten Wassern vertragen und sich auch an kiinstlichen 
niederlassen (Bartenef, 1930, S. 10). Somit stoBen wir bei den pala- 
arktischen Arten der Gattung Libellula auf die besondere Erscheinung 
einer groBeren Veranderlichkeit bei den in Abnahme begriffenen, 
schwacheren Arten im Vergleich zu den starkeren, sich gut anpassenden. 
Augenscheinlich dient als Erklarung dieses Paradoxons die Tatsache, 
daB die erwahnte verstarkte Veranderlichkeit bei fulva (und quadrima- 
culata) einen atavistischen Charakter tragt. 

L. depressa ist den nordamerikanischen Arten lydia und subornata 
verwandt, die die Artengruppe 6 bei Kennedy (1922 a, S. 61) bilden. 
Dafiir spricht bei den (JcJ aller 3 Arten (und nur bei diesen) das Vor- 
handensein eines zweilappigen Anhanges an der Ventralseite des 
1. Segments des Abdomens und das Vorhandensein der Seitenrippe 
am 9. Segment (bei depressa und lydia\ ein Exemplar von subornata 
habe ich nicht zu meiner Verfiigung, und wie bei diesem die Seiten- 
rippe entwickelt ist, ist mir unbekannt) (augenscheinlich ebenialls 
verschieden von den iibrigen Arten der Gattung). Calvert hat unsere 
3 Arten zur Gattung Plathemis vereinigt. Und dennoch sind diese 
3 Arten nach dem Bau des Genitalapparates, des Penis, der Farbung 
der Fliigel usw. geniigend weit voneinander entfernt, und im ein- 
zelnen steht depressa geniigend weit von den nordamerikanischen 
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Arten lydia und stdxtrwjia (Erscheinungen einer Paarbildung sind hier 
nicht vorhanden). 

Das Auffinden von L. depresaa in den Niederungen der Schwarz- 
meerkiiste des Kaukasus und die groBe Analogie in den Eigentiimlieh- 
keiten ihrer dortigen Lebensweise mit den Arten qmdrimaculata und 
fulva sprechen fiir ihr voreiszeitliches Alter. Die Versuche eines t)ber- 
ganges der Art nach Norden beziehen sich augenscheinlich auf eine 
der Vereisungsperioden der Eiszeit, d. h. sie waren vom eiszeitlichen 
und nicht zwischeneiszeitlicben Typ; im Zusammenhang hiermit stand 
auch der Dbergang zum friihen Auftreten der Imago im Fruhling imd 
zur Entwicklung in stehenden Wassern. Jedoch ist dieser tlbergang 
nach Norden aus unbekannten Grunden unvollendet geblieben, ein 
Abbruch der fruheren Lebensweise unter den Verhaltnissen des mitt- 
leren Untergebietes hat nicht stattgefunden, und daher hat das Auf- 
treten von neuen Vereisungen nicht zu einer reliktartigen Erhaltung 
der Art im Siiden nur hoch im Gebirge gefiihrt. Die gegenwartige 
Aktivitat der de-pressa in ihrem Vordringen nach Norden (Finnland!) 
stellt eine nacheiszeitliche Erscheinung dar, ist folglich vom zwischen- 
eiszeitlichen Typ. 

Somit schichten sich bei depressa bei ihrem tlbergange zu den nord- 
lichen Verhaltnissen zwei sich widersprechende und der Zeit nach ver- 
schiedene Momente iibereinander, und zwar: 1. der urspriingliche t)ber- 
gang zu den nordlichen Verhaltnissen, der wahrend einer der Vereisungs- 
epochen stattfand, mit Gbergang zum Flug der Imago im Fruhling 
und 2. der gegenwartige tlbergang zu den nordlichen Verhaltnissen, 
der Epoche nach ein nacheiszeitlicher und dem Typ nach ein zwischen- 
eiszeitlicher, der sich jedoch gerade deshalb wenig auf die biologischen 
Ziige der Art (Zeit des Fluges) auswirkt, weil dieser neue Ubergang 
sich auf dem friiher stattgefundenen aufbaut, welcher seinerzeit 
schon die typischen Ziige der gegenwartigen Biologie der Art (Flug im 
Fruhling) vorherbestimmt hat. 

L, depressa ist die aktivste unter den palaarktischen Arten der 
Gattulig, und in dieser Hinsicht lenkt sie die besondere Aufmerksamkeit 
gerade deshalb auf sich, weil sie ihrer Herkunft, Verbreitimg und 
einigen biologischen Ziigen nach eine Art des mittleren Untergebietes 
der Palaarktik darstellt; die Aktivitat aber und die Fahigkeit, in der 
gegenwartigen geologischen Epoche ihr Aureal zu erweitern, stimmen 
gar nicht mit imserer Vorstellimg von den typischen Libellenarten 
dieses Untergebietes iiberein, wo im Gegenteil gewohnlich Reliktheit, 
Verminderung der Areale, Lokalisierung der Arten usw. herrschen. 



Gattung Libellula und besonders ihre palfiarktischen Arten. 


283 


4. Libellula quad/rimaculata L. stellt, wie bekannt, eine der in der 
Holarktik am meisten verbreiteten Libellenarten dar. In Nordamerika 
ist sie aus Alaska bekannt, nimmt g&nz Kanada ein (wie weit sie nach 
Norden geht, ist unbekannt), wahrend sie in den Vereinigten Staaten 
nach Mutkowsky (1910, S. 140) von den Staaten M^ne und Washington 
im Norden bis Arkansas und N. Carolina im Suden fliegt, d. h. ungefahr 
bis 35° n. Br. nach Suden. A. Calvekt (1892-1908, S. 207, Anmerk. 2) 
berichtet iiber ein Auffinden unserer Art „at an elevation above 10000 



Karte 3. Geographische Verbroitung in der Palftarktik von Libellula quadrimaculata L. 


feet in New Mexico^. Kennedy (1922a, S. 108) definiert die Ver- 
breitung der quadrirnxiculata in Nordamerika folgenderiDaBen: ,,from 
Newfoundland to Alasca, south in the mountains to North Carolina 
and California‘^ In der Palaarktik (Karte 3) nimmt die Art die 
ganze nordliche Halfte nach Siiden bis zum Zentrum der Pyrenaischen 
Halbinsel ein, bis zum Norden Italiens (kommt auBerdem in Sizilien 
vor), bis Transkaukasien, dem siidlichen Ufer des Kaspischen Meeres, 
wahrscheinlich bis zu den siidlichen Grenzen von Turkestan (oder 
wenigstens bis zur Breite von Taschkent) ; in Zentralasien ist die quadri- 
maculata festgesteUt worden in 1. Kaschmir, 2. FluB Tarim, 3. langi- 
hissar, 4. Oase Kheria, Kashgar, 5. Gobi, Sutschau. Aus der Man- 
dschurei und der ostlichen Mongolei ist sie vorlaufig nicht bekannt. 
Die genaue Verbreitung in Japan, wo sie vorkommt, ist unbekannt. 
Dem Charakter ihrer Verbreitung nach war es bis zur letzten Zeit nicht 
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klar, ob die quadrimaculata vornehmlich zu den Arten des nordlicben 
oder des mittleren Untergebietes gehore. Dieses ist von uns 1930 ge- 
klart worden (Bartenef, 1930, S. 8). Die Eigentumlichkeit der Art 
besteht darin, dafi sie ihrer Herkunft nach zweifellos mit den subtropi- 
schen Reich (Bianchi) in Verbindung steht, und zwar mit dem mittleren 
Untergebiet der Palaarktik; der gegenwartigen Verbreitung und der 
Biologie nach geh5rt sie jedoch eher dem nordlichen Untergebiet der 
letzteren an. So ist sie im Norden sehr weit verbreitet, im Siiden da- 
gegen vornehmlich in den gebirgigen Gegenden ; sie fliegt jedoch an der 
Schwarzmeerkiiste des Kaukasus auf den Niederungen in Uferhohe 
des Schwarzen Meeres; und dies ist fur die Reliktarten des mittleren 
Untergebietes charakteristisch (Bartenef, 1930), AuBerdem wird sie 
im mittleren Untergebiet auf Niederungen an anderen an Relikten be- 
sonders reichen Punkten angetroffen. In Tirol (Ausserer, 1869, S. 233) 
fliegt sie bis 1530 m, auf dem Karsschen Plateau in Transkaukasien 
sogar bis 1672 m (Bartenef, 1909, S. 67). In Nordamerika wird 
die Art, wie wir gesehen haben, in New Mexiko in einer Hohe von 
liber 10000 FuB liber dem Meeresspiegel (Calvert, 1892-1908, S. 207, 
Anmerk. 2) und in den Gebirgen von North Carolina und California 
(Kennedy, 1922 a, S, 108) angetroffen. Dies alles spricht fur einen 
nordlichen Charakter der Art, ihre Verbreitung dabei an der Schwarz- 
meerkiiste des Kaukasus — fiir den phylogenetischen Zusammenhang 
mit dem subtropischen Reich (Bianchi). Wir erinnern daran, daB die 
der quadrifyuiculata am nachsten stehenden Arten basilinea und angelina 
(China und Japan) ebenfalls zum subtropischen und nicht zum bore- 
arktischen Reich gehoren. Wir erinnern auch an das Vorhandensein 
einer Reihe von Aberrationen atavistischen Charakters (die Zusammen- 
stellung hierfiir s. Bartenef, 1930a, S. 191-198, und besonders S. 195 
bis 196), die sich hauptsachlich in den liberhaupt an Reliktarten reichen 
Gegenden der Palaarktik erhalten haben, und zwar: einzelne, uns 
nicht genau bekannte Punkte in Westeuropa, Miindung der Donau, 
Kubangebiet, Atschujewsche Plawni an der Kiiste des Asowschen 
Meeres, Schwarzmeerkiiste des Kaukasus (besonders der See Inkit 
auf Pizunda, Bebessyr in der Nahe von Otschimtschiri, Palaostom bei 
Poti), Kachetien, Ussurigebiet usw. Alle diese Gegenden gehoren zum 
mittleren und nicht zum nordlichen Untergebiet der Palaarktik. 

■ In bezug auf die Flugzeiten weist die quodriinoculciUi wiederum 
Charakterziige auf, die einen Ubergang von den Arten des mittleren 
Untergebietes zu denjenigen des nordlichen darstellen, und zwar fliegt 
sie im Friihling, verschwindet in ein^ Teile ihrer Individuen in der 
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Mitte des Sommers, wahrend sich der iibrige (kleinere) Teil bis z:um Herbst 
halt. Hierin liegt eine Ahnlichkeit mit depressa, bei der jedoch das Fort- 
dauern des Fluges bei ein^elnen Exemplaren bis zum Herbst starker 
ausgepragt ist als bei der qucdrimuculata; hierin erkennen wir ein 
Zeichen fiir einen geringeren tJbergangsgrad zu den nordlichen Ver- 
haltnissen bei de/pressa im Vergleich zu quadrirnaculata, da der Flug 
im Friihling und das friihe (Mitte des Sommers) Verschwinden der 
Art einen typischen Charakterzug der Arten des nordlichen Unter- 
gebietes darstellen (Bartenef, 1931). Interessant ist das eigenartige 
Auffinden durch Wesenberg-Lund (1914, S. 168) soeben ausgeschliipf- 
ter qimdrimaculata am 9. VII., und ein analoger Fund durch uns in 
der Nahe von Natanebi (Umgebung von Batuni in Transkaukasien) 
von nicht vollig erwachsenen am 11. VIII. 29. Womit ein so spates 
Auffinden junger Individuen erklart werden kann — ob mit einer 
anormalen Ausdehnung der Ausschliipfperiode bis Ende Sommer, oder 
mit einem abermaligen erganzenden Ausflug — ist vorlaufig schwer 
zu sagen. 

L. quadrimaculata hat sich hauptsachlich den stehenden Wiissern 
angepaBt. An der Schwarzmeerkuste im Kaukasus z. B. hat sie sich 
,,namentlich den kleinen und flachen Wasserbehaltern angepaBt, die 
Reste der frliheren massenhaften Siimpfe darstellen, die das Uferland 
bedeckten. Diese Siimpfe umgeben, auf dieser oder jener Austrock- 
nungsstufe stehend, unter anderem die groBen Reliktseen Paleostom, 
Bebessyr, Inkit, Auf den groBen Seen selbst ist die Art bis jetzt je- 
doch nicht gefunden worden^' (Bartenef, 1930, S. 8). Dies ist wiederum 
ein Charakterzug einer Anpassung an nordliche Verhaltnisse. 

L. quadritnaculata ist mit den ostasiatischen Arten angelina und 
basilinea verwandt, mit denen sie Erscheinungen einer Paarbildung 
liefert. Mit den anderen Arten der Gattung (der Palaarktik und Ne- 
arktik) weist unsere Art keine nahen verwandtschaftlichen Beziehungen 
auf, und ich denke, daB Kennedy (1922 a, S. 69) unrecht hat, wenn er 
sagt, daB die Arten der Gruppe 6, subornata und lydia, ,,are a branch 
of the angelina + quadrimaculata line''; iibrigens widerspricht er sich 
hier selbst, denn an anderer Stelle (Kennedy, 1922 a, S. 108) sagt er 
liber L, quadrimaculata : ,,it has no near relatives" in Nordamerika. 

t)ber die Phylogenie der Art konnen folgende Verrnutungen gemacht 
werden. Entstanden ist L. quadrimaculata in der subtropischen Zone 
der Palaarktik und nicht in Nordamerika, tJber das Entstehen der 
Art in Eurasien spricht auch Kennedy (1922a, S. 110). Fiir ihre Her- 
kunft aus der subtropischen Zone spricht der Umstand, daB sie auch 
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jetzt noch gerade dort Verwandtschaften aufzuweisen hat {angdina 
und badlinea) und da6 gerade dort am haufigsten ihre atavistischen 
Aberrationen fraemMla angetroffen werden. Ebenfalk dafiir sprechen 
auch die biologischen Charakterzuge der Art (Zeit des Fluges), woven 
oben schon die Rede war. Dafiir, daB die quadriinaculcita eben aus 
Eurasien und nicht aus Nordamerika stammt, spricht der Umstand, 
daU die Art in ihrer Verbreitung zweifellose Charakterzuge des mittleren 
Untergebietes gerade in Eurasien aufweist und nicht in Nordamerika, 
wo sie ihrer Verbreitung nach eine typische borearktische Art dar- 
stellt. Femer befinden sich alle verwandten Arten der quadrimaculata 
(angelirta, basilinea) eben in Eurasien und nicht in Nordamerika. Die 
atavistische Aberration der Art, praenubila, die der Ursprungsform 
zweifelsohne nahe steht, lebt ebenfalls in Eurasien und ist in Nordamerika 
augenscheinlich iiberhaupt nicht bekannt. Schliefllich weist sie gerade in 
Eurasien Spuren eines hoheren Alters auf als in Nordamerika (s. u.). 

L. quadrimaculata besitzt zweifellos ein voreiszeitliches Alter, und 
zwar in der Palaarktik und nicht in Nordamerika. Dafiir spricht ihre 
Verbreitung in den Niederungen der Schwarzmeerkiiste des Kaukasus 
und an anderen ebenfalls niedrig gelegenen Punkten des mittleren Unter- 
gebietes der Palaarktik, d. h. an Punkten, die der Lage nach siidlich 
und iiberhaupt reich an Reliktarten sind (s. o.), das Vorhandensein 
der atavistischen, der Ursprungsform nahestehenden Aberration praenu- 
bila an alien diesen Punkten, und das Vorhandensein eines Dberganges 
der Art zum Leben im nordlichen Untergebiet mit restlichen Relikt- 
funden derselben hoch iiber dem Meeresspiegel in den siidlichen Ge- 
birgen (Kaukasus u. a.). 

Folglich stammt unsere Art urspriinglich aus dem mittleren Unter- 
gebiet der Palaarktik vielleicht gerade aus dem ostlichen Asien, wo 
sich bis heute ihre nachsten Verwandten aufhalten. Die folgende Etappe 
ihrer Existenz bildete der tJbergang in das nordliche, jedoch ohne vol- 
ligen AbriB vom mittleren Untergebiet. Dies geschah augenscheinlich 
wahrend der Eisperiode, wie auch bei den iibrigen Arten des mittleren 
Oder siidlichen Untergebietes, und zwar nach dem eiszeitlichen, und 
nicht zwischeneiszeitlichen Typ, d. h. wahrend einer der Vereisungs- 
epochen, und nicht in der Zwischenzeit. Dafiir spricht der gleichzeitig 
hiermit erfolgte Dbergang der Art zum Flug im Friihling und der tJber- 
gang zum Leben an stehenden WSssern. Daher zahlen wir unsere Art 
zur 1. nordlichen Gruppe der palaarktischen Libellen, und nicht zur 
Unterabteilung der Analoge der siidlichen Gruppe. Dieser tJbergang 
hat wiederum augenscheinlich in Eurasien stattgefunden. 
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Ferner spricht die Tatsache der Reliktfunde der Art hoch in den 
sudlichen Gebirgen der Palaarktik (Kaukasus usw.) dafiir, daB die 
Art wahrend einer der Vereisungsepochen von neuem nach Siiden 
verdrangt wurde, was wiederum bestatigt, daB die urspriinglichen 
Momente der Geschichte der Art (ihr Entstehen im ^nittleren Unter- 
gebiet der Palaarktik und der t)bergang in das nordliche Untergebiet) 
wahrend der Voreiszeit und in der fruhen Eisperiode stattgef unden 
haben. Die Tatsache, daB L. qwidrimaculata als Relikt in Nordamerika 
ebenfalls hoch in den sudlichen Gebirgen angetroffen wird, spricht 
augenscheinlich dafiir, daB die Art die Eisperiode ebenfalls auch dort 
iiberlebt hat, und folglich dafiir, daB sie nach Nordamerika nicht 
wahrend der Nacheiszeit, sondern friiher, wahrend der Eiszeit, gelangt 
ist, d. h. wahrend einer der zwischeneiszeitlichen Epochen; es ist natiir- 
lich moglich, daB die Verdrangung der qtmdrimaculata durch Gletscher 
nach Siiden ins Gebirge in der Palaarktik und Nearktik dennoch nicht 
wahrend ein und derselben Vereisungsperiode, sondern zu verschie- 
denen Zeiten stattgefunden hat. Somit ist die Art nach Nordamerika 
noch wahrend einer der zwischeneiszeitlichen Epochen gelangt. 

In der gegenwartigen Epoche stellt L. qimdrimacukita (wenigstens 
in der Palaarktik) eine standhafte Art dar, es liegt jedoch kein Grand 
zu der Annahme vor, daB sie auch jetzt noch fortfahrt, ihr ohnehin 
ausschlieBlich breites Areal noch mehr zu erweitern. So haben wir z. B. 
auf Grand der Beobachtungen an der Schwarzmeerkiiste des Kaukasus 
unlangst folgende SchluBfolgerung gemacht; ,,Die Art vertragt im 
Kaukasus zweifellos nicht die Nahe des Menschen, und die Verschmutzung 
der Wasserbehalter fiihrt zu ihrem Untergang. Die Art ist bei uns wahr- 
scheinlich nicht imstande, sich auf neue Wasserbehalter zu verbreiten 
und noch weniger, kiinstliche Wasserbehalter einzunehmen“ (Bartenef, 
1930, S. 8). Zu diesem allem steht die Tatsache der haufigen und auBerst 
starken Migrationen der Art (Bartenef, im Druck) keineswegs in 
Widersprach : denn alle diese Migrationen, mogen sie eine noch so weite 
Flache einnehmen, finden stets inner h alb des bestandigen Areals 
der Art statt und iiberschreiten niemals die Grenzen dieses Areals. 

SchluBfolgerungen. 

1. Die Gattung Libellula lebte urspriinglich im subtropischen Reich 
(Bianchi). 

2. Wahrscheinlicher ist ihre Herkunft aus Nordamerika (im Siiden 
desselben) als aus Eurasien. 



288 


A. Bartenef 


3. In Nordamerika ist die Gattung auch bis jetzt noch haupt- 
sachlicb dem subtropischen Reich angepafit; nur einzelne Arten dringen 
nach Norden in das borearktische Reich ein; Arten, die speziell diesem 
letzteren angepafit sind, gibt es in Nordamerika nur etwa 4,4%. 

4. In Eurasien dagegen ist die geringe Zahl der vorhandenen Arten 
(der Herkunft nach alle aus dem mittleren Untergebiet) m bedeutend 
hoherem Mafie Zum Leben und zu den Verhaltnissen des borearktischen 
Reiches ubergegangen, und zwar 50%. Speziell borearktische Arten 
gibt es dort etwa 17%. 

5. Die Evolution der Gattimg in Nordamerika steht in aufierst un- 
bedeutendem Zusammenhang mit den Ereignissen der Eisperiode. Die 
Arten des borearktischen Reiches bieten dort dafur fast keine Anhalts- 
punkte. Artenpaare treten dort im borearktischen Reiche uberhaupt 
nicht auf. Dagegen besteht die Evolution dort hauptsachlich m der 
Geschichte der Arten des sonorischen Gebietes, deren typische Bilder 
(Geschichte) noch nicht erforscht sind. 

6. In Eurasien steht die Evolution der Gattimg dagegen in deut- 
licher Beziehung und Abhangigkeit von den Ereignissen der Eisperiode. 
Vor allem haben wenigstens 50% aller palaarktischen Arten der Gattung 
und samtliche europaischen Arten einen mehr oder weniger hohen Grad 
eines Uberganges zu den nordlichen Verhaltnissen durchgemacht, da- 
bei in alien Fallen nach dern eiszeitlichen Typ, d. h. wahrend einer der 
Vereisungsepochen und mit tJbergang der Arten zum Flug im Friihling. 
Dieser Ubergang war jedoch meist nicht vollstandig, und Mr die Mehr- 
heit der entsprechenden europaischen Arten ist jetzt bei einem Aus- 
flug der Imago im Friihling ein Verschwinden derselben in 2 Abschnitten 
charakteristisch: 1. eines Teiles der Exemplare in der Mitte des Som- 
mers typisch fiir die Arten des borearktischen Reiches und 2. ihres 
anderen (kleineren) Teiles in der 2. Halfte des Sommers oder im Anfang 
des Herbstes, was typisch fiir die Arten ist, die nicht zu den nordlichen 
Lebensbedingungen iibergegangen sind. 

7. Somit ist der unvollstandige Gbergang der Arten zu den nord- 
lichen Bedingungen und das Fehlen ihrer Abtrennung vom mittleren 
Untergebiet der Palaarktik fiir alle europaischen Arten typisch. Dieser 
Ubergang hat sich aufier auf die Flugzeit auch noch auf andere Seiten 
der Biologic ausgewirkt. 

8. Die Arten fulva, depressa und quadrimaculata bilden eine ziem- 
lich regelmafiige Reihe in bezug auf den Grad des Uberganges zu den 
Bedingungen des borearktischen Reiches, und zwar; 1. fulva mit dem 
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geringsten Grad des Uberganges, 2. depressa — mit dem mittleren und 
3. qitadrimaculata — mit dem starksten. 

9. Es ist interessant, dafi die aktivste Art gegenwartig depressa 
darstellt — mit einem in bezug auf Flache mittleren Areal, und nicbt 
quadrimaculata, die das groUte Areal auf^uweisen hat. 

10. Im allgemeinen ist die Geschichte aller europaischen Arten der 
Gattung augenscheinlich analog gewesen, und der Unterschied 7 :wischen 
einsselnen Fallen ist hier eher ein quantitativer, als ein prin^ipieller. 

11. Alle palaarktischen Arten der Gattung haben ein voreiszeitliches 
Alter aufzuweisen und halten sich dementsprechend analog in den 
Niederungen der Schwarzmeerkiiste des Kaukasus auf. 

12. Als Arten des mittleren Untergebietes der Palaarktik haben 
fulva, depressa und quadrimaculata auf alien Stadien ihrer Anpassung 
an das borearktische Eeich dort keine fiir die Arten dieses letzteren 
Reiches typischen Paarbildungen erfahren, und wenn sie auch Varietaten 
abgeben, so doch nur in den Grenzen gerade des mittleren Untergebietes, 
und zwar in den meisten Fallen vom Typ atavistischer, dem Alter nach 
voreiszeitlicher Aberrationen, und nicht einer Veranderlichkeit eis- 
zeitlichen Alters. Augenscheinlich ist die Anpassung der Arten an das 
borearktische Reich entweder hier nicht geniigend vollstandig oder geo- 
graphisch nicht geniigend umfangreich gewesen. In der Tat ist die 
Rede hiiufiger von Arten (aufier quadrimaculata), die iiberhaupt oder im 
Norden nur im westlichen (europaischen) Teile der Palaarktik ver- 
breitet sind. 


Literaturverzcicluiis. 

Ausserer, 18()9 : Neuroptera Tirolensia, Zeitschr. d. Ferdinandeums (3), H. XIV, 
S. 219-288. — Bartenef, 1909: Odonata von d. Kars -Expedition. Trudy Student, 
Kruzhka Issledovatelej russk. prirody, Moscov. Univers. IV, S. 63-75. — 
Bartenef, A., 1929: Donnees nouvelles sur les odonates de la Transcaucasie, de 
la Perse et du Turkestan. Rev. Russe Entom., XXIII, Nr. 1-2, S. 124-131. — 
1930: Materialien zur Kenntnis der Odonatenfauna vom West-Kaukasus. Ar- 
beiten d. Nord-Kaukas. Association Wissenschaftl. Institute, No. 72. — 1930a: 
Uber die Aberrationen von Libellula quadrimaculata L. (Odonata). ZooL 
Anz., LXXXVII, H. 7-8, S. 191-198. — 1931: Versuch der biologischen Grup- 
pierung der Odonata-Arten des Europaischen RuBlands. Revue Russe Zoolog. 
XI, Lief. 1 und 2. — 1931a: Die geographische biologisehe Charakteristik und 
die Artenpaarung der Gattung Sympetrum Newn., 1833 (Odonata, Libellulinae). 
Zool. Jahrb., Abt. Syst., LXI, H. 3. — 1934: Uber einige Grundlagen der 
Geschichte und des Bestandes der palaarktischen Fauna, Arch. f. Naturgesch. 
(n. F.), Ill, S. 289—310. — Im Druck: Uber den Odonatenflug in RuBland im 
Jahre 1914. — Biauchb 1918: Bull. Acad. Sc. Russie, Nr. 1, S. 29-66. — 


Archiv f. Naturgeschlchte, N. F., Bd. 4, Heft 2. 


19 



290 A. B&rtenef, Oattiing Libellula und ihre pal&arktischen Arten. 

Calvert^ Ph., 1892-1908: Odonata, in Biologia Centrali-Amerikana. Neu- 
roptera. — Kennedy^ C. H., 1922: The morphology of the Penis in the 
genus Libellula (Odonata). Entom. News, XXXIII, S. SSbis 40. — 1922a: 
The phylogeny and the geographical distribution of the genus Libellula (Odo- 
nata). Ibid., S. 66-71, 106-111. — Leonhardt^ 1911: Obersicht der Libellen 
Mitteleuropas, nach Plugzeit geordnet, nebst Angaben der Flugorte. Entom. 
Jahrbuch, XX, S. 149-167. — Muttkowski, R., 1910: Catalogue of the Odo- 
nata of North America. Bull. Public Museum City Milwaukee, I. art. 1. — 
Needham^ L, 1930: A manual of the Dragonflies of China. Zoologica Sinica, 
Ser. A, Vol. I, fasc. I. — Ris, F., 1886: Die schweizerischen Libel- 
len. In Neuroptera Helvetiae, S. 36-86. — 1909: Odonata, in SiiBwasser- 
fauna Deutschlands, red. Brauer, H. IX. — Stschelkanowzew^ J., 1909: Zur 
Kenntnis der Orthopteren-Fauna (Orthoptera Saltatoria) vom Kaukasus. 
Izvestija Warschaw. Universit. — Wesenberg Lund, 1914: Odonaten-Studien. 
Internal. Revue gesamt, Hydrobiologie Hydrographic, VI, H. 2-3, S. 168. 



Beferate. 

H. Boker : Einf iihrung in die vergleichende biologische Anatomic der Wirbel- 
tiere. 1. Bd., 228 pp., 225Textabb., Jena (Gustav Fischer) 1936. 
Geb. 13.60 RM. 

In den letzten Jahrzehnten hat die vergleichende Anatomic als Forschungs- 
wie auch als Lehrgebiet in demselben MaBe an Bedeutung verloren, wie die vor- 
wiegend mit experimentellen Methoden arbeitenden Disziplinen aufbliihten. 
Diese absteigende Entwicklung kann nur dann einen Wandel erfahren, wenn 
auch die vergleichende Anatomic mit den jetzt herrschenden XJntersuchungs- 
richtungen in Kontakt kommt. Mit dem vorliegenden Werk des Freiburger Ana- 
tomen H. Boeker wird dieser AnschluB hergestellt. Der Verf. ist bemiiht, eine 
,,Darstellung der kausalen Abhangigkeit der Anatomic von der Phylogenese und 
der Biologic, der Form von der Funktion“ zu geben und damit wieder an die 
Arbeiten Bebgmanns und Leuckarts anzukniipfen, die durch die vornehmlich 
phylogenetisch orientierte Forschung der DARWiNschen Epoche iiberschattet war. 
Es soil noch kein Lehrbuch, sondern nur erst eine ,,Einfuhrung“ sein, doch ist 
der Stoff, den Boker seit vielen Jahren erarbeitet und zusammengetragen hat, 
schon so umfangreich, daB alle wesentlichen Funktionen besprochen werden konnen. 

Der vorliegende 1. Band beschaftigt sich mit alien Typen der Fortbewegung, 
mit Klettern, Fliegen, Schreiten, Laufen, Springen, Graben und Schwimmen. 
Es werden dabei jeweils die Vertreter einer Funktionsgruppe in der Weise zu 
einer biologischen Entwicklungsreihe geordnet, daB die einzelnen Konstruktions- 
typen eine stete Zunahme der Spezialisierung zeigen. So entstehen ,,anatomische 
Reihen“, die uns die Abhangigkeit von Form und Funktion enthiillen. Nach 
Ansicht des Verf. ist es fast stets eine Anderung der Umwelt, welche das physio- 
logisch-anatomische Gleichgewicht stort und zu einer Anderung der anatomischen 
Konstruktion, zu einer ,,tJmkonstruktion“ fiihrt. An den entsprechenden onto- 
genetischen Reihen laBt sich die Richtigkeit der Ableitungen priifen und um- 
gekehrt konnen auch Heterochronieen der Ontogenese durch die anatomische 
Reihenbildung verstandlich gemacht werden. 

Es ist wohl zu erwarten, daB die groBe Fiille des gebotenen Materials und 
die neuartige Untersuchungsmethodik hier und da AnlaB zur Kritik gibt. Die 
Rekonstruktion von ,,XJrtypen“ und ihrer Lebensweise enthalt naturgemaB oft- 
mals so viel Hypothetisches, daB man manchmal weniger vollstandige, aber auf 
tatsachlich vorhandenen rezenten und fossilen Formen aufgebaute Reihen fiir 
beweiskraf tiger halten wiirde. Einige Formen, die als Beispiele fiir noch nicht 
abgeschlossene Umkonstruktion angesehen werden, konnte man sehr wohl auch 
als vollkommen eingepaBte Dauertypen eines intermediaren Milieus ansehen, wie 
denn iiberhaupt wohl die Fortdifferenzierung gelegentlich mehr den vorhandenen 
M6glichkeiten als einer unmittelbaren Notwendigkeit folgt. Wenn solche 
Punkte vielleicht noch mehrfach AnlaB zu Diskussionen geben werden, so wird 
sich doch die BoKERSche Methodik im ganzen dabei als um so fruchtbarer erweisen. 
Das Werk ist jedenfalls von prinzipieller Bedeutung und man darf wohl voraus- 
sagen, daB es eine neue Epoche der vergleichenden Anatomic einleiten wird. 
Dem zoologischen System atiker sei es besonders ans Herz gelegt, da eine Beriick- 
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sichtigung der darin behandelten Zusammenh&nge zwischen Form und Fimktion 
fiir die Kritik aller systematischen Gliederungen und aller ihrer phylogenetisohen 
Ableitungen unerlafilioh ist. B. Rensch* 

R. Hesse: Tierbau und Tierleben in ihrem Zusammenhang betrachtet. 1. Bd. 

Der Tierkdrper als selbstandiger Organismus. 2. AufL, 878 pp., 
679Textabb. Jena (Gustav Fischer) 1936. Geb. 32.60 RM. 

Von der seit langem sehnlich erwarteten Neuauflage des „HESSE-DoFLErN“ 
liegt nun der erste Band vor, der sich mit Bau und Funktion des Tierk6rper8 
beschaftigt. Der Verf. war bemiiht, alle wichtigeren Ergebnisse der ungeheuer 
ausgedehnten Literatur, die in dem Vierteljahrhundert seit der ersten Auflage 
entstanden ist, zu beriicksichtigen und in die einzelnen Kapitel einzuarbeiten. 
So ist denn kaum eine Seile unverandert geblieben und der Text ist um 100 Seiten 
gewachsen. Besonders die Ausfxihrungen iiber Fortpflanzung und Vererbung 
sind vollstandig neu gefafit worden. Mit dem t)bergang in einen neuen Verlag 
hat sich auch das auBere Gewand des Werkes vorteilhaft verandert: die Zahl 
der Abbildungen ist um 200 vermehrt worden, wahrend die friiheren Bunttafeln 
und verschiedene nicht sonderlich instruktivo Tierbilder verschwunden sind. 

Die Einteilung ist die gleiche geblieben. Nach einer Dbersicht iiber das Problem 
des Lebendigen, iiber Plasma, Zelle und Zellverband sowie iiber Systematik und 
Abstammungslehre werden Statik und Mechanik, Stoffwechsel und Stoffwechsel- 
organe, Fortpflanzung und Vererbung, Nervensystem und Sinnesorgane sowie 
Arbeitsteilung und Anpassung der Organe iimerhalb des Korpers eingehend dar- 
gestellt. Auf die groBe Bedeutung dieses allgemein bekannten Werkes braucht 
wohl nicht noch besonders verwiesen zu werden. Die gliiekliehe Vereinigung von 
exakter Darstellung und allgemeinverstandlicher Fassung werden sicher dazu 
beitragen, das schone Buch nicht nur bei Forschern, Studenten und Lehrern, 
sondern auch bei einem weiteren Kreise von Gebildeten zu verbreiten, zumal 
der Preis als sehr niedrig bezeichnet werden darf. B. Rensch. 

C. F. Roewer: Solifugae, Palpigradi. In Bronns Klassen u. Ordnungen des 
Tierreichs, Bd. 6, Abt. IV, Buch 4, Lief. 5, p. 609-723, Abb. 343-403. 
Leipzig (Akademische Verlagsgesellschaft m. b. H.) 1934. 12.80 RM. 

Mit dieser Lieferung kommt die Behandlung der Solifugen zum AbschluB. 
Der Verf. bespricht zunachst die Verbreitung, die sich iiber die steppen- und 
wiistenartigen Gebiete aller Kontinente mit Ausnahme Australiens erstreckt. Die 
Areale der einzelnen Familien werden durch kleine Sonderkarten veranschaulicht. 
Fiir die Rekonstruktion der Ausbreitungsgeschichte liegen auBer einem Carbon- 
fossil keine palaontologischen Unterlagen vor und mit Recht werden deshalb 
Arldts vollig hypothetische Ansichten abgelehnt. Im AnschluB an Versluys 
und Demoll betrachtet Verf. die Solifugen und Palpigraden als Abzweigungen 
von der Wurzel des Arachnidenstammes. — Von den winzigen blinden Pedipalpen 
werden ausfiihrlich Morphologic, Anatomic, Systematik und Verbreitung sowie 
die noch auBerst liickenhaften Kenntnisse der Entwicklung und der Lebensweise 
dargestellt. Es handelt sich hier vielleicht um die primitivste Gruppe der Arach* 
nideii. — So ist mit verhaltnismaBig sohneller Folge der Lieferungen wieder ein 
Band von „Bronns Klassen imd Ordnungen^ vollendet worden, der sich den 
klassischen Teilen dieses grundlegenden Handbuches ebenbiirtig zur Seite stellt. 

B. Rensoh. 



Studien zur Morphologie, Systematik lind dkologie 
der Nemertinen der Kieler Bucht. 

Von 

Hermann Friedrich* 

(Aub dem Zoologischen Institut der Universitat Kiel.)^) 

Mit 34 Abbildungen im Text. 

Inhaltsyerzeichnis: 

Seite 


I. Teil. Spezielie Systematik und Okologie 293 

I. Vorbemerkung 293 

II. Beschreibung der einzelnen Arten 295 

III. Einige Bemerkungen zur speziellen Systematik 342 

IV. Okologie 365 

ILTeil. Aligemeine Morphologie 360 

I. Vorbemerkung 360 

II. Hautmuskelschlauch 3()0 

III. Organisation und Entstehung des Kopfes 362 

IV. Nephridien und Leibeshohle 367 

V. Zusammenfassung 371 

VI. Schriftennachweis 372 


I. Teil. Spezielie Systematik und Okologie. 

I. Vorbemerkung. 

Es war urspriinglich beabsichtigt, die Untersuchungsergebnisse in einzelnen 
kleineren Mitteilungen zu verdffentlichen. Diese Absicht wurde aus auBeren 
Griinden aufgegeben, und ich gebe im folgenden eine zusammenfassende Dar- 
stellung der bisher erzielten wesentliohsten Ergebnisse. Dabei erwies es sich als 
zweckm&Big zu trennen zwischen der Wiedergabe der speziellen Befunde, die im 
ersten Teil niedergelegt sind, und den sich daraus ergebenden allgemeineren Er- 
gebnissen, die im zweiten Teil dargestellt werden. 

Nach einer Zeit intensiver Nemertinenforschung am Ausgang des vorigen 
und im Anfang dieses Jahrhunderts trat auf diesem Gebiete ein allgemeiner Still- 
stand ein. Aus den drei letzten Dezennien sind die Arbeiten von Bbroendal, 
WwNHOFF und Cob in erster Linie zu erw&hnen. Eine Bearbeitung der Nemer- 
tinen der deutschen Meere fehlt noch ganz, es sind lediglich vereinzelte Fund- 

Habilitationsschrift, Philosophische Fakult&t der Christian- Albrechts - 
Universit&t zu Kiel. 
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ortsangaben vorhanden. Darliber hinaus ist aber festzustellen, dafl bei den zahl- 
reichen beschriebenen Formen die Morpbologie, Okologie und Physiologic nra 
ganz ungeniigend bekannt sind. Die meisten Arten sind nach kuBeren Merk- 
malen beschrieben. Wenn man beriicksichtigt, dafi die Nemertinen einerseits 
eine recht breite Variationsbasis ihrer kufleren Merkmale besitzen, daB sie anderer- 
seits als marine Organismen dem Untersuoher in den meisten F&llen nur im f merten 
Zustande zur Verfiigung stehen, so ergibt sioh ohne weiteres die herrschende groBe 
Unsioherheit in der Diagnose. Abgesehen von diesen Unklarbeiten bei den einzelnen 
Arten bestehen noch offene Pragen in der allgemeinen Morphologic der Grappe. 

Es ergeben sich daraus die Ziele der vorliegenden Arbeit. Die im Untersuchungs- 
gebiet vorkommenden Arten sollen ihrem Ban nach eingehend beschneben 
werden. Das so erarbeitete Material soil dazu dienen. Bestimmungstabellen auf 
anatomischer Grundlage aufstellen zu kfinnen, die systematische Einteilung nach 
neuen Gesichtspunkten zu treffen und allgemein-morphologische Pragen zu 
kiaren — In einem weiteren Abschnitt werden die bkologischen Befunde meder- 
gelegt. Diese stellen einen kleinen Beitrag dar zu einer Gesamtdarstellung ^r 
Okologie der Kieler Bucht, wie sie von Remane (1933) skizziert worden ist. Da 
aber von anderen Untersuchem bisher nur sehr wenig auf die Okologie der Nemer- 
tinen geachtet wurde, kbnnen bier keine weiteren Vergleiche gezogen 

Das untersuchte Material stammt aus der Kieler Bucht, zum grbBten Teil 
aus der Kieler Forde. Ich verdanke es zum Teil Herm Professor Remane, wofur 
ich ihm auch an dieser Stelle meinen ergebensten Dank sage. Das Sammeln der 
Tiere wurde dadurch sehr erleichtert, daB viele Arten in den GefkBen, in denen 
sie mit Algen, Schlick, Sand usw. eingetragen werden, bei Verschlechterung des 
Wassers an die Oberflache kommen. Lediglich bei den ausgesprochenen Sand- 
formen muB man genauer suchen, da sie nicht emporsteigen. 

Die Bestimmung wurde nach den Tabellen von Buboer vorgenommen unter 
Zuhilfenahme der neueren Arbeiten. Die Tabellen sind jedoch keineswegs sicher, 
und es ist erstaunlich, wie in fast alien systematischen Arbeiten lange Listen von 
Synonymen angefiihrt werden, fiir die in den meisten Fallen gar keine Anhalts- 
punkte vorhanden sind. Da die kuBeren Merkmale sehr variabel und unbestimmt 
sind, wurden alle Tiere an Schnittserien untersucht. 

Als Fixierungsmittel wurde fiir die Anopla Sublimat in Seewasser als sehr 
vorteilhaft gefunden, wkhrend fur die Enopla Bouins Gemisch recht gute histo- 
logische Bilder ergab. Die Fliissigkeiten miissen warm angewandt werden, urn 
die sonst eintretenden starken Kontraktionen zu vermeiden. Gefkrbt wurde meist 
mit Heidenhains Hkmatoxylin und Eosin, doch ergibt die auch angewandte 
MALLOEY-Farbung ubersichtlichere Bilder. — Auf eine Beschreibung der Mala- 
cobddla grosaa konnte ich verzichten, da diese von Riepen (1933) griindlich durch- 
gefuhrt wurde. 

Es wurden folgende Arten gefunden, die in der Arbeit behandelt werden: 
Procarinina buddenbrocki nov. spec., Promr. rominei Nawitzki, Procep^kXArw 
kilieneia nov. spec., Cephalothrix mfifrons Johnston, Cepfud. Imeam Rathke, 
CejMl. spec.. Linens ruber Heterdineus Imgmimus nov. gen. Gunnerus, 

Heterdineus psendamber nov. spec., Heierdin. spec., NemcrieUvna mmnta nor. 
spec., Amphiporus atypicns nov. spec., Ampfe. cordiceps Jensen, Amjdi. hdtfloreus 
Johnston, Amph. spec., Oerstedia Wijnhoffi nov. spec., Oerstedidla srmhf^ts 
nov gen. nov. spec.. Prostoma dbscurum Sehultze, Prost. mclanocephala John- 
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ston, Frost, flavidum Ehrbg., Prostomatdla arenicola nov. gen., nov. spec., Prosto- 
rmtella vermicultLs Quatrefages, Arenonemertes microps Friedrich^). 

Von diesen 23 Arten sind neu nicht weniger als elf, zwei weitere sind vor 
kurzer Zeit in unserem Gebiet als neu gefunden worden. Fiir das Gebiet der 
Ostsee sind hiermit etwa 17 Arten zum ersten Male festgestellt worden. Aus der 
groBen Zahl der Neufunde ergibt sich, daB wir tatsachlich erst am Anfang unserer 
Kenntnisse von den Nemertinen stehen. Wenn auch die Auffindung einer mog- 
lichst groBen Zahl verschiedener Arten keineswegs als Ziel wissenschaftlicher 
Forschung angesehen wird, so zeigt doch die Notwendigkeit der Biidung von nicht 
weniger als drei neuen Gattungen, daB die Erforschung der Bautypen neue Er- 
kenntnisse bringen kann. 

Es ergibt sich ferner, daB noch mit weiteren Neufunden zu rechnen ist, da 
in drei Jahren kaum der Bestand eines so groBen Gebietes vollstandig erfaBt 
werden kann. Das mir nach AbschluB der vorliegenden Untersuchungen zur Hand 
gekommene Material enthalt mit groBer Sicherheit einige weitere neue Arten, 
deren Bearbeitung in nachster Zeit erfolgen wird. Und schlieBlich zeigt sich mit 
aller Deutlichkeit, daB auch in anderen Meeresgebieten grundliche Untersuchungen 
durchgefiihrt werden miissen, da wir weder iiber die Okologie noch iiber die geo- 
graphische Verbreitung der Nemertinen Befriedigendes aussagen kbnnen. 


IL Beschreibung der einzelnen Arten. 

1. Procarinina bvddenbrocki nov. spec. 

Diese neue Art wurde mit Procar. rernanei zusammen ini gelben 
Schlick der Strander Bucht gefunden. AuBerlich unterscheiden beide 
Arten sich iiberhaupt nicht. In der Anatomie dagegen sind einige 
wesentliche Unterschiede vorhanden, so daB an Schnittpraparaten 
die Baueigentumlichkeiten beider Formen festgestellt werden miissen. 
Es bestehen folgende Unterschiede : wahrend bei Procar, remami zwei 
Dorsalkommissuren am Gehirn vorhanden sind, besitzt die neue Art 
nur eine. Bei Procar, bvddenbrocki ist ein unterer Riickennerv aus- 
gebildet, der Procar. remanei fehlt. Die Lage der Statocysten ist bei 
beiden Arten verschieden, und als wesentlichstes Unterscheidungs- 
merkmal ist bei Procar, bvddenbrocki am Mitteldarm ein unpaarer, 
ventraler, blind endigender Fortsatz vorhanden, der bei Procar. renmnei 
fehlt. Im librigen stimmt der Organisationsplan beider Arten weit- 
gehend iiberein. 

Inzwischen habe ich nach Fertigstellung vorliegender Arbeit [Schriften 
d. Naturw. Ver. f. Schlesw. -Holstein 21 (1936) 1] acht weitere Arten fur das 
Gebiet angegeben: NemerteMina oculata n. gen. n. sp., Nemertdlirui canm n. sp., 
N emerteUopsis cephalotrichifonnis n. gen. n. sp. Nemertdlopsis macrodasys n. sp., 
N eimrtdlopsis minutus n. sp.. Prostoma amhigua Riches, Prostorrui brunnea n. sp. 
und Prostoma aseptata n. sp. Die Arten stammen alle aus dem Phvtal der Kieler 
Forde. 
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Einer etwas ausfiilirlicheren Beschreibung bedarf die Muskulatur. 
Es ist eine eigene Darmlangsmuskulatur vorhanden, die Nawitzki 
bei seiner Beschreibung von Procar. remand nicht erwahnt. In der 
Oesophagealregion treten aus dem Hautmuskelschlauch biindelweise 
Langsmuskelfasern nach innen durch die Bingmuskelschicht und die 
Blutlakune hindurch an den Darm heran, biegen nach hinten um und 
verlaufen am Darm entlang. Nawitzki erwahnt und zeichnet m semer 
Abb. 21 in der Munddarmregion balkenartige Gewebslamellen, die ent- 
weder die Blutlakune ganz durchsetzen oder zapfenartig in sie hinein- 
ragen. Diese Gewebslamellen sind zum groBten Teil die aus dem Haut- 
muskelschlauch austretenden Langsmuskelbundel. Wie ich mich an 
Praparaten von Procar. remand uberzeugen konnte, ist das auch bei 
dieser Art der Fall. Diese Darmmuskulatur ist unbedingt zu unter- 
scheiden von der ventralen Langsmuskelplatte, die sich dorsal vom 
Darm befindet, da sie im ganzen Umfang des Darmes m dunner, nicht 
gaii2 regelmaBiger Scliicht ausgebildet ist. 

Die zientrale Langsmuskulatur ist also recht umfangreich ent- 
wickelt, sie besteht aus der dorsalen und ventralen Langsmuskelplatte 
und der Darmlangsmuskulatur. Dorsale und ventrale Langsmuskel- 
platte sind aber nicht voneinander getrennt, sondern stehen an den 
Seiten des Rhynchocoeloms miteinander in Verbindung, so daU dieses 
also allseitig von einem Mantel von Langsmuskelfasern umgeben ist. 
Die ventrale Platte setzt sich seitwarts fort zwischen Darm und Blut- 
gefafie. Die einzelnen Fasern dieser Muskulatur liegen locker neben- 
einander, so daU sie zahlreichen Fasern der Bingmuskelschicht den 
Durchtritt gestatten. Diese Fasern verbinden die Bmgschicht des 
Bhynchocoeloms mit der inneren Korperringmuskelschicht. Diese Ver- 
haltnisse sind zu beobachten etwa von der Mitte der Vorderdarm- 
region an nach hinten. Davor bis zur Mundbucht hin sind die beiden 
Langsmuskelplatten voneinander getrennt. Nach Nawitzki bestehen 
bei Procxir. remand diese Verbindungen der beiden Bmgschichten me t. 

Bei anderen Formen, die zu dem nachsten Verwandtschaftskreis 
von Procarinina gehoren, ist die zentrale Langsmuskulatur viel weniger 
stark ausgebildet. So auch bei der kurzlich von mir beschriebenen 
Carinina foseidoni. Weder bei Procar. atavia Bergendal noch bei Car. 
grata Hubrecht ist genugend auf diese Muskulatur geachtet worden, 
so dafi sich bindende Schliisse liber die morphologische Bedeutung 

nicht ziehen lassen. -o* i i 

Einer ausfuhrlicheren Beschreibung bedarf die innere Bmgmuskel- 

schicht des Hautmuskelschlauches und die Organisation der Kopf- 
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spitze. Sowohl Burger (1895) als auch Bergendal (1903), besonders 
aber Stiasny-Wunhoff (1923) weisen auf die Bedeutung bin, welche 
die Organisation der Kopfspitze besitzt fiir das allgemeine Verstand- 
nis der Nemertinenorganisation. Auf Einzelheiten soil hier erst spater 
eingegangen werden. 

Nach Nawitzki wiirde die innere Ringmuskelschicht in der Kopf- 
spitze bei Procar. remanei ganz fehlen in der pracerebralen Region. 
In seiner Abb. 3, welche einen Querschnitt durch das Rhynchodaeum 
wiedergibt, zeichnet er aber um die beiden BlutgefaBe herum innerhalb 
der Langsmuskelschicht ein ringformig angeordnetes Gewebe ein. 
Dieses Gewebe besteht, wie ich mich an verschiedenen Schnittserien 
iiberzeugen konnte, aus Muskelfasern. Bei der vorliegenden neuen Art 
ist die Muskulatur noch deutlicher entwickelt als bei Procar. remanei. 
In der Kopfspitze finden wir also die auBere Ring-, die innere Langs- 
und die innere Ringmuskelschicht wohl ausgebildet. Bei der Bildung 
des pracerebralen Abschnittes ist also die innere Ringmuskelschicht 
nicht durch das Rhynchocoelom und die Insertion des RUssels an 
ihren Platz gebunden, wie Stiasny-Wunhoff annimmt. In meiner 
Studie iiber Carinina poseidoni wies ich in Abb. 3 darauf hin, daU die 
innere Ringmuskelschicht sich iiber die Insertionsstelle des Russels 
hinaus nach vornhin erstreckt. Wenn wir bei anderen Formen diese 
Muskelschicht in der Kopfspitze nicht finden, so deutet das darauf 
hin, daB sie reduziert worden ist. Ihr Vorhandensein bei Procarinina 
und Carinina erscheint mir als ein Zeichen fiir die Urspriinglichkeit 
dieser Gattimgen. Die iibrigen Gattungen der Palaeonemertinen sind 
leider zu wenig bekannt, als daB weitere Schliisse moglich waren. 

In den Abb. 12 und 13 stellt Nawitzki die Muskulatur nur ganz 
schematisch dar, aus der Region zwischen Riisseloffnung und Gehirn 
ist keine Abbildung gegeben. Gerade hier aber bietet die innere Mus- 
kulatur die interessantesten Verhaltnisse. Die folgende Beschreibung 
bezieht sich auf Procar. huddenbrocki. Bei Procar. remanei liegen die 
Verhaltnisse ganz iibereinstimmend, nur ist die Machtigkeit der Schichten 
etwas geringer. Es ist eine ziemlich machtige, stellenweise unterbrochene 
Horizontalmuskelplatte (Abb. 1, Hm) vorhanden, die ventral vom 
Rhynchodaeum quer durch den Korper zieht und die beiden seitlichen 
BlutgefaBe sowie das Rhynchodaeum von der groBen ventralen Blut- 
lakune trennt. Sie laBt sich nach hinten bis ans Ende des Rhyncho- 
daeums verfolgen. In der vorderen Region setzt sie sich seitwarts 
fort in die Langsmuskelschicht und steht auch mit der auBeren Ring- 
schicht in Yerbindung, einzelne Fasern strahlen sogar bis ins Epithel 
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aus. AuBerdem sind Dorsoventralmuskeln vorhanden (Dvm), deren 
Zusammenhang mit der inneren Ringschicht ich bei Car.foseidom 
aufgezeigt babe. Diese dorsoventralverlaufenden Muskebi umgreifen 
die seitlichen BlutgefaBe teils innen, teils auBen und stehen sowohl 
mit der Horizontalmuskelplatte als auch mit der Langs- und auBeren 
Ringmuskelschicbt in Verbindung. Im Bereiche des Gehirns umgreifen 
die dorsoventralen Fasern auch das Rhynchodaeum an der Dorsal- 

seite, ohne sich hier schon 



Abb. 1. Procar. Imddenbrocki. Tell eines Quer- 
Bchnittcs durch die Kopfspltze mit Dorso ventral- 
und Horizontalmuskulatur. 


einem vollstandigen Ring zu- 
sammenzuschlieBen. Dieser Zu- 
sammenschluB erfolgt erst im 
Bereiche des Mundes. 

Vor der Oesophagealregion 
ist die innere Ringmuskel- 
schicht also vertreten durch 
die Horizontalmuskelplatte und 
die dorsoventralen Fasern. Die 
Ringmuskulatur des Rhyn- 
chocoeloms steht mit dieser 
Muskulatur in Verbindung. In 
der mittleren Oesophagealregion 
biegen die Fasern der Hori- 
zontalmuskelplatte vor der 
Langsmuskelschicht an den 
Seiten allmahlich dorsal- und 


ventralwarts urn, so daB sie auBen von den seitlichen BlutgefaBen und 
OesophagealgefaBen verlaufen. Ventral schlieBen sie sich langsam zu- 
sammen von beiden Seiten, dorsal erfolgt der vollstandige ringformige 
ZusammenschluB erst am Bnde des Rhynchodaeums mit den dorso 
ventralen Fasern zusammen. Mit der Erreichung des ringformigen 
Zusammenschlusses erreicht die Horizontalmuskelplatte ihr Ende. 

Diese Muskulatur ist Nawitzki offenbar ganz entgangen, da er sie 
bei Procar. remanei nicht erwahnt. Sie ist aber auch bei dieser Art 
vorhanden. Bei Car. foseidoni habe ich sie ebenfalls gefunden, wenn- 
gleich sie hier bedeutend schwacher ausgebildet ist und eine geschlossene 
Horizontalmuskelplatte nur ein kleines Stuck weit zu beobachten ist. 
Bei den Heteronemertinen finden wir in der Oesophagealregion viel- 
fach zwischen Rhynchocoelom und Darm einige Horizontalfasern, die 
als „Oesophagealmuskulatur“ bezeichnet werden. Auch bei anderen 
Palaeonemertinen finden wir sie erwahnt. So bildet Coe (1905) bei 
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Carinoma muUMlis Griffin (Taf. 13, Fig. 81) auf einem Querschnitt 
durch die Oesophagealregion eine starke Horizontalmuskulatur ab, 
deren Zusammenhang mit der inneren Ringmuskelschicht er zeichnet. 
Die „Oe8ophagealmu8kulatur“ der Palaeo- und Heteronemertinen ist 
m. E. nur der Reet der umgewandelten Horizontalrpuekelplatte, wie 
sie voretehend bei Procar. buddenbrocki beechrieben wurde. 

Die Ineertion dee Riiseels und sein Zusammenhang mit dem Haut- 
muskelschlauch wurde von Nawitzki nur sehr kurz erwahnt und sein 
medianer Langsschnitt (Abb. 16) laUt die Anordnung nur andeutungs- 
weise erkennen. Es 
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stimmen die Ver- 
haltnisse bei Pro- 
car. remanei und 
buddenbrocki voll- 
kommen iiberein. 

Bei Car. poseidoni 
habe ich die Inser- 
tion des Russels JP' 
etwas ausfUhrlicher 
beschrieben. Es ge- 
niigt, wenn ich hier 

£ j ^ r\ 4.^1 Abb. 2. Procar, remanei. Schema von der Insertion 

aui ciiese Uarstel- rurscIs. 

lung verweise und 

dazu bemerke, dafi bei den beiden Procarinina- Alien die Langs - 
muskulatur sofort nach ihrem Durchtritt durch die Ringmuskulatur 
nach hinten umbiegt, daU also das Stiick, in welchem der Russel 
nur Langsmuskulatur enthalt, sehr kurz ist. Aufierdem sind am 
Rhynchodaeum nicht zwei so scharf gegeneinander abgesetzte Ab- 
schnitte zu unterscheiden wie bei Car. poseidoni. Abb. 2 gibt ein 
schematisches Bild von der Insertion des Russels bei den beiden 


Procarininen. 

Im Bau des Nervensystems besteht weitgehende tlbereinstimmung 
zwischen Procar. remanei und buddenbrocki. Bei der neuen Art ist 


aber, wie erwahnt, nur eine dorsale Hirnkommissur zu beobachten. 
Die Statocysten liegen bei Procar. buddenbrocki unmittelbar auf der 
Hinterflache der Ventralganglien, noch in Hohe der Verbindung zwischen 
Dorsal- und Ventralganglien, wahrend sie bei Procar. remanei weiter 
hinten liegen. Procar. remanei besitzt nur einen oberen Ruckennerven, 
der im Epithel gelegen ist. Bei Procar. buddenbrocki zweigt sich von 
diesem oberen Ruckennerven ein unterer Riickennerv ab, der durch 
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die Gnindschicht und die auJJere Kingschiclit Mndurchtritt in die i^ere 
Kingschicht und in die Ringmuskulatur des Rhynchocoeloms hinein, 
wie ich es auch bei Car. poseidoni erwShnt habe. 

Ala charakteristiscbstes Unterscheidungsmerkmal zwischen Procar . 
remanei atavia einerseits und buddendrochi andererseits kann die 
Tatsache angeaehen werden, dafi bei der neuen Art am Mitteldarm ein 
kurzer, ventraler, nach hinten gerichteter Blindsack vorhanden ist 
vor der Nepbridialregion. Ein solcher Blindsack fehlt den beiden 
erstgenannten Arten. Wir kennen bei vielen Nemertinen derartige 
Blindsackanbange am Mitteldarm, dock war ihr Vorkommen bei Palaeo- 
nemertinen bisher noch nicht bekannt. 

Nawitzki konnte bei seiner Art den schon von Oudbmans 1885 
gemachten Befund bestatigen, daB offene Verbindungen zwischen den 
feinen Kanalen der Nephridialdriisen und den BlutgefaBen vorkommen. 
Die Untersuchungen Oudemans bezogen sich auf CarineUa imd Cari- 
noma. Shasny-Wijnhoff bezweifelt die Ricbtigkeit dieser Angaben. 
Eine Nachpriifung an diesem neuen Material ergab nur eine Bestati- 
gung der von Nawitzki bescbriebenen Verbaltnisse. Die Nephridien 
YQjj Procar. remanei und buddenbrocki stimmen vollkommen iiberein. 
Es ist zu bemerken, daB die Nephridialdrusen bei diesen Arten in die 
BlutgefaBe hineinragen, wahrend sie bei der Car. poseidoni vollkommen 
in den BlutgefaBen drin liegen. Im zweiten Teil vorliegender Arbeit 
werde ich auf die morphologische Bedeutung dieser Befunde naher 
einzugehen haben. 

2, Procarinina remanei Nawitzki. 

Der von Nawitzki gegebenen Beschreibung habe ich an sich nur 
wenige Bemerkungen hinzuzufiigen, die schon bei Beschreibung der 
vorigen Art eingeflochten worden sind und sich in erster Linie auf 
die Muskulatur bezogen. Als neuen Pundort kann ich fur die Art auch 
die Innenforde angeben, Wir erbeuteten sie im Herbst 1934 vor 
Holtenau. 


Die Familie der Cephalotrichidae hat durch Wunhopp (1910, 1913) 
eine eingehende Bearbeitung erfahren. Es bleiben aber noch einige 
wesentliche Fragen zu klaren. In unserem Gebiet wurden folgende 
Arten festgestellt: Procephalothrix kilienm nov. spec., CephaMirix 
rufifrons Johnston, Cepkal. linearis Rathke und eine weitere Art, 
Ce^ud.spec., die noch nicht genauer beschrieben werden konnte. 
Ein Vertreter der Gattung Cephcdotridhdla wurde bisher nicht gefunden. 
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3. Procephcdothrix Jdliensis nov. spec. 

Die Gattung Procephalothrix wurde von Wijnhopf (1913) auf- 
gestellt. Von den beiden anderen Gattnngen der Familie unterscheidet 
sie sich durch den Besitz einer inneren Ringmuskelschicht. Die ge- 
fundene neue Art, die mir leider nur in einem Exemplar vorlag bisher, 
dessen Kopfspitze nur unvollkommen erhalten war, zeichnet sich 
durch das Vorhandensein eines RiickengefaBes vor den anderen bisher 
bekannten Arten aus. 

Die innere Ringmuskelschicht tritt bei unserer Art im Anfangs- 
teil der Oesophagealregion auf. Sie besteht aus locker gelagerten Ring- 
fibrillen und wird ebenso stark wie die auBere Ringschicht. Sie um- 
schlieBt den Darm und die BlutgefaBe auf der AuBenseite vollkommen. 
An der Dorsalseite umgreift sie die Darmhorner und tritt in Verbindung 
mit der Ringmuskulatur des Rh 3 mchocoeloms. Muskelfaserkreuze 
zwischen den beiden Ringmuskelschichten bestehen nicht. Die innere 
Ringschicht ist bis ans Ende des Vorderdarmes zu verfolgen, Es ist 
aber eine Verbindung zwischen der Ringmuskulatur des Rhyncho- 
coeloms und der auBeren Ringschicht vorhanden. Auf einem Querschnitt 
sieht es so aus, als sei das Rhynchocoelom an der Korperwand durch 
ein Mesenterium aufgehangt. In Abb. 5 sind die verbindenden Fasern 
angedeutet. 

Die BlutgefaBe der Kopfspitze konnten leider nicht untersucht 
werden. Vor der ziemlich weit hinten liegenden Mundoffnung sind 
zwei seitlich vom Rhynchocoelom gelegene GefaBe vorhanden, welche 
durch die Mundbucht dorsalwarts verdrangt werden. Im Anfangs- 
teil des Oesophagus gehen von diesen GefaBen ventralwarts Ab- 
zweigungen ab, die sich von beiden Seiten zusammenschlieBen imd 
eine den Oesophagus lateral und ventral umgebende Blutlakune 
bilden. Diese steht an zahlreichen Stellen mit den SeitengefaBen 
in Verbindung. Sie erreicht ihr Ende erst im hinteren Teil der 
Oesophagealregion. Im mittleren Teil der Oesophagealregion bilden 
die SeitengefaBe eine dorsal zwischen Darm imd Rhynchocoelom ver- 
laufende GefaBschlinge aus. Von dieser geht nach hinten ein Riicken- 
gefaB aus, das durch einzelne Schlingen mit den SeitengefaBen ver- 
bunden ist. Auf einem schematischen Querschnitt ergibt sich dann 
ein Bild, wie es in Abb. 3 dargestellt ist. Der Darm ist hier allseitig 
von einem Blutraum umgeben. Das RuckengefaB laBt sich bis ans 
Ende der Oesophagealregion verfolgen, ist also nur kurz. Es miindet 
hier in einen schmalen, aber langgestreckten Blutraum, welcher dorsal 
die beiden SeitengefaBe verbindet, so daB sich an einer ganzen Reihe 


302 


Hermann Friedrich 


von Schnitten das in Abb. 3 gegebene Bild beobachten laBt. — Die 
Anwesenbeit eines RiickengefaBes unterscheidet die neue Art von alien 
bisher bekannten Arten der Familie; es vmrde noch bei keiner Form 
ein drittes LangsgefaO beobachtet. 

Aus der gegebenen Abbildung entsteht der Eindruck einer den 
Darm allseitig umgebenden Leibeshohle. Auf die Leibeshohlenfrage 
wird weiter unten naher einzu- 
gehen seia. . 

Die zentrale Langsmuskulatur 
ist als eine relativ kraftige ventrale 
Langsmuskelplatte ausgebildet, die 
iiber dem RuckengefaB liegt. Sie 


Fas 


Abb. 3. Procephal. kiliensia n. sp. Schema- Abb. 4. 

tiecher Qiierschnitt durch die Vorder- Procephal. kiliensis n. sp. Querschnitt 

darmregion mit RiickeD- und Seitengefftfl durch den Seitennerven. 

sowie GefdOschlingren. 

schmiegt sich der Ringmuskulatur des Rhynchocoeloms dicht an. 
t)ber die Darmhorner greift sie nicht iiber, so daB die seitlichen Blut- 
gefaBe der Wand des Oesophagus direkt anliegen. Nach hinten laBt 
sich die zentrale Langsmuskelschicht bis iiber die Mitte des Mittel- 
darmes hinaus verfolgen. 

t5ber die Kopfnerven und den Bau des Gehirns kann ich leider 
keine Angaben machen. Es haben sich aber iiber die distaleren Teile 
des Nervensystems einige interessante Feststellimgen machen lassen. 
Die Seitennerven liegen, wie bei der ganzen Familie, in der Langs- 
muskulatur, ihr Ganglienzellenbelag (Abb. 4 Gglz) befindet sich nur 
an der AuBenseite des Faserbiindels (Fas). Der Seitennerv sowie die 
zwischen Nerv und auBerer Ringmuskulatur gelegenen Langsmuskel- 
fasern werden halbkreisfdrmig umschlossen von einer feinen Schicht, 
die sich seitwarts in die auBere Ringmuskelschicht des Hautmuskel- 
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schlauclies fortsetzt. Diese Schicht besteht aus Bindegewebe, dem 
feine Muskelfaaern eingelagert sind. Sie dient einmal zur Lagebefesti- 
gung der Seitennerven, dann aber auch zum Schutze der feinen Ab- 
zweigungen, die von den Seitennerven zu dem gleicb zu besprechenden 
Nervenplexus ziehen. 

In der dorsalen Medianen verlauft der obere Riickennerv (Abb. 5, 
Rn), ein imterer ist nicht ausgebildet. Dieser Riickennerv liegt als 
feiner Strang zwischen der diinnen Basalmembran und der ebenso 
diinnen Ringmuskelschicht. Es lassen sich in seinem Verlaufe zabl- 
reiche Ganglienzellen beobachten, die jedoch nicht regelmaBig verteilt 
sind, sondern in 
Abstanden gehauft 
auftreten. Auch die 
Dicke des Riicken- 
nerven ist nicht 
gleichmaBig. Er 
weist in mehr oder 
weniger regelmafii- 
gen Abstanden Ver- 
dickungen auf. An 
diesen Stellen steht 
der Riickennerv mit 
dem ebenfalls zwi- 
schen Grundschicht und Ringmuskulatur gelegenen Nervenplexus in 
Verbindung. Dieser Nervenplexus ist im ganzen Korperumfang zu 
verfolgen. Er stellt sich als eine feine, helle Schicht mit zahlreichen 
flachen Kernen dar. Wijnhoff beobachtete diese Kerne ebenfalls, 
zahlt sie aber zur Grundschicht. Es laUt sich jedoch deutlich nach- 
weisen, daJ3 sie zum Nervenplexus gehoren. Dort namlich, wo zwischen 
den Fasern der Aufhangemembran der Seitennerven Abzweigungen 
aus den Seitennerven austreten, setzt sich auch der Ganglienzellenbelag 
der Seitennerven in den Plexus hinein fort nach alien Seiten hin. 

Die Innervation der inneren Ringmuskelschicht erfolgt von den 
Seitennerven aus. Aus deren Paserbiindel treten in regelmaUigen 
Abstanden nach innen Nerven aus, welche die Langsmuskelschicht 
durchsetzen und in die innere Ringschicht eintreten. 

Vom Riickennerven wird das Rhynchocoelom innerviert. Die 
Nervenabzweigungen treten zwischen den Muskelfasern, die von der 
auBeren Ringmuskelschicht zum Rhynchocoelom ziehen, hindurch und 
weisen zahlreiche Ganglienzellen auf. 



Abb. 5. Procephal. kiliensis n. sp. 
Querschiiitt durch don Riickennerven. 
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Der SoMundnerv verlauft als unpaarer Nerv ventral vom Rhyncho- 
coelom am inneren Rande der Langsmuskulatur, gabelt sich vor dem 
Munde in einen rechten und linken Ast und wird durch die dorsal 
ansteigende Mundbucht so weit dorso-lateral verschoben, daU die 
beiden Aste sich den Seitennerven stark nahern. Hinter der Mundbucht 
ziehen beide Schlundnerven wieder ventralwarts, vereinigen sich 
ventral vom Anfangsteil des Oesophagus in einer Kommissur und treten 
unmittelbar danach in die Wand des Oesophagus ein. In seinem Ver- 
laufe neben der Mundbucht zeigt jeder der beiden Aste eine ganglio- 



Abb. 6. Procephal, kUiensis n. sp. Querschnitt durch ein Nephrldlum. 


nare Anschwellung mit izahlreichen Ganglienzellen. Von diesen An- 
schwellungen treten feine Aste in die Wand des Oesophagus ein, so 
daB also diese Anschwellungen mit einigem Recht als Buccalganglien 
bezeichnet werden konnen. — Der Ursprimg der Schlundnerven am 
Gehirn konnte leider nicht festgestellt werden, diirfte aber kaum ab- 
weichen von dem, was Wijnhoff bei den anderen Arten feststellen 
konnte und was ich bestatigt fand bei den folgenden Arten. 

Die Nephridien sind in groBerer Anzahl, etwa 50 jederseits, in 
der Vorderdarmregion vorhanden. Sie zeigen die oharakteristische 
Familieneigentiimlichkeit, daB jedes Nephridium seinen eigenen Aus- 
fiihrgang besitzt, und sie stimmen iiberein mit der Beschreibung, die 
CoE von ProcephaL major und spiralis gegeben hat, Als kleine knopf- 
artige Gebilde ragen sie in das Lumen der BlutgefaBe hinein (Abb. 6). 
Die Anschwellungen sind iiberzogen von einer f einen Membran (Mem), 
welche sich auch iiber die Endothelzellen (End) der BlutgefaBe fort- 
setzt. Unter dieser Membran (Mem) befindet sich ein Hohlraum, die 
Endkainmer Coes (Ek), in der das eigentliche Endorgan liegt. 
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Dieses besteht aus einem dicken, ringformig angeordneten Zellpolster, 
das zahlreiche Cilien tragt. Von diesem Zellpolster (Zp) geht in der 
Mitte ein Kanal {Kan) aus, der nach auBen durch die Muskelschichten 
der Korperwand und das Epithel hindurchtritt. Das Zellpolster stellt 
also ein richtiges Nephrostom dar. Der von diesem ausgehende Eanal 
verlauft zunachst etwas gewunden, dann aber geradlinig nach auBen. 
Es konnte nicht ermittelt werden, ob 
der Kanal Flimmern enthalt oder nicht. 

Es scheint also, als sei dieser Bau 
der Nephridien allgemein fur die Gat- 
tung. Die Bedeutung dieser Befunde fur 
die Stellung der Nemertinen iiberhaupt ist 
sehr groB, soil im Zusammenhang aber 
erst spater besprochen werden. 

4. und 5. Cephal. rufifrons und linearis. 

Die Angaben Wijnhoffs iiber diese 
beiden Arten kann ich kaum wesentlich 
erganzen. Bei beiden fand ich zwischen 
Grundschicht und Ringmuskulatur einen 
deutlichen Nervenplexus ausgebildet wie 
bei Procephalothrix, der durch den Be- 
sitz flacher Kerne noch besonders her- 
vortritt. 

In der Pracerebralregion ist die Langs- 
muskulatur etwas schwacher ausgebildet, 
als WiJNHOFF angibt, sie umgab bei 
meinen Exemplaren (Abb. 7 Lm) das 
Nerv-Driisengewebe {Gglz + Drz) nur in 
einschichtiger Lage. Das eigenartige Nerv-Driisengewebe besteht aus 
einer Ansammlung von Ganglienzellen und Nervenfasern, denen zahl- 
reiche Driisenzellen eingelagert sind. 

Der Bau der Nephridien laBt sich unmittelbar auf den bei Proce- 
phalothrix zuruckfiihren, weist aber wesentUche Unterschiede auf. In 
die BlutgefaBe ragen ebenfalls kleine Knopfchen vor, die von einer 
feinen Membran uberzogen sind. Diese kleine Vorwolbung ist aber 
ganz von Zellen ausgefiillt, es ist also keine Endkammer vorhanden. 
Die Zellen bilden auch keinen Wimpertrichter, sondern schlieBen dicht 
zusanimen. An diesen Zellkomplex schlieBt sich der peripherwarts 
verlaufende Ausfiihrkanal an, in den von dem Zellpolster aus lange 



Abb. 7. Cephal. linearis. Qiier- 
schnitt durch das Nerv-Driiseu- 
gewebe in der Kopfspitze. 
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Zilien hineinragen. Wir haben hier also ein typisches Terminalorgan 
eines Protonephridiums vor uns. Der Ausfuhrkanal weist noch eine 
besondere Differenzierung auf insofern, als an der Durchtrittstelle 
durch die auBere Ringmuskelschicht zwei bis drei grofie Zellen liegen, 
iiber deren Bedeutung noch kein klares Bild zu machen ist. Die 
Nephridien von Procephcilothfix stehen als Metanephridien den Proto- 
nephridien von Cephahthrix gegeniiber. Die Beziehungen zwischen 
den beiden Typen sind aber nicht zu verkennen. 

Da wir aus verschiedenen Griinden annehmen miissen (s. unten), 
fj nB das Vorhandensein einer inneren Ringmuskelschicht ein Zeichen 
fiir eine urspriingliche Struktur darstellt, ist die Gattung Procephalo- 
thrix als ursprunglicher anzusehen gegeniiber der Gattimg Cephalo- 
thrix. Es wird dadurch gleichzeitig der SchluB nahegelegt, daB auch 
die Metanephridien den urspriinglicheren Zustand reprasentieren, daB 
die Protonephridien sekundar erworben sind. Diese Frage wird weiter 
unten eine ausfuhrlichere Behandlung erfahren. 

6. Cephalothrix spec. 

Ein weiterer Cephalotrichide lag mir leider nur in einem Exemplar 
vor. Der Erhaltungszustand war aber nicht geniigend, urn eine genaue 
Beschreibung geben zu kbnnen. Das Tier besaB einen groBeren braun- 
lichen Pigmentfleck an der Kopfspitze, sonst war die Farbe gelblich- 
weiB ohne Zeichnung. Die Lange betrug 4 cm, Fundort war die Strander 
Bucht. 

In anatomischer Beziehung erwies sich das Tier durch das Fehlen 
der inneren Ringmuskelschicht und das nicht gegabelte dorsale Ganglion 
als zur Gattung Cephalothrix gehorig. Durch die Lage des Mundes 
unmittelbar hinter dem Gehirn, die Anordnung der BlutgefaBe dorso- 
lateral vom Darm und der Gonaden lateral von den BlutgefaBen unter- 
scheidet das Tier sich von den iibrigen Arten der Gattung. Da aber 
noch keine Beschreibung gegeben werden kann, verzichte ich einst- 
weilen auf eine Namensgebung und bezeichne das Tier als Cephalo- 
thrix spec. 

Die Ordnung der Heteronemertini ist durch eine Reihe von 
Arten vertreten, die sich in ihrem AuBeren sehr wenig voneinander 
unterscheiden. Soweit nach den Bestimmungstabellen eine Bestimmung 
iiberhaupt moglich war, wurden die meisten als Lineus ruber Mull, 
bestimmt. Die anatomische Untersuchung ergab aber, daB es sich 
um verschiedene Arten, ja um verschiedene Gattungen handeln muBte. 
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Ich habe versucht, die Systematik der Heteronemertinen auf eine 
andere Basis zn stellen, doch sollen diese Fragen erst im nachsten 
Kapitel behandelt werden. 

7. Linens ruher Mull. 1771. 

Die Art ist die baufigste Nemertine der Kieler Forde iiberhaupt. 
Sie tritt in den verschiedensten Biotopen in verschiedenen auBeren 
Erscheinungsformen auf. Besonders die Farbe ist sehr wechselnd. 
Es kommen sowohl rote Formen wie auch griine in den verschiedensten 
Schattierungen vor. Eine Zeichnung wurde in keinem Falle festgestellt. 
Die anatomische Untersuchung lehrte, daB griine und rote Tiere be- 
stimmt zuT gleichen Art gehoren. Wie weiter unten dargestellt wird, 
kann man die beiden verschieden farbigen Formen vielleicht als oko- 
logische Rassen bezeichnen. 

Trotz ihrer Haufigkeit und weiten Verbreitung ist die Art noch 
nicht geniigend untersucht, so daB im folgenden kurz eine Beschreibung 
der wichtigsten anatomischen Verhaltnisse gegeben werden soli. 

Das Epithel bietet keine nennenswerten Eigentiimlichkeiten. Die 
Driisenzellen der Cutis sind in die auBere Langsmuskelschicht ein- 
gesenkt und nicht durch Bindegewebe von der Muskulatur abgesetzt. 
Im hinteren Korperabschnitt sind die Driisen so massenhaft entwickelt, 
daB sie die Muskulatur fast ganz verdrangen. Unter der diinnen Basal- 
membran ist in der Cutis eine ziemlich starke Schicht von Ringmuskeln 
ausgebildet. 

Auch das BlutgefaBsystem ist nach dem Heteronemertinentypus 
gebaut. Im Kopf ist keine GefaBschlinge vorhanden, sondern lediglich 
eine einheitliche Blutlakune. Das RiickengefaB verlauft bis ans Ende 
der Vorderdarmregion im Rhynchocoelom, verlagert sich dann in die 
Schicht zwischen Darm und Rhynchocoelom, verlauft hier bis kurz 
vor das Hinterende, wo es in einer den Darm ventral umfassenden 
Kommissur gleichzeitig mit den SeitengefaBen endet. Der Oesophagus 
wird von einer Anzahl von GefaBen umgeben, die sich von den Seiten- 
gefaBen abzweigen. GroBere Blutraume sind nur in geringem MaBe 
im Kopf vor dem Gehirn und unmittelbar hinter diesem ausgebildet, 

Besondere Aufmerksamkeit habe ich der Muskulatur gewidmet, 
da diese Frage noch sehr wenig beachtet worden ist. Es lassen sich 
an die Anordnung der Muskulatur in der Kopfspitze und besonders 
in der Region der Mundbucht einige interessante Betrachtungen an- 
kniipfen, die von allgemeinerer Bedeutung fiir die Beurteilung der 
Nemertinen sind. Es ist dazu jedoch ein groBeres Vergleichsmaterial 
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notwendig. Bei Xiw. Tvibcr enthSlt die SuBerste Kopfspit^e ein parenchy* 
matisches Gtewebe mit zahlreichen Driisenzellen und Langsimiskeln, 
die der auBeren Langsmuskelschicht des Hautmuskelschlauches an- 
gehoren. Die auBere Ring- und die innere Langsmuskelschicht treten 
erst .um die Kopfblutlakune herum auf (Abb. 8). Die innere Langs- 
schicht {iLm) ist recht gering entwickelt, die Ringschicbt besteht nur 
aus zahlreichen tangential gestellten Fasem, die nach alien Seiten 

in das auBere Gewebe aus- 
strahlen, ohne einen ge- 
schlossenen Ring zu bilden 
(J?m/). In der Gehimregion 
wird die Anordnung zu- 
nachst sehr uniibersicht- 
lich. Innerhalb des Nerven- 
ringes finden sich nur eine 
ganz diinne Langs- und 
Ringmuskelschicht, auBer- 
halb des Gehirns liegen 
zahlreiche Langsmuskel- 
fasern. Etwa von der Mitte 
des Gehirns an strahlen 
von der diinnen Ring- 
schicht dorsal und ventral 
Fasern nach den Seiten 
aus, die sich auBen um die 
nach hinten verlangerten 
Dorsalganglien herumlegen. 
Diese ausstrahlenden Fasern schlieBen sich nach hinten immer mehr 
zu einem Ring zusammen, und in gleichem MaBe verschwinden 
die Ringmuskelfasern aus ihrer urspriinglichen Lage zwischen den 
Dorsalganglien. Auf diese Weise konamen die verlangerten Dorsal- 
ganglien mit den Cerebralorganen in das Innere der Ringmuskel- 
schicht; Schon vor dem Munde bildet die Ringschicht einen geschlos- 
senen Ring, welcher Rhynchocoelom, Cerebralorgane, BlutgefaBe und 
innere Langsmuskelschicht abschlieBt von den Seiteimerven und der 
auBeren Langsmuskelschicht (s. Abb. 9). Im Bereich der Mundbucht 
ist der Ring ventral geoffnet, so daB sich der Oesophagus dorsalwarts 
einschieben kann. Unmittelbar hinter dem Munde tritt die Ringmusku- 
latur dann wieder zu einem geschlossenen Ring zusammen, welcher 
nunmehr auch den Darmkanal umschlieBt. Von hier an bleibt die 
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Abb. 8. Lineu8 ruber. Tell eines Querschnittes durch 
die Koplspltze. Ringrmuskelflchicht in einzelne 
Fasern anfgreldst. 
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Anordnung der Muskelschichten die gleiche bis ans Hinterende, so daJJ 
wir also auBere Ring- und innere Langsmuskelschicht unterscheiden 
konnen. 

Horizontal- und Dorsoventralmuskulatur ist nur in der Region 
unmittelbar binter dem Gehirn ausgebildet (Abb. 9).^ Die Horizontal- 
muskulatur {Hm) wird dargestellt von einzelnen Fasern, die ventral 
vom Rhynchocoelom 
quer durch den Korper 
ziehen und sich seit- 
warts in die auBere 
Ringschicht fortsetzen, 
zum Teil auch in die 
auBere Langsmuskel- 
schicht ausstrahlen. 

Nach hinten ist diese 
Horizontalmuskulatur 
bis ans Ende der Mund- 
bucht zu verfolgen. 

Der Verlauf der Dorso- 
ventralfasern (Dvm) 
ist aus Abb. 9 ersicht- 
lich. Sie ziehen zwi- 
schen Rhynchocoelom 
und Cerebralorgan ven- 
tralwarts. Die Muskel- 
ziige beider Seiten 
iiberkreuzen sich ven- 
tral vom Rhyncho- 
coelom, so daB die 
Fasern an der gegeniiberliegenden Ventralseite in der auBeren Langs- 
muskulatur enden. — Dieser ganze Muskelkomplex ist in dieser 
Region relativ stark entwickelt, was sich besonders aus einem Ver- 
gleich mit den Abb. 12 und 13 ergibt. Weiter hinten im Korper werden 
aber dorsoventrale Muskelziige vollkommen vermiBt. So fehlen vor 
allem zwischen den Darmtaschen die sonst so weit verbreiteten Dorso- 
ventralmuskeln. 

Zentrale Langsmuskulatur zwischen Darm und Rhynchocoelom ist 
nur sehr sparlich vorhanden. 

Der RUssel besteht aus drei verschieden gebauten Abschnitten: 
der vorderste besteht aus einem flachen, driisenlosen auBeren Epithel, 

Arohlv f. Naturgreschlohte, N. F., Bd. 4, Heft 3. 1 
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Abb. 9. Linens ruber. Teil eines Querschnittes in Hoho 
(ies Anfangs der Mundbucht mit Dorsoventral- und 
Horizontalmuskulatur. 
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einer starken Langs- und dunnen inneren Ringmuskelschickt. In der 
Ti n.n g aTnnRkii1fl, t,iir verlaufen die beiden Russelnerven, die bier noch 
nicht zu einem Nervenplexus aufgespalten sind. Der mittlere Abscbnitt 
ist der umfangreichste. Hier besteht der Russel (Abb. 33 D) aus dem 
starken auBeren Epithel, dem daruntergelegenen Nervenplexus, einer 
auBeren Ring- und inneren Langsmuskelschicht. Von der Ringmuskel- 
schicht gehen zwei Muskelfaserkreuze aus, die in die Langsmuskulatur 
einstrahlen und sich teilweise innen um diese herumlegen, obne aber 
eine geschlossene innere Ringschicht zu bilden. In dem letzten, als 
Retraktor fungierenden Abscbnitt ist das Epitbel stark reduziert und 
die Muskelschicbten sind nicbt mebr so scharf voneinander abgesetzt. 
Der Nervenplexus ist bier kaum nocb nachweisbar. 

Im Gehirn sind Dorsal- und Ventralganglion auBerlich nicbt ge- 
trennt, die Faserkeme hangen vorn zusammen, nach hinten diver- 
gieren sie. Die beiden Hirnkommissuren liegen in gleicber Kobe. Die 
Ventralganglien sind in ibrem binteren Abscbnitt durcb eine zweite 
Kommissur verbunden, von welcber die paarigen Scblundnerven aus- 
geben. Der dorsale Zipfel des Dorsalganglions endet mit dem Eintritt 
des Cerebralkanals in den ventralen Zipfel. Das Cerebralorgan reicbt 
bis in die Mitte der Mundbucbt oder nocb etwas dariiber binaus. Von 
der Dorsalkommissur gebt der obere Riickennerv aus. Dieser laBt 
sicb nur bis an den Anfang der Mitteldarmregion verfolgen. Es geben 
in regelmaBigen Abstanden Aste von ibm aus, die zur Innervation des 
Rbyncbocoeloms dienen. 

Neurocbordzellen sind nicbt vorbanden. 

Die Cerebralorgane sind nur in ibrem bintersten Abscbnitt von 
einem scbmalen Blutraum umgeben. 

Das Rbyncbocoelom reicbt nicbt ganz bis ans Hinterende. Seine 
Wand bestebt aus einer dunnen auBeren Ringmuskelscbicbt und einer 
inneren Langsmuskulatur, die aber nur im binteren Teil des Korpers 
eine groBere Dicke erreicbt. Sie besteht fiir gewohnlicb nur aus wenigen 
Fasern. 

8. HeteroUneus hngissimm n. gen. Gunnerus 1770. 

Fiir diese wie fiir die folgenden Arten babe ich das neue Genus 
HeteroUneus gebildet. Icb fasse darunter die Formen zusammen, bei 
welcben der Russel keine Muskelfaserkreuze enthalt, wahrend im 
Korper Dorsoventrabnuskulatur vorbanden ist. 

Es lagen mir eine Reibe von Exemplaren der Art vor, die aus der 
tieferen Region der Kieler Forde stammten. Die scbwarzbraune Farbe, 
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die wechselnde Streifenzahl sowie die GroUenverhaltnisse, die aller- 
dings als sehr wechselnd angegeben werden, sind die auBeren Merk- 
male, nach denen eine Bestimmung durchgefiihrt werden muBte. 
Anatomische Untersuchungen liegen von der Art noch gar nicht vor. 

Die Korperbedeckung besteht aus einem bohen, driisenreichen 
Epithel und einer Cutis, die mit einer starken Kingmuskelschicht an 
das Epithel grenzt und mit ihren Driisenzellen ziemlich tief in die 
machtige auBere Langsmuskelschicht eingesenkt ist, ohne jedoch die 
auBereRingmuskelschicht 
zu erreichen. Eine Binde- 
gewebsschicht zwischen 
Cutis und Langsmusku- 
latur ist nicht vorhanden. 

In der Kopfspitze 
findet sich zur Haupt- 
sache die auBere Langs- 
muskulatur, die mit 
Zahlreichen Driisenzellen 
durchsetzt ist. In der 
Mitte findet sich ein 
Zentraler Gewebszylinder, 
der aus der auBeren Ring- 
und inneren Langsmuskel - 
schicht besteht. Die Ring- 
muskulatur ist zunachst 
in einzelnen Fasern aus- 
gebildet, die dorsal und 
ventral vom Rhynchodaeum uhrglasformig angeordnet sind. An den 
Seiten strahlen diese Fasern tangential und radial aus und teilen das 
auBere Langsmuskel-Driisengewebe in rhombische Felder, wie es Abb. 10 
darstellt. Innerhalb dieser Ringmuskeln liegen relativ stark ausgebildete 
Liingsmuskelfasern, welche den Blutraum und das Rhynchodaeum 
umgeben. Die Ringmuskelfasern schlieBen sich nach hinten immer 
mehr zu einem einheitlichen Ring zusammen, unter Abnahme der tan- 
gential ausstrahlenden Fasern. Schon in der Hohe des Gehirns ist 
ein geschlossener Ringmuskelmantel vorhanden, der sich dann nach 
hinten in die auBere Ringmuskulatur fortsetzt durch den Nervenring 
hindurch. Die iir der Kopfspitze zwischen den Langsmuskeln vor- 
handenen Driisen nehmen nach hinten ebenfalls an Zahl ab, so daB 
in der Hirnregion die Cutis das normale Aussehen besitzt. 



Abb. 10. Heterolineus longissimus, Teil eines Quer- 
schnittes durch die Kopfspitze. Ringmuskulatur fast 
ganz geschlossen. 


21 * 
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Schon in Hohe des Gehirns liinter den Kommissuxen, besonders 
aber hinter dem Gehim ist eine starke horizontale und dorsoventrale 
Muskulatur ausgebildet, die innerhalb der auBeren Ringmuskelsohicht 
liegt. In Hohe des Gehims liegen (Abb. 11) die horizontalen Fasern 
(Hm) zwischen Ehynchocoelom imd ventralem BlutgefaB (Blgv). Die 
Dorsoventralfasern (Dvm) verlaufen an beiden Seiten der seitlichen 

BlutgefaBe neben dem 
Rhynchocoelom. Sowohl 
die dorsoventralen als 
auqh die horizontalen 
Fasern gehen teils in 
die Ringmuskelschicht 
tiber, teils strahlen sie 
in die auBere Langs - 
muskelschicht aus. Wie 
die Abb. 11 zeigt, stellt 
auch die Ringschicht des 
Rhynchocoeloms noch 
keinen geschlossenen 
Ring dar, sondern steht 
mit der Horizontal- und 
auBerenRingmuskulatur 
in Verbindung, teils 
strahlt sie aber auch 
weiter nach auBen aus. 
Durch die dorsalwarts 
aufsteigende Mund- 

Abb. 11. Heterolin. long. Tell eines Qnerschnlttes bucht wird die DorSO- 
in H5he des hinteron Endes des Gehims. 

Anordnung der Muskulatur! ventralmuskulatUT bald 

an die Dorsalseite ge- 

drangt. Sie ist im Bereich des Vorderdarmes erhalten in Form von 
Muskelfasern, welche die beiden seitlichen BlutgefaBe umgreifen. Im 
Korper ist sie durch die Dorsoventralmuskeln zwischen den Darm- 
taschen vertreten. — Im Bereiche der Mundbucht ist die Horizontal- 
muskulatur durch einzelne Fasern noch vertreten (Abb. 12), die jedoch 
nicht ganz so stark ausgebildet sind wie bei lAneus ruber. Mit dem 
Ende der Mundbucht verschwinden auch diese horizontalen Fasern. 

Gegeniiber Linens rvh&r ist auffallig das Vorhandensein der Dorso- 
ventralmuskulatur, die sich bis weit in den Korper hinein erstreckt, 
wahrend sie bei lAn. ruber fehlt. 
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Der Vorderdarm ist mit einer eigenen diinnen Langs- und Ring- 
muskelschicht versehen. Zwischen Darm und Rhynchocoelom ist eine 
kraftige Langsmuskelplatte als Zentralmuskulatur entwickelt. 

Das terminal miindende Rhynchodaeum ist in seinem Anfangsteil 
aus einem hohen Zylinderepithel aufgebaut, das keine Driisenzellen 



Abb. 12. Heterolin. long. Tell eines Querschnittes in H6he des Anfangs der Mundbucht. 

Horizontaltousknlatiir sehr gering. 

enthalt. Kurz vor der Insertion des Russels sind jedoch Drtisen aus- 
gebildet, auBerdem tritt bier eine Schicbt von Ringmuskeln auf, die 
mit der auBeren Ringmuskulatur des Hautmuskelschlauches in Ver- 
bindung steht. Die Ringfaserschicht verstarkt sich nach hinten immer 
mehr und wird zu einem starken, das Rhynchodaeum in seinem End- 
abschnitt umschlieBenden Sphinkter, wahrend das Epithel an Machtig- 
keit abnimmt. — In der Wand des Rhjmchocoeloms ist eine diinne auBere 
Ring- und eine etwas starkere iimere Langsmuskelschicht vorhanden. 





314 


Hermann Friedrich 


Der Riissel weist im ausgestiilpten Zustande folgende Schicliteii 
auf : zu auBerst ein hohes, driisenreiches Epithel, das die Papillenschicht 
bildet, darunter eine diinne Grundscbicht, unter dieser einen stark 
entwickelten Nervenplexus. Dann folgen eine Ring- und eine Langs- 
muskelschicht, und unter dieser ein diinnes Plattenepithel als innerste 
Schicbt, das gegen die Langsmuskulatur durch eine diinne Basal- 
membran abgegrenzt ist. Muskelfaserkreuze sind im Russel nicht vor- 
handen. — Von dem Palaotypus (Abb. 33 A), wie er bei den Palao- 
nemertinen vorhanden ist, unterscheidet dieser Russel sich eigentlich 
nur durch die Ausbildung des Nervenplexus. 

Das Zentralnervensystem ist t 3 ^i 8 ch ausgebildet. Es wurden zwei 
Riickennerven beobachtet; der obere liegt auBerhalb der auBeren 
Ringmuskelschicht, der untere verlauft an der Dorsalseite des Rhyncho- 
coeloms imd dient zu dessen Innervation. Durch einzelne Aste stehen 
die beiden Riickennerven miteinander in Verbindung. — Die beiden 
Hirnkommissuren sind kraftig entwickelt, sie liegen auf gleicher Hohe. 
Bemerkenswert ist, daB die Ventralganglien hinter der vorderen Hirn- 
kommissur nochmals durch zwei zartere Kommissuren verbunden sind. 
Der dorsale Zipfel der Dorsalganglien endet vor dem Eintritt des 
Cerebralkanals in den ventralen Hirnzipfel. Das Cerebralorgan reicht 
nicht ganz bis an den Beginn der Mundspalte heran. Es grenzt nur 
mit seinem distalen Ende an einen Blutraum. 

Am BlutgefaBsystem sind die charakteristischen OesophagealgefaBe 
in reicher Ausbildung vorhanden. AuBerdem sind im Bereiche des 
Gehims zahlreiche groBe Blutraume ausgebildet, die in der verschieden- 
sten Weise untereinander verbunden sind. Diese Verhaltnisse variieren 
im einzelnen jedoch individuell sehr stark. Wie bei Lin. ruber ist im 
Kopf keine Schlinge, sondem eine einfache Blutlakune entwickelt. 
Das RiickengefaB entspringt von einem der hinter dem Gehirn gelegenen 
groBeren Blutraume. Es liegt der Wand des Rhynchocoeloms zunachst 
auBen an, dringt aber daim in dieses ein und laBt sich hier bis ans Ende 
der Vorderdarmregion verfolgen. 

9. Heterolineus pseudoruber n. sp. 

Durch die Namensgebung soli zum Ausdruck gebracht werden, daB 
diese Art mit dem oben beschriebenen Idn. ruber sehr leicht verwechselt 
werden kann. AuBerlich stimmen die beiden Arten sowohl in der 
wechselnden Farbung als auch im Habitus vollig iiberein, so daB erst 
die anatomische Untersuchung zeigen konnte, daB es sich um ver- 
schiedene Formen handelte. Die Unterschiede gehen aus der oben 
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kur55 erwahnten Gattiingsdiagnose der Gattung HeteroUneus her- 
vor, sollen aber bei der Beschreibung noch besonders hervorgehoben 
werden. 

Das Korperepithel ist stark entwickelt, es erreiclit die gleiche 
Machtigkeit wie aufiere Ring- und innere Langsmuskelschicht 2 :usammen. 
Am meisten fallen sehr 
groBe flaschenformige 
Driisenzellen in ihm 
auf, die in unregelmaBi- 
ger Anordnung ein;2eln 
nebeneinander stehen. 

Gegen die Cutis ist das 
Epithel durch eine deut- 
liche, :2um Teil ziemlich 
Starke Grundschicht ab- 
gegrenzt. Die Cutis ist 
gering entwickelt und 
gegen die auBere Langs - 
muskelschicht nicht 
durch Bindegewebe ab- 
gegrenzt. Die Cutis - 
driisenzellen reichen bis 
an die auBere Ring- 
schicht heran. 

In der Kopfspitze 
sind die beiden inneren 
Muskelschichten, die 
auBere Ring- und die in- 
nere Langsschicht deut- 
lich ausgebildet. Die 

^ 1 • 1 j • i Abb. 13. He^croZm. jyseiwZorwfoer. Teil einesQuerschnittes 

auBere Kingscfaicht ist in H5he des Anfangs der Mundbiicht, Dorsoventral- 
, . , , und Horizontalmuskulatur fehlt. 

als ein dunner, geschlos- 
sener Ring vorhanden, 

von dem nur wenige Fasern tangential ausstrahlen. Iimerhalb dieser 
Ringschiclit ist die innere Langsmuskelschicht nur in geringem MaBe 
zu beobachten. Erst hinter dem Gehirn erreichen beide Muskelschichten 
ihre normale Starke. Gegeniiber Lin. ruber ist also zu betonen, daB 
hier die auBere Ringschicht in der Kopfspitze tatsachlich einen ge- 
schlossenen Ring bildet, wahrend sie bei der anderen Art nur aus 
tangential und radial gestellten Fasern besteht. 
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In der Praoralregion sind die Horizontal- und Dorsoventralmuskeln 
sehr gering entwickelt, verscliwinden in der Region der Mundbucht 
sogar ganz. Der Querscbnitt Abb. 13 ist in der gleichen Region gefuhrt, 
wie er in Abb. 9 fiir Lin. ruber und Abb. 12 fiir Heterolin.hng. dargestellt 
.ist. Aus einem Vergleich der Abbildungen ergeben sich die Unter- 
schiede ohne weiteres. 

Wahrend bei Lin. ruber im Korper hinter dem Kopf Dorsoventral- 
muskeln fehlen, sind diese bei Heterolin. long, vorhanden. Auch bei 

Heterolin. fseudorvber kom- 
men Dorsoventralmuskeln im 
Korper vor. Diese sind aber 
ganz atypisch ausgebildet. 
Sie inserieren, hauptsachlich 
in der Vorderdarmregion 
(Abb. 14 Dvm) an den seit- 
lichen Spitzen der Seiten- 
taschen des Darmes, ziehen 
von bier aus dorsalwarts 
durch die BlutgefaBe lun- 
durcb, fasern sich auf und 
treten in die Ringmusku- 
latur ein. Wir finden die 
Dorsoventralmuskulatur also 
in recht verschiedener Weise 

Abb. 14. Heterolin, paevdoruber. Teil einee 

Querschnittes durch die Ma^nregion mit ausgeuiiuet. 

besonderen Dorsoventralmuskeln. auBere Lailgsmuskel- 

schicht reicht nicht ganz 
bis ans Hinterende des Korpers, sondern endet mit dem Rhyncho- 
coelom ein kurzes Stuck vorher. In dem dann folgenden kurzen Ab- 
schnitt ist die Cutis besonders stark entwickelt. 

Das BlutgefaUsystem bietet in dem vorderen Abschnitt keine Be- 
sonderheiten. Das RiickengefaB geht hervor aus einer Schlinge, die 
zwischen den beiden SeitengefaBen ausgebildet ist imd den Anfang 
des Mitteldarmes dorsal umgreift. Zum Unterschied gegen lAn. ruber 
dringt das RiickengefaB nicht in das Rhynchocoelom ein, sondem ver- 
lauft zwischen Darm und Rhynchocoelom nach hinten. Im hinteren 
Korperdrittel ist es durch zahlreiche Schlingen mit den SeitengefaBen 
verbunden. Hinter dem Ende des Rhynchocoeloms erweitern die beiden 
GefaBe sich betrachtlich imd umgreifen den Darm vor allem dorsal 
und lateral als eine weite Hohlung (Abb. 15 Bk). An der Ventralseite 
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ist dieser Blutraum nur sehr schmal. In ihn miindet das RiickengefaB 
ein. — Uber die Bedeutung dieses Blutraumes fiir die Systematik und 
seine morphologische Bedeutung folgen im Abschnitt iiber Systematik 
einige Ausfiihrungen. — Auch durch diese Bildung unterscheidet sich 
diese Art von Ldn. rvher. 

Das Nervensystem bietet keine abweichenden Verhaltnisse. Die 
Ventralganglien sind einander stark genahert, so dafi die ventrale 
Kommissur kurz und dick ist. Die Kopffurchen miiBten zwei Drittel 
so tief einschneiden, 
um das Gehirn zu er- 
reichen. Es ist ein 
oberer Riickennerv vor- 
handen. Die dorsalen 
Zipfel enden weit vor 
dem Beginn der Mund- 
spalte, etwa mit dem 
Eintritt des Cerebral - 
kanals in den ventralen 
Zipfel. Die Cerebral- 
organe reichen nach 
hinten bis in die Mitte 
derMimdspalte. Sie sind 
von der Mitte an von 
einem scbmalen Blut- 
raum umgeben (Ab- 

Abb. 15. Heterolin. psetidoruber. Querschnitt durch 
bildung 13 Big), tlas Hlnterende mit groBem Blutraum. 

Die Taschen des 

Mitteldarmes sind nicht tief, sie stehen mit dem eigentlichen Kanal 
in weiter Verbindung. Zwischen den Taschen fehlen dorsoventral 
verlaufende Muskeln. 

Jederseits sind zwei Nephridialpori vorhanden bei den untersuchten 
Individuen, die dorsal von den Nervenstammen an den Seiten des 
Korpers ausmiinden. Die Endapparate bestehen aus blasenformigen, 
groBkernigen Zellen, die einem engen Kanal aufsitzen. Im Innern dieses 
Kanals ist eine lange Wimperflamme vorhanden. Es sind jederseits vier 
bis fiinf solcher Endapparate ausgebildet, welche direkt im BlutgefaB 
an dessen nach auBen gekehrter Wand gelegen sind. Der Nephridial- 
apparat ist auf den hinteren Teil der Vorderdarmregion beschrankt. 

Das Rhynchodaeum besitzt ein hohes Epithel und eine kraftige 
Eangsmuskelschicht. Driisenzellen treten erst kurz vor der Insertion 
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des Russels auf . Die Wand des Rhynchocoeloms besteht aus der typischen 
auBeren Ring- und inneren Langsmuskelschicht. Der Russel weist die 
drei Abschnitte auf, wie sie bei Lin. rvber beschrieben wurden. Muskel- 
faserkreuze fehlen dagegen ganz. Der Russel ist also nach dem Palao- 
typus gebaut, und bierin bestebt ein weiterer wesentlicber Unterscbied 
gegeniiber Lin. rvber. 

DieMuskulatur der Rbyncbocoelomwand ist unabbangig vomHaut- 
muskelscblaucb, es besteben keine Faserkreuze zwiscben den beiden 
Muskelsystemen. 


10. Heterolineus spec. 

Es wurde eine weitere Lineide gefunden, die leider den Riissel aus- 
gestofien batte, so daB die Zugeborigkeit zur Gattung HeteroUneus 
nicbt ganz sicber zu erweisen war. Aus der gescblossenen Ringmusku- 
latur in der Kopfspitze, dem Vorbandensein einer groBen einbeitlicben 
Blutlakune im Hinterende des Korpers sowie der Ausbildung der 
Muskulatur scblieBe icb die Zugeborigkeit zu dieser Gattung. Da ^ 
nur ein Exemplar bisber zur Verfiigung stand, verzicbte icb einstweilen 
auf eine Namensgebung. 

Das Tier war 3—4 cm lang, gut 1 mm breit, und zeigte in der Farbung 
eine ausgesprocbene Marmorierung von braunen und gelbgriinen 
Flecken. Das gescblecbtsreife Tier war ein Manncben und wurde im 
Juli 1932 auf dem Grasberg im Seegras erbeutet. 

Gegeniiber den beiden vorber bescbriebenen Arten der Gattung be- 
steben folgende Unterscbiede : das RuckengefaB verlauft im Rbyncbo- 
coelom, zwiscben Epitbel und Cutis ist eine starke Grundscbicbt ent- 
wickelt, im Kopf sind auffallend groBe Drusen vorbanden, die bis nabe 
ans Gebirn beranreicben, die Cerebralorgane enden vor dem Beginn 
der Mundspalte, zwiscben den Tascben des Mitteldarmes sind Dorso- 
ventralmuskeln reicblicb vorbanden und im Bereicb des Vorderdarmes 
ist eine eigenartige Muskulatur entwickelt. Diese Muskulatur bestebt 
aus ringformig angeordneten Muskelfasern, welcbe die BlutgefaBe um- 
geben. Die Fasern strablen teils in die auBere Langsmuskelscbicbt 
aus, zum anderen Teil treten sie aber aucb in Verbindung mit der 
Muskulatur der Rbyncbocoelomwand. Da bei vielen Palaonemertinen 
die innere Ringmuskelscbicbt in direkter Fortsetzung der Ringmuskel- 
scbicbt des Rbyncbocoeloms stebt, diirfen wir aucb diese Muskelfasern 
bei unserer Art als einen Teil der sonst reduzierten inneren Ringscbicbt 
aiiffassen. 
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Die Form ist also durch eine ganze Reihe von Besonderheiten 
ausgezeichnet, die sie als eine neue Art charakterisieren. Wenn ich 
trotzdem von einer Benennung absehe, so deshalb, weil der Russel 
fehlt, in dem ich das entscheidende systematische Merkmal sehe. 


Im AnschluB an die Beschreibung der Heteronemertinen mochte 
ich kurz eine Frage erortern, die sich aus den Beobachtungen an Prapa- 
raten ergibt. Wir wissen, daB die seitlichen BlutgefaBe eine andere 
Ontogenese besitzen als das RuckengefaB. Die SeitengefaBe entwickeln 
sich aus dem Kopf coelom dadurch, daB von diesem aus an den Seiten 
kleine Aussackungen nach hinten wachsen, die zu den SeitengefaBen 
werden. Das RuckengefaB dagegen entsteht aus Liicken und Spalten 
im Mesenchym. Aus der verschiedenen Ontogenese erklart sich schon 
das verschiedene histologische Bild, das die Wand der beiden GefaB- 
arten bietet. Die SeitengefaBe besitzen ein flaches auBeres Epithel 
und ein Endothel, wahrend das RuckengefaB aus groBen blaschen- 
formigen Zellen aufgebaut ist. Es erscheint mir nun wahrscheinlich, 
daB zwischen beiden GefaBtypen auch funktionelle Unterschiede be- 
stehen. Ich mochte glauben, daB die Zellen der RiickengefaBwand 
jedenfalls teilweise exkretorische Funktionen besitzen, daB sie aus der 
Flussigkeit des Rhynchocoeloms Exkrete aufnehmen konnen und diese 
an die SeitengefaBe weiterleiten. Zu diesem SchluB werde ich gefuhrt 
durch die Beobachtung, daB diese Zellen des RiickengefaBes sich bei 
Injektionen mit Farbstoffen besonders stark farben. In diesem Zu- 
sammenhang ist vielleicht auch der eigenartige anatomische Befund zu 
beachten, daB das RuckengefaB im allgemeinen nur in der Nephridial- 
region im Rh3mchocoelom verlauft, weiter hinten aber auBerhalb des- 
selben. Es liegt nahe, auch hier funktionelle Zusammenhange zu suchen. 
— Diese Fragen bediirfen jedoch einer eingehenden experimentellen 
Klarung. Ich habe sie nur berixhrt, um auf physiologische Probleme 
bei den Nemertinen hinzuweisen. 


Weitere Heteronemertinen wurden bisher nicht beobachtet. Auf 
die okologischen Beobachtungen werde ich weiter unten im Zusammen- 
hang zuruckkommen. 

Die Ordnung der Hoplonemertini weist in unserem Gebiet eine 
ganze Reihe von Vertretern auf, die zum Teil ein groBeres Interesse 
beanspruchen konnen. Schon friiher wies ich auf den interessanten 
Amphiporus cordiceps Jensen hin. Die Beschreibung einiger Arten 
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bringt Tatsachen, die unsere Kenntnisse vom Ban der Hoplonemertinen 
wesentlich erweitern. 

Nach den bisher vorliegenden Artbeschreibungen muBte angenom- 
men werden, daJB diese Ordnung sehr gleichformig gebaut ist. Das 
erscheint schon aus dem Grunde unwahrscheinlich, daB die viel tmi- 
former erscheinenden Heteronemertini eine groBe Manmgfaltigkeit in 
ihrem anatomischen Verhalten zeigen. Die nahere Untersuchung ergab 
auch bei den Hoplonemertini recht groBe Verschiedenheiten. Es sind 
die Untersuchungen der einzelnen Arten eben nicht genug durcb- 
gefiihrt worden, um eine befriedigende Sicherheit in der Beurteilung 
der Arten, Gattungen und sogar der Familien zu erzielen. Da unsere 
Kenntnisse vom Bau der Ordnung bisher noch ganz unvollkommen 
waren und auch noch sind, war es zunachst noch nicht moglich, eine 
auch nur annahernd erschopfende Beurteilung durchzufiihren. Es 
haben sich aber wenigstens die Gesichtspunkte ergeben, nach denen 
bei Vorhandensein weiteren Vergleichsmaterials sich eine neue Grup- 
pierung und Beurteilung ermoglichen laBt. 

11. Nemertellina minuta n. sp. 

Diese neue Art stammt aus einer Anschwemmung von lebendem 
und totem Seegras, vermischt mit Sand aus der Schilkseer Bucht quer- 
ab von der Aumiindung. Es lag mir leider nur ein Exemplar vor, das 
sich aber bei der mikroskopischen Untersuchung einwandfrei als eine 
neue, zu einer neuen Gattung Nemertellina gehorige Art erwies, wie aus 
der folgenden kurzen Beschreibung hervorgeht. (Beschreibung der 
Gattg. in Schr, Naturw, Ver. f. Schlesw.-Holst. Bd. 21i.) 

Das Tier war von rein weiBer Farbe, besaB keine besondere Zeich- 
nung. Es fiel mir auf durch die weit voneinander entfernt stehenden 
beiden Augenpaare und durch die sehr weit vorn gelegenen Eingange 
zu den Cerebralorganen. Die Lange betrug 1 cm bei einer Breite von 
etwa 0,3 mm (Abb. 16). 

Vom anatomischen Bau der Art ist folgendes bemerkenswert. In die 
Kopfspitze dringen die Ringmuskeln und die Langsmuskeln bis ganz 
nach vorn hin, doch ist die Langsmuskulatur sehr schwach ausgebildet. 
Unmittelbar vor dem Gehirn bildet die Langsmuskulatur ein voll- 
standiges Muskelseptum. Dieses kommt dadurch zustande, daB die 
Langsmuskeln des Hautmuskelschlauches nach innen zur Ansatzstelle 
des Russels umbiegen, in das Rhynchocoelom eintreten und sich zur 
Langsmuskulatur des Russels umwandeln. Wie spater dargetan wird, 
konnen wir mit Wijnhoff diese Stelle als das urspriingliohe Vorder- 
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ende der Nemertinen betrachten, vor dem sich erst im Laufe der Ent- 
wicklung der pracerebrale Abschnitt ausgebildet hat. 

In dem pracerebralen Abschnitt haben sich bei der vorliegenden 
Form keine Kopfdriisen entwickelt. Die Cerebralorgane beginnen ganz 
vorne in der Kopfspitze mit dem an der Ventralseite, gelegenen Porus. 
Der von dem Porus ausgehende Kanal ist sehr einfach gebaut. Er wird 
von einem kubischen Epithel ausgekleidet, 
verlauft gerade nach hinten und ist nur in 
seinem distalen Abschnitt mit einem kleinen 
Komplex von Driisen- und Ganglienzellen 
versehen. Das Organ endet weit vor dem 
pracerebralen Muskelseptum. 

Die ventralen Ganglien liegen nahfe bei- 
einander, so dafi ihre Kommissur kurz und 
breit ist. Die Dorsalganglien liegen etwas 
zuriick und sind kleiner als die ventralen. 

Der Blindsack des Mitteldarmes reicht 
nicht ganz bis zum Gehirn. Er bildet keine 
nach vorn gestiilpten Taschen aus, wie wir 
sie bei den Prostomatiden finden werden. 

Die Taschen des Mitteldarmes sind wenig 
tief, Dorsoventralmuskulatur fehlt fast 
ganz. 

Der Russel besitzt den typischen Bau. 

Er ist mit acht Nerven versehen. Der Sockel 
des Angriffstiletts ist birnformig gestaltet 
(Abb. 16b), das Stilett selber ist etwas 
langer als der Sockel; zwei Reservestilett- 
taschen enthalten je 2-3 Stilette. Der Driisenzellkranz des Stilett- 
apparates ist gering entwickelt. 

Das Rhynchocoelom reicht nur durch den halben Korper. Seine 
Wand besteht aus aulJerer Ring- und innerer Langsmuskelschicht, 
wie wir es bei den allermeisten Hoplonemertinen finden. Besonders 
eigenartig sind die anatomischen Verhaltnisse im Korper unmittelbar 
vor dem distalen Ende des Rhynchocoeloms. Hier (Abb. 17) ist zwischen 
der Wand des Rhynchocoeloms und der Ventralseite ein Septum aus- 
gespannt {Ms) von ziemlicher Machtigkeit. Dieses Septum kommt 
dadurch zustande, daU die Ringmuskulatur des Rhynchocoeloms unter 
starker Auflockerung nach alien Seiten hin ausstrahlt und das Gewebe 
des Mitteldarmes als irregulares Netzwerk vollig durchsetzt, zum Teil 



Abb. 16. N emertellina ininyta 
u. sp. a) Totalansicht, 
b) AngriffstUott. 
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sogar in das Parenchym und die Muskulatur des Hautmuskelschlauches 
eindringt. Es wird dadurch das Lumen des Mitteldarmes {LMd) bis 
auf einen ganz; engen Kanal eingeengt. Die Seitennerven werden aucb 
zum Teil von diesem Gewebe eingeschlossen. Hinter dieser septalen 
Bildung ist die Organisation wieder die gleiche wie vor ihr, nur das 
Rhynchocoelom fehlt. Der Mitteldarm wird dadurch in zwei gleich- 



Abb. 17. NemertelUna minuta n. sp. Teil eines Querschnlttes in H6he dos Muskelseptums 
vor dem Bnde des Rbynchocoeloms. 


artige Abschnitte geteilt, die nur durch einen engen Kanal in Ver- 
bindung stehen. 

t)ber die morphologische Bedeutung dieser eigenartigen Bildmg 
konnen wir einstweilen nur Vermutungen auBern. Es konnte sein, 
daiJ durch dieses Septum das urspriingliche Hinterende der Tiere an- 
gezeigt wird, daJJ also der hintere Korperabschnitt erst spater gebildet 
wurde. Diese Auffassung erscheint mir jedoch wenig wahrscheinlich, 
da ich andere Formen mit halblangem Rhynchocoelom kenne, bei 
denen dieses Septum fehlt. Eine andere Erklarungsmoglichkeit ware 
die, dafi es sich um eine praformierte Bruchstelle zur Autotomie handelt, 
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da wir aus anderen Tiergruppen analoge Erscheinungen kennen. Es 
ware interessant, die Anatomie der Gattung Emplectonema naher kennen- 
ijulernen, da auch hier das Rhyncliocoelom nicht weit iiber die Mitte 
des Korpers hinausreicht. 

Das vorliegende Tier war ein geschlechtsreifes Weibchen. Die 
Gonaden liegen jederseits in einer Reihe hintereinander dorsal von 
den Seitennerven und miinden lateral aus. Jedes 
Gonadensackchen ist mit einer eigenen diinnen, 
ringformig angeordneten Muskulatur versehen. 

Durch diese kmze Beschreibung ist das Tier ge- 
niigend charakterisiert. Bei Auff indung neuen Ma- 
terials wird die Untersuchung in manchen Punkten 
noch zn ergan^en sein. 

12. Amphiporus atypicus n. sp. 

Diese neue Art wurde im Februar 1932 in einer 
Reilie von Exemplaren im Sand des Grasberges in 
Hohe des alten SchieBstandes gefunden. Die Tiere 
waren gesclilechtsreif. Die Lange der Tiere betrug 
zum Teil 4-5 cm, der Korper ist drehrund, vorn eher 
etwas dicker als liinten, die Farbe ist ein mattes 
Rosa ohne besondere Zeichnung. Den Namen ,,aty- 
picus‘^ babe icli deshalb gewahlt, weil die Art so- 
wohl in der Okologie als auch in einigen anatomi- 
schen Ziigen vom Amphiporus-Typus abweiclit. 

Der Stilettapparat besteht aus dem Angriff- 
stilett, das nicht halb so lang ist wie die Basis 
{S < Bj2), und aus 2 :wei Reservestilettaschen, deren 
jede 2-3 Stilette enthalt. Der Drusen 2 ;ellkranz; Um Amphiporus 
das Stilett herum ist nur gering entwickelt. Die 
Riisselwand (Abb. 33 G) besteht aus dem auBeren 
Epithel, einer daruntergelegenen starken Grundschicht, die genau 
so gebaut ist wie die Grundschicht der Korperwand; unter der 
Grundschicht liegt die recht kraftige auBere Ringmuskelschicht, 
darunter die doppelt so starke Langsmuskulatur. Die Langsmuskulatur 
wird nach innen begrenzt von einer diinnen Grundschicht, welcher 
innen nochmals eine ganz diinne Lage von Ringmuskelfasern aufliegt. 
In der Langsmuskelschicht verlaufen die zehn Riisselnerven. 

In dem pracerebralen Abschnitt sind Ring- und Langsmuskel- 
schicht des Hautmuskelschlauches zu beobachten. Die Ringmusku- 
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latur setzt sich bis ganz vom bin fort. Auch die Langsmuskelfasem 

weit nach vorn bin zu verfolgen, docb zeigen sie einige XJnregel- 
maUigkeiten in der Anordnung. Die inneren Langsmuskelfasem bilden 
vor dem Gebirn ein Muskelseptum, das vollig gescblossen ist, wie wir 
es bei NemerteUina minuta erwabnt baben. Die Cerebralorgane, Blut- 
gefaBe und Kopfnerven treten durcb das Septum bindurcb. Die auBeren 
Langsmuskelfasem verlaufen unter der Ringscbicht bis vom bin, die 
mittleren dagegen biegen in unregelmaBiger Weise nacb innen urn. 
Diese bilden von dorsal und lateral ber eine irregulare Scbicbt urn das 
Rbyncbodaeum berum, die sicb nacb binten zu einem gescblossenen 
Spbinkter umgestaltet. An der Ventralseite erfolgt das Umbiegen nacb 
innen in weniger starkem MaBe, da der Oesophagus bier den Muskel- 
verlauf etwas stort. 

Der Oesophagus miindet ganz vorn in das Rbyncbodaeum, so daB 
beide Kanale eine gemeinsame Offnung besitzen, sonst aber getrennt 
sind. Das Rbyncbodaeum besitzt keine Langsmuskulatur. 

Der Darmkanal weist keine Besonderbeiten auf. Der Oesophagus 
mundet von der Ventralseite in den Magen, von diesem geht ein kurzes 
Pylomsrohr an der Dorsalseite zum Mitteldarm. Vom Mitteldarm 
reicht der Blindsack nach vom nicht bis ans Gebirn heran. Die Mittel- 
darmtaschen sind ziemlich tief, docb ist die Dorsoventralmuskulatur 
zwischen den Taschen nur in geringem MaBe entwickelt. 

Im Nervensystem sind keine Besonderbeiten ausgebildet. Die 
Ventralganglien sind einander genahert, daher ist die ventrale Kom- 
missur kurz und dick, die dorsale dagegen ist auffallend schmal. Die 
Dorsalganglien liegen vor den ventralen. Einen Riickennerv konnte 
ich nicht entdecken. 

Die Nepbridien sind auf die Region des Magendarmes bescbrankt 
und besitzen jederseits einen Porus. Ihre Kanale sind vielfach ge- 
wunden, steben aber in keiner Beziehung Zum BlutgefaBsystem. Sie 
breiten sich in dem reicblicb ausgebildeten Parenchyin aus und 4ringen 
aucb in die Muskulatur ein, wie ich es schon fiir Amph. cordiceps be- 
schrieben habe. 

Das RiickengefaB dringt an keiner Stelle in das Rhynchocoelom, 
ein, sonst sind keine Besonderbeiten zu beobacbten. 

Die Gonaden beginnen sehr weit vom im Korper, schon in der 
Region des Magendarmes. Bei den gescblecbtsreifen Exemplaren waren 
sie so stark mit Biern gefuUt, daB der Darm und das Rhynchocoelom 
vollig zusammengepreBt wurden. 
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13. Amphiporm cordiceps Jensen. 

In einer kleinen Mitteilung wies ich darauf bin, dafi Amph. cordi- 
ceps nicht identisch sein kann mit Amph. hastatus, wie Burger angab, 
sondern eine selbstandige Art ist. Die kurze Beschreibung muB ich in 
einigen Punkten erganzen. 

Die Organisation der Kopfspitze weicht erheblich von dem Schema 
ab, das Stiasny-Wijnhoff 1923 von den Monostylifera entworfen 



Abb. 19. Amphiporus cordiceps. L&ng:sschnitt durch die Kopfspitze. Muskulaturl 


hat. Abb. 19 gibt einen Langsschnitt durch die Kopfspitze wieder. 
Nur die auBere Ringmuskelschicht zieht bis vorn hin. Die Langs- 
muskulatur ist erst kurz vor dem Gehirn zu beobachten. Die auBersten 
Fasern enden gerade, die mittleren und inneren biegen nach innen 
um zur Insertionsstelle des Russels. Zum Teil treten sie in den Russel, 
zum Teil in die Rhynchocoelomwand ein. Das dadurch gebildete pra- 
cerebrale Muskelseptum ist hauptsachlich an der Ventralseite als ein 
vollstandiges Septum ausgebildet, an der Dorsalseite ist es in einzelne 
Faserbiindel, sogenannte Riisselfixatoren, aufgelost. Kopfretraktoren 
sind nicht vorhanden. In dem gut entwickelten Parenchym (Par) 
miiBten etwa vorhandene Muskelfasern gut sichtbar sein. 

Der Oesophagus miindet ziemlich weit hinten in das Rhynchodaeum 
ein (MdOe). Hinter der Einmiindungsstelle tritt um das Rhyncho- 

22 
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daeum herum ein starker Spltinktermuskel auf (Sfh), der sich als diinne 
Ringschiclit durch den Nervenring durchschiebt und nach hinten in 
die Kingmuskelschicht der Rhynchocoelomwand iibergeht. 

Die Cerebralorgane liegen vor dem Pracerebralseptum. Die sie 
versorgenden Nerven treten vom Gehirn aus durch das Septum hin- 
durch. 

Die Muskulatur der Rhynchocoelomwand ist sehr kraftig entwickelt. 
Bemerkenswert ist, dafi die huBere Ringschicht der Rhynchocoelom- 



Abb.20. Amphipoms cordiceps. Sa«ittel8chnltt durch den Hautmuskelschlauch mlt 

eigenttimlichen KanfiJen. 

wand mit der Dorsoventralmuskulatur des Hautmuskelschlauches in 
Verbindung steht. 

In meiner ersten Beschreibung der Art (1933) erwahnte ich eigen- 
artig gestaltete Zellstrange, die in metamerer Anordnung vorhanden 
sind und offenbar mit dem Nephridialapparat in Verbindung stehen. 
Von diesen Zellstrangen gehen Aste aus, welche in den Hautmuskel- 
schlauch eindringen. Abb. 20 zeigt auf einem sagittalen Langsschmtt, 
daB diese Aste (K) die Langsmuskulatur in regelmaBigen Abstanden 
durchsetzen, in die Diagonal- und Ringmuskelschicht jedoch nicht 
eindringen. Der Bau dieser Aste ist aus Abb. 21 ersichtlich. Ein enges 
Kanallumen wird unregelmaBig umgrenzt von Zellen, zwischen denen 
Grenzen nicht festzustellen waren, trotzdem die Erhaltung sonst gut war 
Urn das Lumen herum erscheint das Plasma dunkler und dichter als 
nach den Randem hin. In der Richtung der Langsmuskelfasern schieben 
sich die umgrenzenden Zellen zwischen die Muskelfasem, stellenweise 
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noch viel weiter, als die Abbildung es zeigt. Die kleinen, chromatin- 
reichen Kerne sind unregelmafiig verteilt. 

Die Bedeutung dieser merkwiirdigen BMung ist noch ganz unklar. 
Man konnte daran denken, daU es sich um nicht vollig ausgebildete 
Gonaden handelt. Dagegen spricht aber die enge Beziehung zu den 
Nephridialkanalen, die Verzweigung zwischen Darm und Rhyncho- 
coelom sowie der eben beschriebene Ban der in die Muskulatur ein- 
dringenden Aste. Eine Entscheidung tiber diese Organbildung kann 



Abb. 21. Arnphiporus cordiceps. Einer der in die Mnsknlatur eindringendon Kanftle. 


erst gefallt werden, wenn geschlechtsreife Tiere untersucht werden 
konnten iind wenn bei anderen Formen weiteres Vergleichsmaterial 
vorliegt. 

Im ganzien diirfte die Art als recht urspriinglich anzuselien sein. 
Darauf deutet vor allem die Organisation der Kopfspitze bin. Aiich 
die Verbindung der Dorsoventralmuskulatur mit der Ringschicht der 
Rhynchocoelomwand wird bei primitiveren Formen angetroffen. Spate- 
ren Untersuchungen muB die Entscheidung vorbehalten bleiben, ob 
die Art iiberhaupt der Gattung Arnphiporus zugerechnet werden kann. 

14, Arnphiporus lactifloreus Johnston. 

Diese Art ist die haufigste Hoplonemertine unseres Gebietes. Sie 
kommt in verschiedenen Farbvariationen vor, weiB, grau, rosa, rot, 
ohne daB ein ersichtlicher Grund fiir die Farbverschiedenheiten gefunden 
werden konnte, da verschieden gefarbte Tiere unter denselben Be- 
dingimgen an denselben Stellen gefangen wurden. 

Ich will hier nur einige wesentliche Daten aus der Anatomie der 
Tiere anfiihren, da eine monographische Bearbeitung der Art in Aus- 
sicht genommen ist. Die Langsmuskulatur reicht bis in die Kopf- 
spitz:e und bildet zum Teil unregelmaBige Faser^suge im Parenchym 

22 * 
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auB, die als Retraktoren der Kopfspitae angesehen werden miiasen. 
Das pracerebrale Muskelseptmn ist in einzelne Fixatoren aufgelost. 
Die Cerebraiorgane beginnen kurit vor dem Septum und reicben 
bis in die Mitte der Ventralganglien. Kopfdriisen sind gut aus- 
gebildet. 

Bei der Haufigkeit der Art konnten emige statistische Beobachtungen 
iiber den Stilettapparat gemacht werden. Abb. 22 2eigt das An^iff- 
stilett in seiner typischen Ausbildung. Bei 25 Tieren 
wurde folgendes gemessen: Lange des Angriffstilettes 
im Verhaltnis 2ur Lange des Sockels, die groBte 
Breite des Sockels ssu seiner Lange und die Zahl 
der Reservestilettascben und der Stilette. Die Mes- 
sungen ergaben: Stilett und Sockel sind fast gleich 
lang, Stilett: Sockel = 0,94 im Durchschnitt. Die 
Schwankungen betrugen nacb oben (Stilett langer 
als der Sockel) im Extrem 20,4%, nacb unten 
6^4% ; groBte Breite ; Lange des Sockels = 0,43 im 
Durcbschnitt, die Scbwankungen betrugen nacb 
beiden Seiten von diesem Mittel 15,7% und 13,7 /q. 
Die 7‘M der Reservestilettascben betrug bis auf 
eine Ausnabme zwei, in dem einen Falle drei. Die 
Zabl der Stilette in einer Tascbe scbwankt zwiscben 
Kwei und sieben. 

Durcb diese Messungen sollte zum ersten Male der 
Versucb gemacbt werden, inwieweit der Stilettapparat 
zur Abgrenzung der Art berangezogen werden kann, 
wenn es nicbt moglicb ist, die Form genauer zu unter- 
sucben. Es wurde dadurcb einmal gezeigt, da6 die 
Zabl der Reservestilette fiir diesen Zweck voUkommen 
ausfallt, denn eine Scbwankungsbreite von 50% 
gegeniiber dem Mittel kann zur Abgrenzung verscbie 
dener Arten nicbt in Frage kommen. Es ist viel- 
leicbt mo^cb, daU bei Angabe der beiden Verbaltnisse Stilett : Sockel 
und Breite : Lange des Sockels geniigend Sicberbeit erzielt wird. Meme 
Tabellen zeigten (icb verzicbte an dieser Stelle auf die Wiedergabe 
dieser Tabellen), dafi unabbangig vom Alter der Tiere diese Verbalt- 
nisse scbwanken, und dafi beide Verbaltnisse unabbangig vonemander 
variieren. Bei anderen Arten sind aber diese Messungen in groBerem 
Umfange ebenfalls notwendig, ebe man iiber die Braucbbarkeit dieser 
Statistik etwas aussagen kann. 



Abb. 22. Amphi’ 
porus IcuMfloreus* 
Anfinrfttstilett. 
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Da auch die Zahl der Reservestilettaschen nicht konstant ist, fragt 
es sich, ob einer genauen anatomischen Untersuchung z. B. Amfh. 
hastatus und validissimus, Amfh. fugnax und sfinosus, Prostoma 
quMrefagi u. a. als selbstandige Arten standhalten werden. Ich hoffe 
im Laufe der Zeit durch ein groUeres Material zu diesen Fragen weiter 
Stellung nehmen zu konnen. 


15. Amphiforus spec. 

In der Praktikumssammlung des Zoologischen Institute Kiel be- 
findet sich eine leider nicht vollstandige Schnittserie, die als Amphi- 


porus spec, gekennzeichnet ist. Diese 
Form bietet einige recht inter- 
essante Verhaltnisse dar, die, soweit 
sie festgestellt werden konnten, 
im folgenden kurz wiedergegeben 
werden sollen. Es handelt sich offen- 
bar um recht groBe Tiere, da Quer- 
schnitte aus der Korpermitte einen 
Durchmesser von mehr als drei 
Millimeter besitzen. 

Die zahlreich vorhandenen Augen 
liegen im Parenchym des Kopfes 
an beiden Seiten in unregelmaBiger 
Verteilung von der Kopfspitze 
bis zum Gehirn. Ihre Zahl konnte 




nicht genau festgestellt werden. 

In der Kopfspitze ist die Ring- 
muskelschicht nur als diinne Lage 


Abb. 23. Amphiporus spec. 
Querschnitt durch den Anfangsteil des 
Rhynchocoeloms. 


sichtbar, Langsmuskelfasem sind nur in ganz geringem MaUe ent- 


wickelt. Nach hinten nehmen beide Schichten an Starke zu. Der 


hintere Teil des Rhynchodaeums von der Einmiindimg des Oesophagus 
bis zur Insertion des Russels ist umgeben von einer unregelmaBigen 
Muskelschicht, die von den aus dem Korper hervortretenden Langs- 
muskeln gebildet wird. Das pracerebrale Muskelseptum ist in sehr 
unregelmaBiger Ausbildung vorhanden, wie wir es bisher bei keiner Form 
kennen. 


Die Cerebralorgane erreichen das Gehim nicht, sie liegen ventro- 
lateral vor dem Muskelseptum. Die Dorsalganglien liegen vor den 
ventralen, ihre Kommissur ist langer und schwacher als die der Ventral- 
ganglien. 
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Das Rhynchocoelom weist in der vorliegenden Schnittserie eimge 
Besonderheiten auf. An der Dorsalseite (Abb. 23) ist die Wand dicbt 
hinter der dorsalen Hirnkommissur stark verdickt, an der Ventralseite 
ist ein kurzer, nach hinten gericbteter Blindsack vorhanden. An den 
Seiten sind kleine seitliche Aussackungen {Am) zu bemerken, die aber 
von der Muskulatur vollig iiberzogen werden, also keine Liicken in der 
Wand darstellen. — Abnliche Differenzierungen des Rhynchocoeloms 
sind unter den Hoplonemertinen bekannt bei den Polystilifera, den 
Gattungen Proneurotes und Gurjanovelki. Aufierdem beschreibt Burger 
bei AmfUform stannii laterale Rhynchocoelomdivertikel. Wie sich 
aus den Praparaten ergibt, handelt es sick bei der vorliegenden Form 
um eine Monostiliferide. Die Gattungen Proneurotes und Gurjanovella 
besitzen dorsale bzw. ventrale Rhynchocoelomaussackungen. Stiasny- 
WiJNHOFF (1923) macht es wahrscheinlich, daB Amphif. stannii mit 
dem von Burger als Drepanophorus vaMiviae beschriebenen Fixem- 
plar zusammen eine besondere Gattung bildet, fiir die sie den Namen 
VaUivianemertes vorschlagt. Ob das bier vorliegende Tier in diese 
Gattung einzuordnen sein wird, muB der Untersuchung weiteren 
Materials vorbehalten bleiben. 


Bei den im folgenden zu besprechenden For men handelt es sich um 
Arten, die nach der bisherigen Systematik in die Familie der Prosto- 
matiden einzuordnen waren. Die Untersuchung zeigte aber, daB die 
Familie in ihrer bisherigen Abgrenzung und Zusammensetzung nicht 
aufrecht zu halten ist. Stiasny-Wunhoff weist (1930) darauf hm, 
daB die Gattung Oerstedia sicher nicht in die Familie hmemgehort. 
Heine Untersuchungen fuhrten zu dem Ergebnis, daB auch die Gattung 
Prostoma nicht einheitlich ist, sondern aufgespalten werden muB. 
Einzelheiten werde ich spater im Zusammenhang geben. 

16. Oerstedia Wijnhoffi n. sp. 

WiJNHOFP gibt fiir die Gattung Oerstedia folgende Merkmale an: 
Hirnganglien auBerlich nicht getrennt, dorsaler Faserkern gegabelt, 
Seitennerven mit zwei Fasernkernen, Kopffurchen fehlen, Cerebral- 
organe ganz terminal gelegen, Dorsoventralmuskulatur fehlt. Die 
iibrigen angegebenen Merkmale sind wahrscheinlich nur fiir die Art 
charakteristisch, da Stiasny-Wunhoff nur eine Art untersucht hat, 
namlich Oerstedia dorsalis Abiedg. 
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Die im folgenden kuM zn beschreibende neue Art unterscheidet 
sick in einigen wesentlichen Ziigen von der vorgenannten Form, st im mt 
aber in der auBeren Erscheinung vollkommen mit ihr iiberein, so daB 
sie zunachst dafiir gehalten wurde. 

In dem pracerebralen Abschnitt des Kopfes reicht die Ringmusku- 
latur bis ganz vorn bin, die Langsmuskulatur dagegen ist sehr gering 
entwickelt und feblt ganz vorn, wie aus Abb. 24 zu ersehen ist. Bei 
Oerst. dorsalis soil nach Stiasny-Wijnhoff die Langsmuskulatur ganz 



Abb. 24. Oerstedia Wijnhohi n. sp. Liiiigsschmtt durch den Kopf. Muskulaturl 

fehlen. Retraktoren der Kopfspitze sind im Zusammenliang mit dieser 
geringen Entwicklung der Langsmuskulatur niclit ausgebildet. Das 
pracerebrale Muskelseptum ist in einzebie Fixatoren aufgeldst, wie 
auch fiir dorsalis angegeben wird. Die Anordnung der Fixatoren ist 
aus Abb. 24 und 25 ersichtlich (RFix). Die Cerebralorgane liegen ganz 
terminal. Sie rnunden sehr weit vorn an der Ventralseite unmittelbar 
hinter der Riisseloffnung und erreichen mit ihrem distalen Ende das 
pracerebrale Septum bei weitem nicht. Die Kopfdriise ist gut ent- 
wickelt, besonders an der Dorsalseite, und reicht bis an den Vorder- 
rand des Gehirns. 

Die Hirnganglien sind auBerlich nicht voneinander getrennt. Sie 
liegen in gleicher Hohe imd sind gleich groB. Die Dorsalkommissur 
ist lang und schmal, die Ventralkommissur kurz und breit, da die 
Ventralganglien einander genahert sind. Der dorsale Faserkern ist 
distal gegabelt. Die Seitennerven weisen in ihrem ganzen Verlaufe 
durch den Kdrper zwei Faserkerne auf (Abb. 26 a), einen groBeren 



332 


Hermann Friedrich 


ventralBii mid einen kleineren dorsalen. Zwischen beiden liegen Ganglicn- 
zellen. Durch diese Anordnung stehen sowohl Oerst. dorsalis als auch 

die neue Art im Gegensatz xa. den 



Oes 


Abb. 25. Oeratedia Wifnhoffi n. sp. 
Querschnitt durch das praooerebrale 
Muskelseptum. 


ganzen Prostomatiden. 

Der Mitteldarmblindsack bildet 
im Gregensatz zu Oerst. dorsalis 
zwei nach vorn reichende Taschen 
aus, die aber ebenso wie der Blind- 
sack selber das Gehirn nicht er- 
reichen. Die Seitentaschen des 
Mitteldarmes sind lateral angeord- 
net, nicht dorsal wie bei dorsalis. 
Dorsoventralmuskulatur zwischen 
den Seitentaschen fehlt. 

Das RuckengefaB liegt im Be- 
reiche des Magens an der linken Seite 
des Rh3mchocoelom8. In der Gegend 
des Pylorusrohres verlagert es sich in 
die Mediane. In seinem ganzen Ver- 
laufe tritt es in keine nahere Bezie- 
hung zum Rhynchocoelom, wie es 
bei den Prostomatiden der Fall ist. 


Die Gonadensackchen beginnen schon in der Magenregion. Sie 
liegen lateral alternierend mit den Taschen des Mitteldarmes. 


Abb. 28. 


o Oerstedia WijnhoUi, b ProBtoma obacurum, 
Querschnltte durch den Seltennerven. 




Der Russel enthalt zehn Nerven. Vom Stilettapparat besitze ich 
leider kein Praparat. 

Ich habe die Art nach der verdienten Nemertinenforscherin Frau 
Dr. G. Stiasny-Wijnhoff, Leiden, benannt. 
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17. Oerstedielia similiformis n. gen. n. sp. 

Diese neue Art stimmt aufierlich weitgehend iiberein mit der vorigen 
und mit Oerst. dorsalis. Die Tiere sahen hellbraun aus. Bei Lupen- 
betrachtung zeigten sie eine weiBgraue Gnmdfarbe mit dicbter braimer 
Sprenkelung. Auf dem Riicken verlauft ein heller Streifen von der 
Kopfspitze bis zum Schwan^iende. Die vorderen Augen sind nur halb 
so groB wie die hinteren. 

Mit der Gattxmg Oerstedia hat die Art folgende Merkmale gemein- 
sam: terminale Lage der Cerebralorgane, pracerebrales Muskelseptum 
in Fixatoren aufgelost, Dorsoventralmuskulatur fehlt in der Mittel- 
darmregion, die Seitennerven biegen sich bei ihrer Entstehung aus dem 
Gehirn seitlich um. Die gegeniiber Oerstedia bestehenden Unterschiede 
sind folgende: der dorsale Faserkern ist nicht oder nur sehr gering 
gegabelt, die Seitennerven weisen nur in dem allerersten Abschnitt 
zwei Faserkerne auf, am Magen ist eine sehr gering aber eigentiimlich 
entwickelte Dorsoventralmuskulatur vorhanden. Diese Unterschiede 
berechtigen zur Bildung der neuen Gattung, da sie sich auf genetisch 
wichtige Merkmale beziehen. 

In der Kopfspitze sind Ring- und Langsmuskeln vorhanden, die 
Langsmuskulatur ist jedoch sehr schwach ausgebildet. Im Parenchym 
sind unregelmaBig angeordnete Faserziige zu beobachten, die als 
Retraktoren der Kopfspitze dienen. Derartige Retraktoren fehlen bei 
Oerstedia. Das pracerebrale Septum ist in Fixatoren aufgelost. Die 
Kopfdriise ist nicht stark ausgebildet, sie bildet einen schwachen 
zentralen Zylinder, der bis an die GefaBschlinge heranreicht. Die 
Cerebralorgane beginnen in Hohe der GefaBschlinge mit der ventro- 
lateral gelegenen Miindung und enden weit vor dem Muskelseptum. 
In ihrem Bau sind sie ebenso einfach gestaltet wie bei Oerstedia. 

Im Gehirn sind die Ganglien auBerlich nicht getrennt. Der dorsale 
Faserkern ist nicht gegabelt. Die Seitennerven biegen an der Ursprungs- 
stelle nach auBen um, wie schon oben bemerkt wurde. Im allerersten 
Abschnitt der Seitennerven sind auch bei dieser Art zwei Faserkerne 
vorhanden, die aber noch in Hbhe der Magenregion zu einem Faser- 
kern verschmelzen. 

Der Russel ist sehr kraftig und lang. In dem bis ans Hinterende 
reichenden Rhynchocoelom liegt er vielfach gewunden. Es sind zehn 
Nerven vorhanden. Im vordersten Abschnitt ist nur Epithel und Langs- 
muskulatur vorhanden, im mittleren sind Epithel, auBere Ring- und 
Langsmuskulatur zu beobachten. Hinter der Mitte weist der Russel 
in seinem Bau ein ganz atypisches Verhalten auf. Hier wechseln stark 
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verdickte und verdiimite Teile miteinander ab. Die verdiinnten Teile 
zeigen den typischen Ban mit starker Muskulatur und geringem Epithel, 
in den verdickten Teilen dagegen ist das Epithel sehr machtig, wahrend 
die Muskelschichten nur wenig hervortreten. Es kann sich hierbei 
also nicht urn Kontraktionserscheinungen handeln, da die Verditogen 

durch das Epithel bedingt 



Abb. 27 . Oerstediella similiformis. Teil einee 
Querschnltts durch die Magonregion mit 
©igenartigon Horizontalmuskeln. 


sind, das in diesen Teilen 
auch eine andere histolo- 
gische Zusammensetzung 
aufweist. 

Der Blindsack des 
Mitteldarmes reicht etwa 
bis zur Mitte des Magens 
nach vorn. Von bier ziehen 
zwei Taschen weiter nach 
vorn bis dicht ans Gehirn. 
Die Seitentaschen des 
Mitteldarmes sind etwas 
tiefer als das Lumen des 
axialen Rohres. Dorsoven- 
tralmuskulatur fehlt im Be- 
reich des Mitteldarmes 
hinter der Magenregion 
ganz, ist aber in der 
Magenregion sehr eigen- 
artig entwickelt. Hier ver- 
laufen dorsal von den 
Seitennerven feine Muskel- 
ziige (Abb. 27) von der 
Dorsalseite des Magens 


zwischen. den Taschen des BUndsacks hindurch nach auBen zum 
Epithel. Diese Fasergruppen treten an die Wand des Magens un es 
Rhynchocoeloms heran, ohne sich aber weiter ventral oder dorsal 
auszubreiten. An der Seite breiten sie sich an der Langsmuskelschicht 
aus, treten teilweise in sie ein und lassen sich bis in das Epithel ver- 
folgen. Hinter der Magenregion sind diese Muskelziige mcht mehr vor- 


xiaaueu. . n/r 1 

In morphologischer Hinsicht sind diese eigenartigen feinen Muskel- 
strange der sonst haufigen Dorsoventralmuskulatur gleich zu setzen. 
Wir fanden sie in ahnlicher AusbUdung schon bei Heterohmus pseudo- 
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ruber, Eine wesentliche funktionelle Bedeutung wird man diesen 
Muskeln kaum ^usprechen konnen. Sie diirften als die Reste der riick- 
gebildeten Dorsoventralmuskulatur an 2 Jusehen sein. 

Das Riickengefafi dringt an keiner Stelle in das Rhjnchocoeloni 
ein, Auch in dieser Be^iehung besteht eine Ubereinstimnmng mit 
Oerstedia, 

18. Prostoma ohsmrum Schultze. 


Diese Art wurde von Schultze 1851 bei Greifswald entdeckt, aber 
nur unvollkommen beschrieben. Auch die Bearbeitung von Karlinc 
1934 ist nur recht 

unvollkommen. Die ^ 

raten ' zu untei'- 

Durch die Freund- rije* ftsg 

T> r Abb. 28. Prostoma obscurum. 

llCniCeit von xlerrn X rot. Langsschnitt duroh don Kopf. Muskulatur! 

Remane erhielt ich ein 






iLmf yGek 


Abb. 28. Prostonui obscurum, 
Langsschnitt duroh don Kopf. Muskulatur! 


Exemplar dieser Art aus Greifswald, das sicli durch den Besitz fertig 
entwickelter junger Tiere im Korperinnern als identisch erwies mit 
der von Schultze urspriinglich beschriebenen Form. Durch Vergleich 
war nun leicht festzustellen, daJJ die mir vorliegenden Tiere aus unserem 
Untersuchungsgebiet mit der beschriebenen Form identisch sind. 

Der Hautmuskelschlauch bietet keine Besonderheiten. Die Langs- 
muskulatur ist etwa doppelt so stark wie die Ringschicht. Zwischen 
beiden liegt eine diinne Diagonalfaserschicht, die im Vergleich zu den 
anderen Arten der Gattung relativ stark ausgebildet ist. 
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In der vordersten Kopfspitze sind King- und Langsmuskeln vor- 
hmden (Abb. 28). Es riehen aber nur die auBersten Fasern der Langs- 
mustalsto nach vom Un. Die mneieten (iW) >>Men jor dm 
Gehim ein dunnes, aber allseitig geschlossenes Muskelseptum (Abb. 29), 
das nicht in einzelne Fixatoren aufgelost ist. Die mittleren Fasern 
der Langsmuskulatur ziehen zum Teil als Retraktoren (^) m die 
Spitze, zum anderen Teil bilden sie ein unregelmafiiges Geflecht, das 



auch in der aufiersten Kopfspitze zu beobachten ist. Karling bezeichnet 
diese Fasern als Fixatoren des Rhynchocoelomsphinkters (Rhyncho- 
daeum ware richtig). Es entspricht diese Anordnung der Muskulatur . 
in der Kopfspitze am ehesten den von Stiasny-Wijnhoff 1923 ge- 
gebenen schematischen Abbildungen von der Organisation der Kopf- 
spitze bei den Monostilifera. Ein kleines Frontalorgan ist vorbanden. 
Die Kopfdriise (Kdr) ist nur in geringem Mafie entwickelt und besteht 
zur Hauptsacbe aus einem dorsalen, bis dicbt vor das Gehirn reicben- 
den Lappen. Aufierdem sind zablreicbe subepitbeliale DriisenzeUen 

vorbanden. ... , 

Die Cerebralorgane sind einfacb gebaut und nicbt mit emem starken 
Driisenmantel verseben. Sie reicben mit ibrem distalen Ende bis unter 
den Vorder-rand der Dorsalganglien, treten also duicb das pracerebrale 
Septum bindurcb. In dieser verscbiedenen Ausdebnung der Cerebral- 
organe gegentiber Oerstedia und OerstedieOa begt ein ebenso wicbtiges 
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Unterscheidungsmerkmal vor, wie es in der Grestaltung des pracere- 
bralen Mnskelseptums gegeben ist. — Die Innervation der Cerebral- 
organe erfolgt durch einen aus der Ventralflache der Dorsalganglien 
austretenden Nerven, der auch Fasern aus den Ventralganglien ent- 
halt. Die aus dem Ventralganglion stammenden Fasern treten an den 
Driisen^ellkomplex heran, wahrend die Fasern des Dorsalganglions 
an den Ganglienzsellenbelag des Cerebralorgans herantreten. Es ist 
daraus auf eine funktionelle Verschiedenheit der beiden Ganglien zu 
schlieBen, die bisher bei den Nemertinen nur unvollkommen nach- 
gewiesen werden konnte. 

Die Augen sind Doppelaugen. Jedes besteht aus zwei nahe bei- 
einander liegenden Pigmentbechern, von denen die vorderen sich nach 
vorn, die hinteren nach der Seite offnen. Die Innervation erfolgt auf 
jeder Seite durch zwei Nerven, die aus dem Dorsalganglion entspringen. 
Der eine Nerv zieht zum vorderen, der andere zum hinteren Auge. 
Die Augen sind invertiert. 

Das Gehirn bietet keine Besonderheiten. Die Dorsalganglien 
liegen etwas vor den ventralen, ihre Kommissur ist lang und diinn 
im Vergleich zu der sehr kraftigen und kurzen Kommissur der Ventral- 
ganglien. Die Faserkerne beider Ganglien sind durch Ganglienzellen 
grofitenteils voneinander getrennt. Ein Riickennerv ist nicht vor- 
handen. Die Seitennerven besitzen nur einen Faserkern und liegen 
lateral, nicht ventral verschoben, wie Stiasny-Wijnhoff fur Prostorm 
angibt. 

Das Blutgefafisystem ist normal gebaut. Die SeitengefaBe gehen 
aus von einer Schlinge, die in Hohe der ventralen Gehirnkommissur 
gelegen ist. Das RiickengefaB kann ebenfalls von dieser Schlinge aus- 
gehen, manchmal nimmt es aber seinen Ursprung von dem Anfangs- 
teil des linken SeitengefaBes, wie Karling als allgemein giiltig fiir 
Prostorm angibt. Das RiickengefaB dringt in die Rhynchocoelomwand 
ein, ohne daB eine engere Verbindung zwischen GefaB und Rhyncho- 
coelom festzustellen ware. Es ist nicht ersichtlich, welchen Unter- 
schied Stiasny-Wijnhoff zwischen Riicken- und Rhynchocoelom- 
gefaB macht, da bisher noch bei keiner Prostomatide ein Rhyncho- 
coelomgefaB, wie es bei den Palaonemertinen vorkommt, beobachtet 
wurde. Die SeitengefaBe sind in ihrem Verlaufe bald weiter, bald 
enger und zeigen in mehr oder weniger regelmaBigen Abstanden groBere 
Erweiterungen, mit denen die Nephridien in Verbindung stehen. 

Die Wand der BlutgefaBe besteht aus einer auBeren Membran, der 
innen eine feine Schicht von Langsmuskelfasern anliegt. Die auBere 
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Membran aeigt an vielen SteUen uhtglasfbrmiga Verdick^aa an 
danen die Mnaknlatui nnterbrochen iat. Dewolktzkv (1880) be- 
achreibt ecbon derartige Gebilde and betrachtet aie ala Fdtratone- 
Btellen, and wohl auch ala Infiltrationaatellen bei kollabierten Wan- 

dungen‘‘. Dieser Ansicht steht aber ent- 
I I gegen, daB die Wandungen bier tatsachlich 

\ \ verdickt sind. Es handelt sich wohl eher 

\ \ um elastische Elemente, die zur Wieder- 

erweiterung der Gefafie nach der Kontrak- 
dienen. 

/' I Nephridialkanale sind vielfach ver- 

P : - m schlungen, sie reichen nach vorn bis in die 
9m I Mitte des Gehirns, nach hinten etwas uW 

V'i'^ die Mitte des Korpers hinaus. Jederseits 
\gp/ Exkretionspori vorhanden. Die 

® * Kanale legen sich den oben erwahnten 

* . Erweiterungen der BlutgefaBe sehr eng an. 

/ \ Die Wand dieser Erweiterungen ist auBer- 

/ \ ordentlich diinn, so daB ein Austausch 

il \ der Exkrete stattfinden kann, ohne daB 

\ (jjg Nephridien in die BlutgefaBe eindringen. 

. i t}ber eigentliche Endapparate habe ich 

' % ‘ \ nichts beobachten konnen. — Es stehen 

; :| ,1 diese Befunde nicht ganz im Einklang mit 

jl 1 den Beschreibungen von Kabling, welcher 

A eine Ausdehnung der Nephridien durch den 

ganzen Korper und jederseits einen Porus 
wliig V I .V angibt. 

^ ^ Der Blindsack des Mitteldarmes reicht 

^^^. 30 . nicht iiber die Mitte des Magens nach 

stuetto der prostomatiden : j bildet keine nach vom reichen- 

aProatomaobacunm.bfMlano- VOrn uuu uiiu 

cephaia, c Prostcrnama j Taschen aus, SO daB nur der un- 
arenicola, d vermvMuB. den xascueu » , ■ . t,- 

paare Blindsack festzustellen ist. Die beiten- 
taschen des Mitteldarmes sind ziemlich tief und durch eine relativ 
kraftige Dorsoventralmuskulatur getrennt. Die dorsoventralen Muskel- 
fasern stehen an der Dorsalseite mit der Ringmuskulatur der Rhyncho- 

coelomwand in Verbindung. on \ t oil 

Das AngriffstUett ist charakteristisch gestaltet (Abb. 30a). Ini - 
gemeinen sind zwei Reservestilettaschen vorhanden, in einem Falle 
wurden aber- drei beobachtet. 
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19. Prostoma melanocephala Johnston. 

Die mir vorliegenden Tiere stimmten in der auBeren Erscheinung 
vollkommen iiberein mit den bisher beschriebenen. Durch den starken 
schwar^Jen Pigmentfleck im Kopf erscheint die Art gut charakterisiert. 
Gegeniiber Prost. obscurum bestehen in der Anatomie folgende Unter- 
schiede: Der Blindsack des Mitteldarmes hat nach vorn zwei lange 
Taschen vorgestiilpt, die bis an die Dorsalganglien heranreichen, die 
Cerebralorgane beginnen unmittelbar vor dem pracerebralen Muskel- 
septum und reichen bis iiber die Mitte der Ventral ganglien nach hinten. 
Ihr distales Ende besteht aus einer sehr groBen Ansammlung von 
Driisenzellen, die sich den Ventralganglien als eine hohe Kappe aufsetzt 
und auch auf die Dorsalganglien ausgedehnt ist. 

Das Muskelseptum ist an der Dorsalseite ganz geschlossen, an der 
Ventralseite ist eine geringe Auflosung in Fixatoren eingetreten. Diese 
scheint dadurch bedingt zu sein, daB die an sich gering entwickelten 
Kopfdriisen bis an das Septum heranreichen. 

Die Nephridien reichen nur wenig iiber die Magenregion hinaus 
nach hinten. Vorn sind sie schon neben dem Gehirn zu beobachten. 
Jederseits ist ein Porus vorhanden. 

Im Gehirn sind dorsaler und ventraler Faserkern durch Ganglien- 
zellen unvollkommen voneinander getrennt. Die dorsale Kommissur 
liegt ziemlich weit vor der ventralen und ist schmaler als diese. In 
den Seitennerven ist nur ein Faserkern festzustellen. 

Im Russel sind meist zehn Nerven ausgebildet. Es fehlt die bei 
Prost. obscurum im Russel vorhandene innere Ringmuskelschicht, so 
daB sich ein Schema ergibt, wie es in Abb. 33 F dargestellt ist. Der 
Stilettapparat ist charakteristisch (Abb. 30b). 

Die Dorsoventralmuskulatur zwischen den tiefen Mitteldarmtaschen 
ist krMtig entwickelt. 

20. Prostoma flavidum Ehrbg. 

Diese Art schlieBt sich durch den Besitz nach vorn reichender 
Taschen am Blindsack des Mitteldarmes an Prost. melanocephala an. 
Wie bei dieser reichen die Taschen bis an die Dorsalganglien heran. — 
Jederseits ist ein Exkretionsporus vorhanden, doch erstrecken sich die 
Nephridien iiber die Magendarmregion hinaus. — In der Kopfspitze 
ist die Kopfdriise nur gering entwickelt, die Langsmuskulatur reicht 
nach vorn hin in Form von Retraktoren und einer diinnen geschlossenen 
Schicht an der Innenseite der Ringschicht. Das pracerebrale Septum 
ist ganz geschlossen, auch an der Ventralseite, so daB hier ein wesent- 


BemuMm 

mm UaterscheidungMMrknwl gegenUber Pm>t. ^ 

X 2! M. Cereb^organe haben die gleiah, Laga be. dar 

vorigen Ait. 

21. ProstmuUella arenicola n. gen. n. sp. 

Zur Gattung ProsUmatdU fasse ich die Formen zusammen die in 
ihrer l^o^mit Proston^ weitgehend Ubereinstimmen, bei denen 
^“brala MaakaUaptum ia amaalaa Fixatoran aafgaloat 

Lt. Diaaaa Marlnaal taUt die Gattaag mit 

im Geeensatz zu diesen beiden Gattungen reichen aber die Cerebr 
Tg^r^dL Saptaa. hiaaa. and die Saitannarvan antbaltaa nan 

iat naah ibram Biotop gana^t 

•“'S d22«:“ raa; C iolgaada 

Dar Blindsaok daa Mittaldarma. baaittt keiaa aach vora gaatdptaa 

?a«.te.. iat alao aar aapaar. Die Mittaldarmtaachaa amd 

DoiaoTektralmaakalatar iat zwiaohen ihaan aar m 

eatwiakelt ao dad aach Mar ain Untataahied gegeaabar Pro» ^ 

atebt. Die Nepbridiea aind aaf die Mageniegion baachraakt and 

• j c^^TaTf^ Pori In der Kopfspitze sind Ring- und Langs- 

:^:^t"^rdrprLabrMaVptan. iat in F— a^- 

aa^l^tm VOTO , r autoordaatUcb atark aatwiakalt 

^‘trgMS.“2La Foraraa. E. bkagt — an 

Tit dar aadaraa Bawagangawaiaa, wia iab are an aadarer StaUa (1936b) 

^^^rRiklngefafi dringt nicht in das Rhynchocoelom em. 

L Angriffstilett (Abb. 30c) fallt der sehr lange Sockel auf. E 
sind zwei Reservestilettaschen vorhanden. 

22. ProsUmat^ vermwMUs Quatrefages. 

Die bisher zur Gattung Prostoma gerechnete Art gehort in die neue 

"Tga^ba^d!* 

tbL"^” C - linganraakaut. 
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sind in dem pracerebralen Abschnitt sehr gut entfaltet (Abb. 31). 
Durch die starke Entwicklung der Kopfdriise wird die Bildung von 
Retraktoren in der Kopfspitze stark behindert, so daU nur wenige 
Fasern auBerbalb der gescblossenen Langsmuskelschicht angetroffen 
werden. Das Rhynchodaeum scheint aber eine eigene Langsmuskulatur 
zu besitzen. Da mir noch keine Langsschnitte der Art zur Verfiigung 
standen, kann ich iiber 
die Zusammenhange dieser 
Rh3Ticbodaeummu8kulatur 
keine Klarheit geben. 

Am Mitteldarmblind- 
sack siud zwei nach vorn 
reicbende Tascben ausge- 
bddet, die bis an die Dor- 
salganglien beranreicben. 

Aucb bier liegt ein Unter- 
scbied zu der vorigen 
Art. Die Seitentascben des 
Mitteldarmes sind nicbt 
sebr tief, Dorsoventral- 
muskulatur ist nur in 
scbwacbem MaBe ent- 
wickelt. 

Jederseits ist ein Nepbr- 
idialporus vorbanden. Der 
Nepbridialapparat reicbt 
nicbt liber die Magenregion 
nacb binten. 

Nervensystem und Blut- 
gefaBsystem bieten keine 
Besonderbeiten. Ein Riickennerv feblt. Das RiickengefaB tritt nicbt 
in das Rbyncbocoelom ein. 

Die Gestalt des Angriffstiletts gibt Abb. 30d wieder. Der Drusen- 
zellkranz ist sebr stark ausgebildet. 

22. Arencmemertes microps Friedrich. 

Meiner (1933 b) gegebenen Beschreibung kann icb nichts Neues 
binzufiigen, da mir in der Zwischenzeit kein neues Material zur Hand 
gekommen ist. Die Berechtigung der neuen Gattung ergab sich aus 
dem Fehlen der Seitentascben am Mitteldarm und dem Feblen der 



Abb. 31. Prostornatella vermiculus. Querschnitt 
durch den Kopf vor dem Septum; Kopfdriise, 
Rhynchodaeum mit eigener Muskulatur! 


Archiv f. Naturgeschiohte, N. F., Bd. 4, Heft 3. 
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D„^ventrahn„.kul.to. Dmch d.B «<*“»*“ 

septum und die Lage der Cerebralorgane, die bis neben das Gebi 
reLen, erscheint eine nahere BeiJiebung zur Gattung Prostorm gege en. 

HI. Einige Bemerkungen zur spezieUen Systematik. 

BiiKOEB hatte sein System der Nemertinen 

!rM7anen>ertin*en. In ai«er Eeihe war fto 

kein Hatz, so daB diese Ordnung abseits stehen blieb, obne Zusam- 
alhang mit den anderen. Die Ordnnng der 

xiach den uberzeugenden Darlegungen von Bekc^nbal und WnKHor. 
nicht haltbar. Burgers „System“ ist kerne Darstellung 
schaftlicher Beziehungen, sondern 

der Nemertinen unterscheiden wir zwei Unterklassen und 
nungen: 

Klasse: Nemertini 


Unterklassen ; 


Anopla, 


Enopla 


Ordnungen: Palaei-, Hetero-, Hoplo-, Bdellonemertini. 

Sowohl die Unterklaeaen wie anch die Ordnnngen md 
Reihe von Organiaationsmerkmalen gegeneinander ahgegrenzt, anl 
ton Dariegung hier verziohtet warden kann. E, eollen .m Mgenden 
eS^ Aus^rigen uber die Etoilnng innerhalb der Orinnngen 

bieherigen Kennttoen herrscht in der ^ 

Palaonemertinen die groBte Vielgeataltigkeit der mato^hen M k- 
male Unsere Kenntnisse sind aber noch recht luckenhaft, so daB eine 
tlnJSeniaeaang ru natbrUohen Eanrilien 

keiten bereitet. Bei fruheren Untersuchungen sind vor alien Ding 
Merkmale unberucksicbtigt geblieben, die fur die Beurteilung der u- 
sammenhange von wesentUcher Bedeutung sind. 

Als natiirliche Merkmale kommen zur ^ 

Lage und Ausbildung des Zentralnervensystems und anatomischer 
to des Hautmnakelscblanches in erster Linie. Der Ban des Nephndral- 
Tp^iaies kdnnte we»nrtUoh zu einem ““ 
d^h gerade hier sind die Untersnchongen n.»h 

AnsbMnng der Sinnesorgane, in erster Lmie des Cerebral- u nd Se,^^ ^ 
organs kann ebenso herangezogen werden wie der Ban des Blutgefa 
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systems. Dem Bau des Kiissels ist besondere Aufmerksamkeit zu 
widmen, da er nach den vergleichend-anatomischen Untersuchungen 
von WiJNHOFF in enger Beziehimg steht zum Hautmuskelschlauch. 
Diese vergleichend-anatomischen Untersuchungen haben ihre Bestati- 
gung gefunden durch entwicklungsgeschichtliche Befunde. Besonders 
bei den Heteronemertinen ist der Bau des Kiissels zu beriicksichtigen, 
da hier eine sehr groBe Mannigfaltigkeit herrscht, wahrend die Palao- 
nemertinen einen einheitlich gebauten Russel besitzen. 

Wie konnen allgemein beobachten, daU das Nervensystem im Tier- 
reich in die tieferen Korperschichten verlagert wird und so durch die 
peripheren Korperschichten einen Schutz erfahrt. Diese Erscheinung 
ist wohl als ein genetisches Entwicklungsprinzip zu bezeichnen. Sie 
ist auch bei den Nemertinen zu verfolgen. In Abb. 32 ist schematisch 
die verschiedene Lage, die das Nervensystem der Nemertinen ein- 
nehmen kann, dargestellt. Die Darstellung ist nicht so Zu verstehen, 
daB der dem Entwicklungsprinzip nach kompliziertere Zustand aus einer 
heute noch bestehenden „primitiveren“ Form hervorgegangen sei; 
dafiir fehlen uns alle Anhaltspunkte. Die heute lebende Form 2 bei- 
spielsweise ist sicher nicht direkt aus 1 entstanden, beide haben ge- 
meinsame Ahnen gehabt und sich in verschiedener Richtung weiter- 
entwickelt. Wiirden wir nur dieses eine Entwicklungsprinzip als Grund- 
lage der Verwandtschaft heranziehen, so ergabe sich bei den Palao- 
nemertinen folgende Reihe: 

Procarinina tr u Vif’ Tubulanus Cephalothrix 

Carinina ^ Callinera Carinonia (Hinterende). 

Wenn wir aber, wie es bei jeder systematischen Einteilung notwendig 
ist, die Gesamtorganisation beriicksichtigen, so linden wir, daB Hu- 
hrechtia viel eher mit Carinoma zu vergleichen ware als mit Procarinina. 
Auch hieraus ergibt sich der eingangs gemachte Einwand gegen das 
System Burgers. 

Neben der Versenkung des Nervensystems in die Tiefe kommt als 
zweites Entwicklungsprinzip die Schutzung durch das Auftreten neuer 
peripherer Schichten hinzu. Dieses Prinzip ist bei Carinoma begonnen 
und verbunden mit einer Versenkimg in die Tiefe an den Stellen, an 
welchen die neuen Schichten noch nicht ausgebildet worden sind. Bei 
den Heteronemertinen ist aber die Vermehrung der Korperschichten 
ganz durchgefuhrt durch die Ausbildung einer Cutis und der auBeren 
Langsmuskelschicht. Hier konnte das Nervensystem die urspriingliche 
Lage auBerhalb der auBeren Ringmuskelschicht beibehalten. Trotzdem 
diirften direkte genetische Beziehungen zwischen Carinoma und den 

23 * 
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Heteronemertinen nicht bestehen, ^ itdigUch 

Bauekentumlicbkeiten zu groB sind. Canmrm bietet uns lediglich 
deTSiS zum Verstandnis daflir, wie sich die Entw.ckluBgst.ndenz 

bei diesem einen Organsystem ausgewirkt hat. t, * v 

wThen wir rL L einer vergleichend-anatomxschen Be ra^ 
tung der Palaonemertiixen eine systematische Emteilung a zu ei e , 



Abb. 32. schemata von der La«e des Nervenaystems zum 






1 aieh drpi Eormengruppen unterscheiden. Die erste Gruppe 

stellTX Eamilie der Cephalotrichiden dar mit ihren drei Gattungen. 
In ihit Oesamtheit i.t die Me amgemclmet 

M weniptene den Oharakter von Metaneplmdien WMn. 

• AavpKildiiTiff piner inneren Bmgmuskelschicht, die keme 

bralorgauen. Lse Eormeugruppe leitet sich her von ^ ’ 

bei denen dee Zentralnerveneyetem mehr f Ei„g. 
der Rlckennerv Uegt noeh Men GmndsehchM anteer Bmg^ 
muskulatur, und die Seitennerven stehen mit dem a g 
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gelegenen Nervenplexus in Verbindung. Es ist also hier das Nerven- 
system in eine tiefere Schicht eingewandert. 

Die zahlreichen, regelmaBig hintereinander angeordneten Nephridien 
weisen in ihrem Ban und ihrer Anordnung auf recht urspriingliche 
Zustande bin, wie im zweiten Teil vorliegender Arbeit dargelegt wird. 
Die gering entwickelte innere Ringmuskelschicht deutet aber darauf 
bin, daU die ganze Gruppe sicb von der Ausgangsform weit entfernt 
baben mu6, da diese, nacb allem, was wir bisber wissen, eine stark ent- 
wickelte innere Ringmuskelschicht besessen baben muB. Auf eine 
lange einheitliche Genese der Cepbalotrichiden deutet auch die Tat- 
sache bin, daU keine Formen bekannt geworden sind, die zwischen 
ihnen und anderen Gruppen als tJbergangsstufen gedeutet werden 
konnten, wie es bei anderen Palaonemertinen und Heteronemertinen 
haufig vorkommt. 

Die zweite Gruppe bildet die Familie Carinomidae Bergendal 
1902, mit nur einer Gattung Carinoma Oudemans. Gegeniiber alien 
anderen Palaonemertinen ist sie ausgezeicbnet durch die Ausbildung 
einer auBeren Langsmuskelscbicbt im vorderen Teil des Korpers. Das 
Gehirn und der Anfang der Seitennerven liegen hier auBerbalb der 
auBeren Ringmuskulatur, werden aber durch die auBere Langsmuskel- 
schicht gescbiitzt (Abb. .32, 7). Nacb dem Aufboren der auBeren Langs- 
muskelscbicht treten die Seitennerven durch die auBere Ringmusku- 
latur hindurch in die innere Langsmuskelscbicbt hinein (Abb. 32, 6). 
Die Lage des Zentralnervensystems im vorderen Korperted gleicbt 
also der der Heteronemertinen, wahrend ein Querschnitt aus dem 
hinteren Korperabschnitt dem einer Cephalotrichide in dieser Be- 
ziebung entsprechen wiirde. Als weiterer Unterscbied kommt hinzu, 
daB bei einigen Arten im Russel schwache Muskelfaserkreuze aus- 
gebildet sind, die sonst bei keiner Palaonemertine vorkommen, im 
iibrigen aber fiir viele Heteronemertinen charakteristisch sind. Wir 
konnen diese Form wahrscbeinlich auffassen als eine Abzweigung von 
den Ausgangsformen der Heteronemertinen. 

Der dritte Formenkreis umfaBt die Famiben der Tubulanidae 
Burger (1897-1907) (= Carinellidae McIntosh 1874) und Hubrecbtidae 
Burger (1892). Die Familie der Tubulanidae stellt die umiangreicbste 
Palaonemertinenfamilie dar mit den Gattungen Procarinina Bergendal 
1902, Carinina Hubrecbt 1885, Tubulanus Renier 1804 (= Carinella 
Johnston 1833), CaUinera Bergendal 1900 und Carinesta Punnett 1900, 
wahrend die Familie Hubrecbtidae bisber nur eine Gattung mit einer 
Art enthalt. Dem ganzen Formenkreis ist gemeinsam das Fehlen der 
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auiieren Laugsmuskelschicht, die Lage des 

systems aufierhalb der auBeren Ringmuskelschicht (Abb. 32, 4), 

L Verbindung zwischen der Muskulatur der Rhynchocoelomwand 
und dem Hautmuskelscblaucb, die den meisten P^aonemertmen zu- 
kommt, nnd die meist gute Ausbildung der mneren Rmgmuskelsclacbt. 
Die Familie der Hubrechtidae weist gewisse Zuge der Heteronemerti 
organisation auf durch den Besitz eines RiickengefaBes, die 
der Cerebrdorgane in die BlutgefaBe, die Ausbildung 
gewebsschicht zwischen Grundschicht und Hautmuske scblauch sow e 
dmch die Dorsoventralmuskulatur. Diese Dorsoventralmuskulatur ist 

mit Thompson, Bergenoal und Wijnhoff als ein Derivat der mneren 
Ringmuskelschicht aufzufassen, so daB sich d- ^ 

dieser inneren Ringschicht bei HybrecMm durch das Vorhandensem 
der Dorsoventralmuskeln erklart. Hnbrechtia nimmt also eine vermit- 
telnde Stellung ein zwischen den Palao- und den Heteronemertmen. 

In der gesamten Ordnung der Palaonemertinen durften die Gat- 
tungen der Familie der Tubulanidae die ursprunglichsten Organisati^s- 
merkmale bewahrt haben, vor allem die Gattimg 
finden hier das Zentralnervensystem rein epithelial gelegen, den Darn 
ohne Taschen, die innere Ringmuskelschicht gut ausgebildet und 
relativ weit nach hinten ausgedehnt. Die Nephridien weisen o 
Verbindungen auf mit den BlutgefaBen. Auch lese J 

diirfte als ein urspriingliches Merkmal zu gelten haben Es laBt sich 
allerdings nicht befriedigend auswerten, da diese , 

anderen Gattungen der Familie noch nicht genugend g®klart 
Die Nephridien sind dort als sogenannte Nephridialdrusen ausgebild , 
die im Habitus durchaus den Nephridien von Procanmm gleich^ 
OUDEMANS hat bei Carinorm und Tvbuhnus (= 
offene Verbindungen entdeckt, doch sind seme Befunde ^^sher nicht 
bestatigt worden. Wir konnen daher einstweilen aus dem Ban dieser 

Organe keine weiteren Schliisse ziehen. 

Die Familie der Hubrechtidae weUt, wie schon oto erwahnt, 
gewisse Merkmale der Heterouemertinen auf, uud wrr konnen ^ 
lotm wahrscheinlich als einen Naohkonunen jener Form auffassen 
von denen die Heteronemertinen sich ableiten, ahnhch me wn es te 
Carinom, annehmen. Beide Familien, die bUher nux durch je erne Gat- 
tung vertreten sind, haben einen Ted der in den Ausgan^formen der 
Heteronemertinen iiegenden Potenzen zur Entwick^g ^ rac , ] 
aber in anderen Organsystemen. Dabei sind beide Famihen n^ 
der Ordnung der Palaonemertinen zuzureohnen. Die Drsptungsfotm 
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der Heteronemertinen diirfte einen Tuhulanus- {— Carinella-) ahn- 
lichen Ban besessen haben, da die Carinomidae und Hubrechtidae in 
ihrer Organisation am ehesten zu dieser Gattung hinweisen. 

Bin Stammbaum der Palaonemertinen wurde durch die Einbe- 
ziehung der „Mesonemertinen“ ein wesentlich anderes Aussehen er- 
halten als der von Burgee (1897-1907) aufgestellte. Bine Entscheidung 
uber die gegenseitigen Verwandtschaftsbeziehungen der Palaonemer- 
tinen ist jedoch kaum moglich, da unsere Kenntnisse noch zu liicken- 
haft sind. Es sind zahlreiche vergleichend-anatomische und entwick- 
lungsgeschichtliche Untersuchungen notwendig. 


Die spezielle Systematik der Heteronemertinen ist noch sehr un- 
befriedigend. Nach dem Bau des Russels werden zwei Familien unter- 
schieden. Um die Familienzugehorigkeit zu bestimmen, muB man 
also schneiden. Die weitere Bestimmung griindet sich dann aber auf 
auBere Merkmale. Da hier eine sehr groBe Variationsbreite vor- 
handen ist, gelingt es kaum mit einiger Sicherheit, selbst die haufiger 
vorkommenden Formen zu unterscheiden, wie ich schon an dem Bei- 
spiel des Linens rnber und Heterolineus fseudorvber geniigend gezeigt 
habe. 

Die Gattung Baseodiscus besitzt einen Russel, der im ausge- 
streckten Zustand unter dem auBeren Epithel und dem Nerven- 
plexus eine auBere Langsmuskelschicht und darunter eine innere 
Ringmuskelschicht aufweist (Abb. 33 E), wahrend bei der Familie der 
Lineidae die beiden Muskelschichten umgekehrt liegen, wenn nicht 
noch eine auBere Langsmuskelschicht hinzukommt (Abb. 33 A, B). 
Durch die vergleichend anatomischen Untersuchungen von Wunhoff 
(1915) wissen wir, daB bei den Palaonemertinen die Schichten des 
Hautmuskelschlauches sich in der Muskulatur des Russels wiederholen. 
Es besteht bei dieser Ordnung der Hautmuskelschlauch aus drei 
Schichten, auBerer Ring-, innerer Langs- und innerer Ringmuskel- 
schicht. Bei den Heteronemertinen finden wir noch eine vierte Schicht, 
die auBerhalb der aufieren Ringschicht gelegene Langsmuskulatur, die 
als eine Neuerwerbung zu betrachten ist (Abb. 33 A, B). Die innere 
Ringschicht, soweit sie vorhanden ist, erscheint stark modifiziert. In 
dem MaBe, wie die innere Ringmuskelschicht umgewandelt oder modi- 
fiziert ist, haben wir einen gewissen MaBstab fiir die Entfernung der 
betreffenden Form von der Ausgangsform. Es kann aber dieser MaB- 
stab nicht allein giiltig sein. Im Palaonemertinenriissel finden wir die 
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auBere Ring- und innere Langsmuskelschicht wieder, wahrend in der 
Wand des Rhynchocoeloms die innere Ring- und noch ein Teil der 
inneren Langsmuskelschicht vertreten sein konnen. Bei einer Reihe 
von Heteronemertinen finden wir nun den Russel nach dem gleichen 
Typus gebaut, „Palaotypus“ Wijnhoff. Es diirfte kaum einem Zweifel 
unterliegen, da6 ein derartiger Riisselbau bei Heteronemertinen einem 



Abb. 33. Schema der Rtisselquerschnltte, zum Teil nach Wijnhoff. A «= Paiaotypiis, 
i? *= Heterotypus, C = Ccrehrotvlus, D ~ Lineus rubert E = Baseodiscustyp, 

F und O = Hoplonemertini. 

urspriinglichen Zustand entspricht. Wijnhoff stellt eine Reihe von 
verschiedenen Riisseltypen bei den Heteronemertinen 2 :usammen 
(Abb. 33, A, B, E). Die Reihe geht vom Palaotypus {A) aus, fiihrt 
Tiber eine Zwischenform zum Heterotypus (B), bei welchem wie im 
Hautmuskelschlaueh eine auBere Langsmuskelschicht im Russel vor- 
handen ist. Diurch Reduktion der inneren Langsmuskelschicht {E) 
fiihrt die Reihe zTim Baseodiscustyp, bei welchem die urspriingliche 
innere Langsmuskelschicht ganz geschwunden ist, so da6 dieser T 3 ^U 8 
als der abgeleitetste zu betrachten ware. 
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Gegen diese Ableitung spricht aber ein genauerer Vergleich der 
Figuren Abb. 33 B und E. Bei dem Heterotypus {B) liegt der Nerven- 
plexus (als starke schwarze Linie dargestellt) zwischen der auBeren 
Langs- und Ringmuskelschicht, wahrend er bei dem Baseodiscustypus 
zwischen Epithel und auBerer Langsscbicht gelegen ist. Der Auffas- 
simg, daB durcb Ausfall der inneren Langsmuskelschicht des Typus ( B) 
der Typus {E) entstanden sei, steht die Lage des Nervenplexus entgegen. 
Der Typus {E) kann leichter folgendermaBen abgeleitet werden Bei 
Lin. ruber finden wir den Russeltyp (D), bei welchem von der unter dem 
Nervenplexus gelegenen Ringmuskelschicht zwei Faserkreuze durch die 
Langsmuskulatur nach innen einstrahlen. Es bereitet nun geringe 
Schwierigkeiten sich vorzustellen, daB auf diese Weise eine kraftige 
innere Ringschicht entsteht, und daB im AnschluB an die Bildung dieser 
inneren Ringmuskelschicht eine Reduktion der auBeren Ringmuskel- 
schicht emtrate. Wir konnen so, ohne auf die Schwierigkeiten einer 
Verlagerung des Nervenplexus zu stoBen, den Baseodiscustyp auf 
den Russel der typischen Heteronemertinen zuriickfuhren. 

Der Bau des Russels entspricht sicherlich einer vorhandenen Ent- 
wicklungstendenz, doch konnen wir nach diesem Merkmal allein keine 
Einteilung vornehmen. Es wurden dann Formen mit ganz verschie- 
denen anderen Charakteren zusammengestellt. 

Die Familie der Lineidae behalte ich bei, den Begriff der Baseo- 
discidae erweitere ich. Als Baseodiscidae fasse ich alle die Genera zu- 
sammen, die keine Kopfspalten besitzen, deren Cerebralorgane nicht 
nut dem Gehirn verschmolzen sind, sondern diesem hochstens dicht 
anliegen, und deren Russel keine Muskelfaserkreuze enthalt mit Aus- 
nahme einer Gattung. Die Familie umfaBt damit die Gattungen Bmeo- 
discus Diesing 1850 {Eufolia Hubrecht 1887), Valermnm Quatrefages 
1846 {Jouhnia Burger 1904), ParapoUa Coe 1906, Zygeupolia Thomp- 
son 1900, Oxypolia Punnett 1901, Valencinura Bergendal 1902 und 
Paralineus Schiitz 1911. Die Gattung Oxypolella Bergendal 1902 ge- 
hort sicher zur Gattung Oxypolia Punnett, wahrend die Gattung 
Pohopsis Joubin 1890 zu ungenau beschrieben ist, als daB sie einiger- 
maBen sicher untergebracht werden konnte. Die Gattung Zygeupolia 
wild weiter unten nochmals erwahnt werden. 

Die 1874 von McIntosh aufgestellte Familie Lineidae ist charakteri- 
siert durch den Besitz horizontaler Kopfspalten, eine enge Verschmel- 
zung der Cerebralorgane mit den Dorsalganglien und das Fehlen einer 
geschlossenen inneren Ringmuskelschicht. Der Russel ist sehr ver- 
schieden gebaut. Es finden sich hauptsachlich die Typen A und B 
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der Abb. 33, auBerdem sind sehr haufig Muskelfaserkreuze im Russel 
ausgebildet (C). Nach der bisherigen Einteilung zerfallt die Familie 
in zwei Unterfamilien, die Lineinae ohne Schwanzchen, die Micnirinae 
mit Schwanzchen. Das Schwanzchen ist aber als systematisches Merk- 
mal zur Unterscheidung einer groBeren Gruppe vollig unbrauchbar. 
Es ist namlich wenig wahrscheinlich, daB die Schwanzchenbildungen 
da, wo sie auftreten, homologe Gebilde sind. Thompson hat die Lite- 
ratur iiber das Schwanzchen zusammengestellt. So sind z. B. die 
Gattungen Lineus (ohne Schwanzchen) und Cerebratulus, Micrura 
(mit Schwanzchen) durch anatomische Merkmale bisher nicht zu unter- 
scheiden. Wir finden Schwanzchenbildungen auBerdem bei Formen, die 
sicher S 3 ^tematisch weit voneinander getrennt sind. So gehoren die 
Gattungen Valendnura und Zygeupolia sicher nicht unmittelbar in den 
Verwandtschaftskreis der Unterfamilie Micrurinae, wohin Burger sie 
stellte, weil sie ein Schwanzchen besitzen. — In vielen Fallen handelt 
es sich bei dem Schwanzchen sicher um eine Regenerationserscheinung, 
und in dieser Auffassimg werde ich durch folgende Beobachtung be- 
starkt. Zwischen zahlreichen Exemplaren von Lineus ruber land sich 
ein Tier mit einem deutlichen, etwa 2 mm langen Schwanzchen. Die 
anatomische Untersuchung ergab zweifelsfrei eine vollige tlberein- 
stimmung zwischen diesem Tier und den anderen, wiilirend das Schwanz- 
chen in alien seinen Teilen ganz den Eindruck eines embryonalen 
Gewebes machte. — Wir mussen uns also bei den vorliegenden Be- 
denken gegen dieses systematische Merkmal nach anderen Gesichts- 
punkten fiir die Systematik der Familie Lineidae umsehen. 

Wenn wir versuchen, die Lineidae nach dem Bau des Russels ein- 
zuteilen, so finden wir, daB fast ausschlieBlich der Palao- und Hetero- 
typus vorkommen. Es ist aber nicht immer ohne weiteres zu ent- 
scheiden, ob eine Form diesem oder jenem Typus zuzurechnen ist. Der 
Russel weist in seinem Bau verschiedene Abschnitte auf, meist drei, 
die in ihrem Aufbau grundverschieden sein konnen. Ich wahle zur 
Beurteilung der Typenzugehorigkeit den mittleren Abschnitt. Der 
erste Abschnitt umfaBt die Strecke unmittelbar hinter der Insertion 
und bietet infolgedessen haufig keine klaren Verhaltnisse, da z. B. 
Brinkmann (1917) in diesem Abschnitt bei den pelagischen Meta- 
nemertinen vielfach Verflechtungen und tJberkreuzungen festgestellt 
hat. Der hintere Abschnitt des Russels dient als Retraktor und kann 
infolgedessen seinen typischen Bau verandern. AuBerdem ist seine 
ontogenetische Entwicklung insofern anders, als hier die ektodermale 
Riisselanlage fehlt und die Mesodermanlagen sich direkt aneinander 



Nemertinen der Kieler Bucht. 


361 


lepn. - Es kommt damit naturlich wieder ein variabler Faktor in die 
Abgrenzung der Einheiten hinein, der aber nicht so groB ist wie der des 
Schwanzchens. Es wird aber notwendig sein, durch weitere Unter- 

suchungen noch weitere Merkmale zur Unterscbeidung heraus- 
zuarbeiten. 

Die dem Palaotypus angehorenden Formen fasse ich zur Unter- 
fanuhe der Lineinae zusammen. Es gehoren liierher folgende Gat- 
tungen: Uneus s. Sowerby 1806 mit zwei Muskelfaserkreuzen im 
Eussel (Abb. 33 D), gering entwickelter innerer Eingmuskelschicbt 
^d deren Denvaten, und meist ohne Diagonalmuskelschiciit ; die 
Gattung Micrella Punnett 1901 ist ausgezeichnet durch seitliche Taschen 
im Anfangsteil des Rhynchocoeloms und durch ein Seitenorgan; nach 
den in Teil I dargestellten Befunden ist die Aufstellung einer neuen 
Gattung, die als HeteroUneus bezeichnet wurde, notwendig gewesen 
In dieser neugebildeten Gattung fehlen Faserkreuze im Russel 
(Abb. 33 ^), die Cutisdriisenzellen sind in die auBere Langsmuskel- 
schicht emgesenkt und nicht durch Bindegewebe von ihr getrennt, 
wie die bisherigen Feststellungen zeigten, eine Diagonalmuskelschicht 
scheint zu fehlen im Hautmuskelschlauch, die innere Ringmuskel- 
schicht ist in modifizierter Form relativ gut ausgebildet und im Hinter- 
ende des Korpers ist nach den bisherigen Feststellungen ein groBer 
einheithclmr Blutraum vorhanden, der durch Verschmeizung der 
SeitengefaBe rings urn den Darm herum entsteht. Von Wichtigkeit 
Sind auch die Beobachtungen iiber die Ausbildung der auBeren Rina- 
muskelschicht in der Priicerebralregion des Kopfes. Wahrend diese 
Schicht bei dem typischen Linens ruber nur aus tangential und radial 
gestellten Fasern besteht, finden wir bei den Vertretern der Gattung 
HeteroUneus wenigstens teilweise noch eine diinne geschlossene iiuBere 
Ringmuskelschicht in dieser Region ausgebildet. Wir miissen mit 
Bebgendal, Brinkmann und Stiasny-Wijnhofp annehmen, daB die 
Pracerebralregion der Nemertinen sekundar entstanden ist. In diese 
Neubildung wurden die Muskelschichten des Hautmuskelschlauches 
embezogen dadurch, daB sie nach vorn sich ausdehnten. Wenn wir 
nun im einen Falle eine geschlossene Ringschicht finden, so durfen 
wir wohl annehmen, daB diese Verhaltnisse dem ursprunglichen Zu- 
stand mehr entsprechen, als wenn diese Schicht nur durch tangential 
und radial verlaufende Fasern dargestellt wird. Die Untersuchungen 
uber alle diese Fragen sind jedoch noch so gering, daB das Material 
nicht zur endgultigen Klarung ausreicht. Weitere Untersuchungen 
werden den hier eingeschlagenen Weg der Systematisierung entweder 
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bestatigen und vertiefen, oder aber als unrichtig erweisen, miissen 

dann aber neue Gesichtspunkte ergeben. j • 

Die Unterfamilie der Cerebratulinae umfaUt die Formen mit drei- 
«,lucltiger KuMelmuskulatur (Abb. 33 B. 0). Ba geboren hierber 
folgenda Gattungen: Mim,m Ehreuberg 1831, die d^oh das FeMea 
von Neurochorden, Diagonabnndielsohicht and Bind^ewebe m 
sicb geschlossen erscheint. Die zweite bisher aufzustellende Gattung, 
Cerebratvlus Kenier 1804 ist nicht so einbeitlich. Sie wird bei weiteren 
Untersucbungen wahrscheinlich aufgespalten werden, doch stebt mir 
kein Material bisher zur Verfugung. Die Gattung Diplopleura Stimp- 
son 1857 (= Langia Hubrecht 1879) ist einstweUen mcht emzuordnen 

da der Bau des Russels unbekannt ist. , a. 

Weitere Untersucbungen werden aucb folgende Frage zu beacbten 
baben. Das Zentralnervensystem der Heteronemertmen hegt auBer- 
halb der auBeren Ringmuskelschicht. Nacb den etwas Bcbematisierten 
Abbildungen, die Bueger 1895 gegeben bat, ist zu scblieBen daB bei 
einer ganzen Reibe von Formen das Gehirn von Rmgmuskelfasern 
umgeben ist. Es bandelt sicb urn folgende Arten: Baseodiscm {EupoUa) 
delimata Delle Cbiaje (Taf. 19, Fig 7), Baseodiscus feU^daj.Kermel 
1891 (Taf 19 Fig 2), Linens coccineus Burger 1892 (lai. ^U, rig. 
Umm genicMam DeUe Cbiaje 1823 (Taf. 20, Kg. 3), Cerebralulm 

marginatus Renier 1804 (Taf. 21, Fig. 4). c vi r 

Die BuEGERschen Abbildungen lassen keinen anderen ScbluB zu, 

als daB die eingezeicbneten Strukturen Muskeln sind. Wenn das stimmt, 
baben wir jedenfalls eine wesentUcbe Fragestellung zu beantworten. 
Konnen wir diese auBerbalb des Gebirns gelegenen Fasern anseben 
als ein Zeicben dafiir, daB die Verlagerung des ZentralnervenYstems 
in die Tiefe aucb bei den Heteronemertinen angebabnt wird, Oder 
hangen diese Muskeln irgendwie mit der Ausbildung der Pracerebral- 
region zusammen? An dem geringen mir vorUegenden Material laBt 
sicb diese Frage nicht entscbeiden, und aus der Literatur smd keine 
weiteren Angaben zu entnehmen, da bisher auf diese feineren Bau- 
eigentumlichkeiten nur sebr wenig geacbtet worden ist. Es ware aber 
zu wiinschen, daB wir bier e nige Klarbeitbekamen, da diese Verbaltnisse 
aucb von Bedeutung sein werden bei der Frage nacb der Entstebmg 
des Kopfes der Nemertinen, auf die wir unten naber einzugehen baben. 

Wenn wir versucben, uns ein Bild von den gegenseitigen verwandt- 
scbaftUcben Beziehungen der Heteronemertinen zu machen, so mussen 
wir zunacbst mit Bergekdal gegen Burger feststellen, daB die Fai^e 
der Baseodiscidae nicht als Ganzee die Vorlaufer der Lmeidae dar- 
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stellen kann. Der Russel der Gattung Baseodiscus ist zwar auch zwei- 
schichtig, jedoch liegen die Sckichten umgekehrt, so daJB also die Langs- 
muskelschicht auBen, die Ringmuskulatur innen liegt, Schon aus 
diesem Grande konnen wir keine direkte Verbindung zwischen Baseo- 
discus und den Lineidae herstellen. Es ist aber eine ganze Reihe von 
tlbergangsformen vorhanden, welche uns eine Ableitung ermoglichen. 
Die Gattungen Valendnura Bergendal und Zygeupolia Thompson, die 
zur Familie Baseodiscidae gehoren, weisen eine wohl entwickelte innere 
Ringmuskelschicht auf, ihr Russel ist nach dem Palaotypus gebaut, 
und auch im iibrigen Korper zeigen sie gewisse primitive Ziige. Die 
Gattung Micrella Punnett aus der Familie Lineidae weist ebenso wie 
Micrura coeca und Micrura alaskensis eine innere Ringmuskelschicht 
auf. Micrella ist auBerdem durch andere Merkmale als recht urspriing- 
lich gekennzeichnet. Wir konnen wahrscheinlich annehmen, daB 
Formen wie Valendnura und Zygeupolia die Ableitung von Hubrechtia- 
ahnlichen Formen vermittelten. Bei Zygeupolia wird dieser Eindruck 
noch dadurch verstarkt, daB in dem Schwanzchen die fur die Hetero- 
nemertinen charakteristische auBere Langsmuskelschicht fehlt und 
das Nervensystem eine rein epitheliale Lage besitzt. Von diesen Formen 
wiirden Micrella-axtige Typen weiterleiten zu dem Lineidae, wahrend 
die Gattung Baseodiscus sich selbstandig entwickelte, also einen Seiten- 
zweig im Stammbaum darstellen wiirde. Im einzelnen laBt sich aber 
noch keine Darstellung in Form eines Stammbaumes geben, da wir 
vor allem iiber die Beziehungen der Gattungen Cerebratulus und Micrura 
noch viel zu wenig wissen. Das Vorhandensein der inneren Ringmuskel- 
schicht bei Micrura coeca und alaskensis legt den Gedanken nahe, 
daB die Cerebratulinae einen friihzeitig abgezweigten, selbstandig ent- 
wickelten Ast darstellen, ohne direkte Beziehungen zu den Lineidae 
zu besitzen. Die Auffindung der verschiedenen „tJ’bergang8gattungen“ 
{Valendnura, Zygeupolia, Micrella) in einer Zeit intensiver Nemertinen- 
forschung laBt es als sicher erscheinen, daB bei weiterer Durchforschung 
der Klasse auch weitere Bindeglieder gefunden werden, die uns eiii 
tieferes morphologisches Verstandnis der einzelnen Gruppen vermitteln. 

Die systematische Stellung und Einteilung der Hoplonemertini 
ist in groBen Zugen dank der Arbeiten von Brinkmann und Stiasny- 
WiJNHOFF geklart, wenn auch manche Einzelheiten noch der Be- 
arbeitimg bedurfen. Besonders in dem Tribus der Eumonostilifera 
(Bohmig) ist die Abgrenzung der Faniilien sehr revisionsbediirftig, wie 
sich aus den Beschreibungen der Arten im ersten Teil vorliegender 
Arbeit ergab. Es smd bei BShmio noch vielfach auBere Merkmale 
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zur Einteilung herangezogen worden. Das vorhandene Material aus 
der Anatomie ist aber noch zu gering, als daB auf ihm erne Einteilung 
sclion begrundet werden konnte. So sollen kurz die Merkmale heraus- 
gestellt werden, auf Grund deren eine Systematik der Eumonostilifera 
begriindet werden muB. 

Da die pracerebrale Region des Kopfabschnittes sekundar ent- 
standen ist. lassen sich aus der Organisation dieses Abschnitteg SchW 
auf die gegenseitige Stellung der Formen zieben, wie schon fruher mehr- 
mals betont worden ist. Formen, bei denen die Schichten des Haut- 
muskelscblaucbes vollstandig ausgebildet sind in der Kopfspitze, smd 
anders zu bewerten als solche, bei denen die eine Schicht fehlt.^e wir 
es bei Amfhiforus cordiceps gesehen haben. Das pracerebrale Muske - 
septum spielt bei diesen Fragen eine sehr wesentliche Rolle. Es stellt 
das urspriingliche Vorderende der Tiere dar, an welchem der Russel 
an der vordersten Korperspitze inserierte, dokumentiert also den Zu- 
sammenhang des Russels mit dem Hautmuskelschlauch. Der Uber- 
gang der Muskelschichten des Hautmuskelschlauches in den iisse 
durfte zunachst ein allseitiger gewesen sein. Wenn wir nun das Muskel- 
septum vollstandig geschlossen finden wie hei Prostoma, so entspricht 
das am meisten dem Ausgangszustand. Ein in Fixatoren aufplostes 
Septum ist demgegemiber als abgeleitet zn betrachten. — Die 
der Cerebralorgane ist im weitgehenden MaBe zu beriicksichtigen. Da 
wir annehmen durfen, daB die Cerebralorgane im Zusammenhang nut 
der pracerebralen Region entstanden sind, nehmen Formen mit terminal 
gelegenen Cerebralorganen {NemerteUim, Oerstedia, Emplectonema usw.) 
eine andere Stellung ein, als die Formen, bei denen das Cerebralorgan 
unmittelbar vor dem Muskelseptum beginnt und sich bis neben das 
Gehirn erstreckt. Dabei ist zu beachten, daB die Lage der Cerebral- 
organe und die Ausbildung des pracerebralen Muskelseptums unab- 
hangig voneinander variieren konnen, wie sich aus der kurzen folgen- 


den Auf stellung ergibt: 


Art 

Cerebralorgane 

Muskelseptum 

Nemertellina minuta 

terminal 

geschlossen 

Oerstedia dorsalis und 
Wijnhoffi 

terminal 

aufgel5st 

Prostoma obscurum, me- 
lanocephala, flavidum 

distal 

geschlossen 

Prostomatella arenicola 
und vermiculus 

distal 

aufgel5st 
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Infolgedessen kaiui auf Grand dieser beiden Merkmale allein keine 
Einteilung erfolgen. Als weitere Einteilungsprinzipien kommen in 
Betracht: Die genaue Anatomie des Gehirns und der Seitennerven, 
die verschiedene Ausbildung der Nephridialapparate, besondere Dif- 
ferenzierungen am Rhynchocoelom, die wir bei verschiedenen Gattungen 
kennen, der Ban des BlutgefaBsystems. Es muB an elnem groBeren 
Material entschieden werden, ob der Ban des Darmkanals nach iinseren 
bisherigen Kenntnissen herangezogen werden kann. Karling gibt von 
der von ihm neubegriindeten Gattung Sacconemertes an, daB ihr der 
Blindsack am Mitteldarm felile. Aus den entwicklungsgescbichtlichen 
Untersuchungen wissen wir, daB der Blindsack als das urspriingliclie 
vordere Darmende betraclitet werden muB, wahrend Magen imd Oeso- 
phagus im Zusammenhang mit der Pracerebralregion entstanden sind. 
Wenn einer Form dieser Blindsack felilt, wie z. B. der Gattung Zygo- 
nemertes Montgomery, so weist das auf eine sehr abgeleitete Stellung 
hin. Den Befunden Karlings stehe ich jedoch sehr zweifelnd gegen- 
xiber, da sie nur an einern, zudem noch schlecht erhaltenen Exemplar 
erhoben worden sind, so daB hier also weitere Untersuchungen abzu- 
warten sind. Wieweit die Ausbildung paariger Taschen am Blindsack 
auszuwerten sein wird, miissen ebenfalls weitere Untersuchungen zeigen. 

Auf die systematische Bedeutung, welche der Ausbildung der 
Dorsoventralmuskulatur zukommt, wurde schon mehrfach hingewiesen. 
Da diese Muskulatur als ein Derivat der inneren Ringmuskelschicht 
aufzufassen ist, bietet sie einen gewissen MaBstab fiir den Grad, in 
welchem die verschiedenen Formen abgeleitet sind. 

Da auf all diese Organisationsmerkmale bei den bisherigen Unter- 
suchungen wenig Oder gar nicht geachtet worden ist, kann noch gar 
kein Versuch gemacht werden, diese Prinzipien praktisch anzuwenden. 
Erst die genaue anatomische Untersuchung eines groBeren Materials 
wird dies ermoglichen. Wir miissen uns hier damit begniigen, die 
Richtlinien fiir weitere Arbeiten skizziert zu haben. 


IV. Zur Okologie der Nemertinen des Gebietes. 

Eine Darstellung der Okologie der Nemertinen des untersuchten 
Gebietes muB aus folgenden Griinden noch den Charakter des Vor- 
laufigen tragen; 1. ist es unmoglich, in dem relativ kurzen Zeitraum 
die okologischen Faktoren geniigend zu erkennen und in ihrer Bedeu- 
tung gegeneinander abzuwagen; 2. sind einzelne Arten bisher nur ganz 
vereinzelt gefunden worden; 3. sind uns so gut wie gar keine Vergleichs- 
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moglichkeiten mit anderen Gebieten gegeben, da die Angaben fiir 
andere Gebiete viel zu unvollstandig sind. Aus diesem GWe koi^en 
wir auch uber die geograpMsche Verbreitung noch mcbts aussagen. 
Hinzu kommt noch, dafi manche Aiten weiter 

wie ich es im ersten Kapitel fiir Oerstedm dorsalu gezeigt habe. Wenn 
hier trotzdem eine Darlegung der Okologie erfolgen soU, so kam es sich 
dabei nur urn die Einfugung der bisher gemachten Beobachtungen 
den von Remane 1933 gezeichneten Rahmen handeln. _ 

Am interessantesten ist auf diesem ganzen Gebiet wohl die Ver- 
teilung der Axten auf die verschiedenen Biotype, die in er ne en- 
stehenden TabeUe zusammengesteUt ist. _ 

Die TabeUe zeigt. daU die Verteilung der Arten ungefahr ^ 
ist auf Phytal und Benthal. Die Indmduenzahl ist abet im yt 
betrSohtUch hoher al» im Benthal. Unem r»i«r, 

Amfhiporus lactifhreus sind die haufigsten Arten uberhaup 

men in der Zostera-Region des Phytals vor. Von den benthalen Arten 

ist nur Cephaloihrix linearis als haufig zu bezeichnen. 

Die mekten Arten sind nach den bisherigen Beobachtungen ziem^ 
lich stark an einen relativ engbegrenzten Biotyp gebunden. So wi 
z B AmpUf. lactifhreus fast ausschliefilich in den Zostera-Wiesen an- 
getroffen, selten in der Rotalgen-Zone und so gut wie gar ^ 

Lminarien-Region. Linens rnber dagegen ist als eurytopes Tier zu 
bezeichnen- er kommt sowohl in den Zostera-Wiesen vor wie in den 
^dva-Bestanden. der Rotalgen-Region und auch im “amm zwischen 
den Seegraswurzeln. Dabei lafit sich aber die interessante Beobachtung 
machen^dafi die im Phytal lebenden Individuen erne grune Farbung 
r^ten wahrend die Tus dem Schlamm stammenden Tiere meist 
dunkelrot gefarbt sind. Man konnte hier an erne ^nreicherung von 

respiratorischem Farbstoff bei den Schlammbewohnern denken doc 

f^en uns zunachst noch alle exakten Unterlagen fur solche An- 
nahme. Von zwei okologischen Rassen kann man m diesem Zusammen- 
hang aber sehr wohl sprechen. 

ils eurytopes Tier kennzeichnet sich Unem r^r auch dure 
seine weite ostwartige Verbreitung, kommt er doch 
vor. Er muB also ziemlich resistent gegen Anderungen des Sakgehaltes 
sein. Ich habe in dieser Richtung einige Versuche 
zeigen, daB man die Tiere aus dem gewohnlichen Ostseewasser (dure 

schnittlich 150U durch stufenweise 

Salzgehalt von 30/00 bringen kann. ohne daB wesenthche Schad 
zu Lbachten .waren. AmpMporus 1mt^fhreus ertrug erne Herab 
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Art 

Ph3rtal 

Benthal 

Procarinina remanei 

,, buddenbrocki 

— 

Corbula-Biocoenose, gelb- 
grauer Schlick zwischen 
Schilksee und Strande, 
Schlick ^zwischen Holte- 
nau und Friedrichsort 

Procephalothrix kiliensis 
und die Cephalothrix- 
Arten 

-- 

zwischen Zostera-Wurzel- 
werk, in der Corbula-Bio- 
coenose, im Sand bei Ton- 
ne C, im Schlamm der 
Heikendorfer Bucht und 
Schwentine-Miindung 

Lineus ruber 

im gesamten Phytal: Zo- 
stera-Wiesen, Ulva-Be- 
stande, weniger indivi- 
duenreich sind die Fucus- 
und Laminaria-Zonen 

im Schlamm des Gras- 
berges, der Heikendorfer 
Bucht und der Schwen- 
tine-Mundung werden 
hauptsachlich die roten 
Tiere gefunden 

Heterolineus longissimus 

— 

im Schlamm in der Fahr- 
wasserrinne bei Frie- 
drichsorter Leuchtturm 

Heterolineus pseudoruber 

in den Zostera-Wiesen des 
Grasberges 

— 

Heterolineus spec. 

Zostera-Wiesen des Gras- 
berges 

— - 

Nemertellina minuta 

— 

Anschwemmung von to- 
tem und lebendem See- 
gras vermischt mit Sand, 
Schilkseer Bucht 

Amphiporus atypicus 

— 

im feinen Sand bei Schilk- 
see und Kleverberg 

Amphiporus cordiceps 

Zostera-Wiesen, Rotalgen 
bei Tonne c 

— 

Amphiporus lactifloreus 

am haufigsten in den Zo- 
stera-Wiesen, weniger in 
den Ulva-Bestknden 


Amphiporus spec. 

?? 

?? 


Archiv £. Naturgeschichte, N. F., Bd. 4, Heft 3. 
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Art 

Phytal 

Benthal 

Prostoma obscurum 

Algenwatten des Bott- 
sandes, Schwentine-Mun- 
dung, groBe Breite der 
Schlei 

Schlammoberflache des 
Bottsandes 

Prostoma melanocephala, 
vermiculus, flavidum; 
Oerstedia Wijnhoffi und 
Oerstediella similiformis 

ausschlieBlich in den Zo- 
stera-Wiesen des Gras- 
berges gefunden 

— 

Prostoma arenicola 

— 

im feinen Sand des Stol- 
lergrundes 

Arenonemertes microps 

— 

feiner Sand Stollergrund 
und Gabelsflach 


setzung des Salzgehaltes unter 7«/oo schlecht. Die einzige aus- 
gesprochene Brackwasser-Nemertine ist wohl Prostoma obscurum. In 
unserem Gebiet kommt sie nur an brackigen Stellen vor (Bottsand, 
Schlei, Schwentine-Mundung). Aufierdem ist sie festgestellt in Greifs- 
wald und Pillau. Diese Art ist gleichzeitig die einzige des Gebietes, 
die als lebendgebarend bekannt ist. Es muB experimentellen Unter- 
suchungen iiberlassen bleiben, festzustellen, ob zwiscben dem Salz- 
gehalt und der Art der Fortpflanzung irgendwelche Beziehungen be- 
stehen. tJber die obere Grenze der Salzkonzentration, die Frost, obscu- 
rum vertragen kann, sind noch keine Angaben moglich. 

Die Sexualperioden liegen bei den allermeisten Arten in der kalten 
Jabreszeit. Amph. lactifloreus und Lineus ruber findet man immer von 
Oktober bis Marz geschlechtsreif. Nur wenige Individuen dieser beiden 
Arten sind noch spater im Jahre mit reifen Gonaden zu finden. Die 
Prostomatiden wurden ebenfalls in den Wintermonaten mit reifen 
Gonaden gefunden, und auch bei Cephal. linearis bekam ich im Novem- 
ber Eiablage. Soweit sich bei der unsicheren Nomenklatur Schlusse 
Ziehen lassen, zeigt sich, daB die Fortpflanzungszeit gegeniiber der 
Nordsee schon betrachtlich nach den Wintermonaten zu verschoben 
ist, noch mehr aber gegenuber dem Eismeer, wo Lineus ruber im Juli 
sich fortpflanzen soil. 

ScHULTZE gibt von Pfost, ohscuTunfb an, daB cr sie im April nut 
Jungen gefunden habe. Leider kann ich iiber die Fortpflanzungs- 
biologie dieser Art nur einige unvollkommene Bemerkungen machen. 
ScHULTZE hat seine geschlechtsreifen Tiere bei Greifswald am Strand 
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unter Steinen gefunden. Das mir von Herrn Prof. Eemane zur Ver- 
fiigung gestellte Exemplar wurde bei Greifswald in der Furcellaria- 
Region in acht Meter Tiefe am 24. IV. 34 gefangen. In unserem Ge- 
biet wurden bisher nur junge Tiere erbeutet in den angegebenen flacben 
Kiistengebieten in den Monaten Juni bis September. In den Winter- 
monaten verschwinden sie, um im nachsten Jahre wieder aufzutaucLen. 
Es ist noch nicht gelungen, den Aufenthalt in der Zwischenzeit fest- 
zustellen. Nach dem Fund von Prof. Remane ist anzunehmen, daU 
die Tiere ihre Sexualperiode in den tieferen Regionen der Forde durch- 
laufen, und da6 nur die jungen Tiere sich in das Brackwasser begeben. 
Auch Karling gibt an, daB weder er noch andere finnische Forscher 
in ihrem Gebiet geschlechtsreife Tiere gefunden haben. 

Es ist einweilen nicht moglich, irgendwelche Aussagen iiber etwa 
bestehende Ernahrungstj^en bei verschiedenen Gruppen zu machen. 
Auch iiber die Art der Nahrung liegen noch zu wenig Beobachtungen 
vor. Wohl aber sind verschiedene Bewegungstypen, die biotop-bedingt 
zu sein scheinen, herauszustellen. Ich verweise hier auf die kurze Dar- 
stellung, die ich von diesen Beobachtungen kiirzlich gegeben habe 
(1935b). 

Die zeitliche Verteilung der Formen unseres Gebietes kann leider 
auch nur mit wenigen Worten gestreift werden. Manche Arten, wie 
Lineus rtiber, Heterolineus pseudorvher, Cephalothrix linearis und Amphi- 
porus lactifloreus werden zu alien Zeiten gefunden. Die Prostoma-, 
Prostomatella- und Oerstedia-Aiten dagegen sind Sommerformen. Sie 
werden aber nicht regelmaBig erbeutet. Es gibt Jahre, in denen sie 
ganz fehlen, wahrend sie in anderen haufig vorkommen. Eine Erkliirung 
hierfiir ist noch nicht gefunden. Es ist moglich, daB diese Formen zwar 
in unserem Gebiet leben konnen, daB ihre Fortpflanzung aber behindert 
ist, so daB der Bestand sich aus anderen Meeresgebieten erganzen muB. 
Diese Fragen hangen eng zusammen mit der Fortpflanzungsbiologie 
der Nemertinen, iiber die wir noch viel zu wenig unterrichtet sind. 

Anhangsweise mag das Vorkommen von Prostoma ( ? ) graecense 
Bohmig in Schleswig-Holstein erwahnt werden. Herr Prof. Remane 
fand sie vor einigen Jahren in der Eider am AusfluB aus dem Schulen- 
see, Herr Dr. E. Meyer (Kitzeberg) fand sie im Dobersdorfer See bei 
Tokendorf. Herr Prof. Thienemann stellte mir freundlicherweise sein 
Material aus den Ploner Seen zur Verfiigung. 

Aus der Darstellung ergibt sich, daB die Erforschung der Nemer- 
tinen, vor allem ihrer Okologie und geographischen Verbreitung noch 

24 * 
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lancst nicht abgeschlossen werden kann. Es schliefien sich an die 
Fraeen der speziellen Okologie solclie von allgemeinerer Bedeutung an: 
die IVage der Besiedlung unseres Gebietes mit dem Einwandern neuer 
Formen, ihrer Fortpflanzung unter den abweichenden okologischen 
Bedingungen, die Frage nach der Atmung der schlammbewohnenden 
Formen, die Frage nach der Ausbildung bestimmter Ernahrungs- und 
Bewegungstypen in verschiedenen Biotopen usw. Alle diese Dmge 
konnen erst durch langer dauemde Untersuchungen geklart werden. 

Die aUgemein morphologischen Ergebnisse meiner bishengen Unter- 
suchungen an Nemertinen werde ich im zweiten Teil der Arbeit zu- 
sammeniassen und dort auch ein ausfiihrliches Schriftenverzeichnis 
anfiihren, so da6 ich darauf verweisen kann. 


11. Teil. Allgemeine Morphologie. 

I. Vorbemerkung. 

Nachdem im ersten Teil vorliegender Arbeit die speziellen Ergeb- 
ntae niedergekgt worden sind, «>Umi hier die aUgemein morphologiKhen 
Befunde eine zusammenfassende Darstellung erfahren. Die erste grofiere 
Zusammenfassung iiber die Morphologie der Nemertinen gab Burger 
1896 in seiner Neapeler Monographie. Zahlreiche neuere Ergebnisse 
veranlassen uns zu einer anderen Auffassung vieler Dinge. Aus spateren 
Jahren liegen vergleichend-anatomische Studien auf allgemeinerer 
Grundlage vor von Bergendal und Wunhoff. Die Zusammenfas^ng 
B5HMIGS im Handbuch der Zoologie ist im wesentlichen nur eine Dar- 
stellung der alteren Erkenntnisse. Es soil hier versucht werden, die 
neueren Befunde zu verarbeiten, urn so unsere Kenntmsse zu ver- 
tiefen. Dabei beschranke ich mich auf einige Organsysteme, urn spater 
nach Durcharbeitung eines groBeren Vergleichsmaterials erne allgememere 
Bearbeitung zu geben. 


II. Hautmuskelschlauch. 

Der Hautmuskelschlauch der Palaonemertinen besteht aus drei 
Hauptschichten: der auBeren Ring-, der inneren Langs- und der m- 
neren Ringmuskelschicht. Die beiden erstgenannten Schichten fmden 
sich in alien Ordnungen und Unterordnungen in ubereinstimmender 
Weise. Das meiste Interesse beansprucht die innere Ringmuskelschic , 
da sie die meisten Differenzierungen erfahren hat. Im Runapf der 
Palaonemertinen ist sie als eine einheitUche geschlossene Schicht aus- 
gebildet, dagegen weist sie im Vorderteil des Korpers, etwa von der 
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Insertionsstelle des Riiseels ab nach vorn bin besondere Umbildungen 
auf. Bei Carinina poseidoni konnte ich zeigen, wie ein Teil der Fasern 
der inneren Ringmuskelschicht sich zum Sphinkter des Rhyncho- 
daeums umbildet, wahrend der andere Teil der Fasern als innere Ring- 
muskelschicbt weiter nacb vorn zieht. Im mittleren und vorderen 
Abschnitt des Rhynchodaeums ist der Sphinkter umgeStaltet zu dorso- 
ventral und horizontal verlaufenden Faserziigen, an denen sich auch 
die inneren Ringfasern beteiligen. Durch die Untersuchungen an Cari- 
nina poseidoni und Procarinina buddenbrocki konnte ich die Zusammen- 
hange und Umgestaltungen der inneren Ringmuskelschicht zum ersten- 
mal einwandfrei in dieser Region nachweisen. Es wurde durch diese 
Befunde die Bemerkung von Stiasny-Wijnhoff (1923) widerlegt, 
wonach die innere Ringmuskelschicht durch die Insertion des Russels 
an ihren Platz gebunden sei und sich nicht am Aufbau der pracere- 
bralen Region beteiligt habe. Doch werde ich darauf noch naher ein- 
zugehen haben. 

Die Oesophagealmuskulatur der Heteronemertinen, die aus hori- 
zontal verlaufenden Muskelfasern iiber dem Oesophagiis besteht, 
wurde bislang immer abgeleitet von Dorsoventralfasern, die ihren Ver- 
lauf abgeandert haben. Es gelang mir nun zu zeigen, daB bei den 
untersuchten Palaonemertinen in der Oesophagealregion eine umfang- 
reiche Horizontalmuskelplatte vorkommt, die ihrerseits wieder in 
direkter Verbindung mit der inneren Ringmuskelschicht steht. Es 
liegt nun viel naher anzunehmen, daB die Oesophagealmuskulatur der 
Heteronemertinen auf diese Horizontalmuskelplatte zuriickzufiihren 
ist. Dafiir spricht vor alien Dingen auch, daB bei Carinina poseidoni 
die bei den Procarininen noch ganz geschlossene Platte in einzelne 
Querstrange aufgelost ist. 

Die bei Hetero- und Hoplonemertinen in reichstem MaBe aus- 
gebildete Dorsoventralmuskulatur wird allgemein auf die innere Ring- 
muskelschicht zuriickgefiihrt. Die bei den Palaonemertinen beschrie- 
benen Verhaltnisse bestatigen diese Anschauung aufs beste, da wir hier 
direkt die Zusammenhange zwischen den verschieden gerichteten 
Fasern beobachten konnen. — Besonders eigenartigen Verlauf der 
Dorsoventralmuskeln weisen Heterolineus pseudoruber und Oerstediella 
similiformis auf. Hier inserieren ganz kurze Muskelbundel an den 
Darmhomern und ziehen seitwarts zum Hautmuskelschlauch. Bei 
Heterol. psmdoruber treten sie hierbei durch die BlutgefaBe hindurch. 
Dieses eigentumliche Verhalten wird uns weiter unten noch naher 
zu beschaftigen haben. Aus dem Verlauf der Muskeln an sich konnen 
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wir noch keine weiteren Schliisse ziehen, da uns Vergleichsmaterial 
fehlt. Es ist aber die Tatsache interessant, daB ein so atypischer Ver- 
lauf der Dorsoventralmuskeln in zwei verschiedenen Ordnungen, die 
genetisch weit voneinander getrennt sind, aufgetreten ist. 

Die Ausbildung der Ringmuskulatur in der Kopfspitze der Hetero- 
nemertinen wird uns im nachsten Abscbnitt zu beschaftigen haben. 

III. Organisation und Entstehung des Kopies. 

Die vergleichend anatonaischen Untersuchungen Beegexdals und 
WiJNHOFFs baben zu der Anschauung gefiibrt, daB die Nemertinen 
von Formen abstanunen, bei welchen eine pracerebrale Region fehlte. 
Bs lag bei diesen Formen das Gtehirn an der vorderen Korperspitze, 
der Russel miindete an seiner Insertionsstelle nach auBen, so daB also 
ein Rli3Ticliodaeum noch nicht ausgebildet war ; die Mundoffnung 
war von der Riisseloffnung getrennt und lag ventral vom Gehirn. Die 
Ausbildung des pracerebralen Abschnittes verursachte die Bildung 
des Rhynchodaeums und gab die Moglicbkeit zur Entwicklung von 
Sinnesorganen. Die Mundoffnung behielt bei Palaonemertinen und 
Heteronemertinen ihre urspriingliche Lage bei, wahrend sie bei den 
Hoplonemertinen nacb vorn wanderte und sicb bei den meisten Formen 
in das Rhynchodaeum offnete. 

Zu dieser Anschauung haben folgende Tatsachen gefiihrt: die Lage 
des Mundes bei Palao- und Heteronemertinen hinter dem Gehirn; die 
embryonale Anlage eines Vorderdarmabschnittes bei den Hoplo 
nemertinen, der sich zu einem Blindsack umgestaltet, wahrend der 
Oesophagus sich gesondert anlegt und sekundar mit dem Mitteldarm 
in Verbindung tritt; die Insertion des Russels in Hohe des Gehirns 
oder unmittelbar hinter ihm. Der Russel ist zweifellos als eine Ein- 
stiilpung des Hautmuskelschlauches anzusehen, die naturlich urspriing- 
lich nur vom Vorderende ausgegangen sein kann. Weiterhin spricht 
dafiir die Organisation von Siboganemertes. Bei dieser Hoplonemertine 
sind Mund- und Riisseloffnung noch vollstandig voneinander getrennt, 
die pracerebrale Region ist sehr kurz, so daB die Gehirnganglien un- 
mittelbar hinter der Riisseloffnung liegen und das Rhynchodaeum 
auBerordentlich kurz ist. 

Es fragt sich nun, wie weit die in meinen Untersuchungen erzielten 
Ergebnisse zur Stutze dieser Anschauung herangezogen werden konnen 
und welche Schliisse sich aus ihnen ergeben. Hierbei spielt die Organi- 
sation der Kopfspitze eine wesentliche Rolle. An der Neubildung des 
pracerebralen Abschnittes miissen sich auch die Schichten des Haut- 
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muskelschlauches beteiligt haben. Hier nimmt nun Wijnhoff an, 
dafi die auJJere Ring- und innere Langsmuskelschicht, bei den Hetero- 
nemertinen auch die aufiere Langsmuskelschicht, an dem Aufbau der 
Kopfspitze teilhaben, daii aber die innere Ringmuskelschicht durch 
die Insertion des Russels an ihren Ort gebunden sei, also nicht in die 
Kopfspitze eindringen konnte. Ich konnte nun aber tei den Procari- 
ninen und Carinina poseidoni zeigen, daB auch diese Muskelschicht 
in die Kopfspitze eindringt, zum Teil sogar bis ganz nach vorn hin. Bei 
den hoher entwickelten Palaonemertinen ist im allgemeinen nicht auf 
diese Muskulatur geachtet worden. Nur Bergendal konnte bei Cari- 
noma dorsoventrale und transversale Muskelelemente nachweisen, die 
auf die innere Ringmuskelschicht zuriickzufiihren sind. Bei den sich 
an die Palaonemertinen anschlieBenden Heteronemertinen fehlt die 
innere Ringmuskelschicht in der Kopfspitze offenbar ganz. Meine 
Untersuchungen haben nun gezeigt, daB selbst die auBere Ringschicht 
in geringem MaBe entwickelt ist. Dabei lassen sich verschiedene Grade 
der Ausbildung nachweisen. Wahrend bei Heterolineus die Schicht 
noch als solche zu erkennen ist, hat sie bei Linens eine Auflosung in 
transversale Fasern erfahren (vgl. Teil I, Abb. 8 u. 10). Es laBt sich 
daraus m. E. kaum ein anderer SchluB ziehen als der, daB am Auf- 
bau der Kopfspitze zunachst alle Schichten des Hautmuskelschlauches 
beteiligt waren, daB aber allmahlich eine Reduktion der Muskulatur 
eingesetzt hat. Wenn nun bei den bisher als primitivsten bekannten 
Palaonemertinen, namlich den Procarininen und Carinina die innere 
Ringmuskelschicht schon in stark modifizierter Form vorhanden ist, 
so miissen die genannten Formen schon eine lange Entwicklung hinter 
sich haben. Es sind uns noch keine Formen bekannt geworden, bei 
denen die innere Ringmuskelschicht in der Kopfspitze vollkommen 
ausgebildet ist. Die Auf f indung solcher Formen wiirde die vorgetragene 
Ansicht bestatigen. 

Die Hoplonemertinen sind in dieseni Zusammenhang gesondert zu 
betrachten. Bei ihnen ist die innere Ringmuskelschicht iiberhaupt 
nur in der modifizierten Ausbildung der Dorsoventralmuskeln nachweis- 
bar. In der Kopfspitze fehlen aber auch diese. Es beteiligen sich also 
am Aufbau der pracerebralen Region nur die auBere Ring- und die 
Langsmuskelschicht, doch haben sich auch hier wesentliche Unter- 
schiede ergeben. Wahrend bei den meisten bearbeiteten Arten beide 
Muskelschichten bis ganz nach vorn in die Kopfspitze hineinreichen, 
endet bei Amphiporus cordiceps und den Orstediiden z. B. die Langs- 
muskulatur weit vor der Spitze (vgl. Abb. 19, Teil I). Diese Erscheinung 
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gilt auch fiir einige andere Formen, Daran kniipft sich die Frage, ob 
es sich hier wie bei den Ringmuskelschichten der Palao- und Hetero- . 
nemertinen um Reduktionserscheinungen handeln kann, oder ob viel- 
mehr Anzeichen dafiir vorhanden sind, dafi die pracerebrale Region 
iiberbaupt erst in Bildung begriffen ist. Zu dieser Frage ist zunachst ein- 
mal ein groBeres Vergleichsmaterial notwendig, dann mussen aber auch 
andereMerkmale herangezogen werden zur Beurteilung, ob auch weitere 
Reduktionserscheinungen oder primitive Anzeichen vorhanden sind. 

Als ein solches Merkmal sind die Cerebralorgane mit ihrem ver- 
schiedenen Bau und ihrer verschiedenen Lage anzusehen. Bei Pro- 
carinina und Carinina stellen sie Einsenkungen ins Epithel dar, die mit 
dem Gehim in Verbindung treten. Bei hoheren Palaonemertinen drmgen 
sie in den Korper tiefer ein, bei anderen fehlen sie ganz, so bei den 
Cephalotrichiden, Carinesta, Carinoma. Genetisch leiten sie sich hochst 
wahrscheinlich von epithelialen Sinnesgriibchen ah. Es erhebt sich 
dabei die Frage, ob bei den Formen, denen die Cerebralorgane fehlen, 
eine Reduktion eingetreten ist, oder ob es sich dabei um eine urspriing- 
liche Erscheinung handelt. Diese Frage ist in der gestellten Form zu- 
nachst noch nicht zu beantworten. Bei den Cephalotrichiden finden 
wir in der pracerebralen Region ein Nerv-Driisengewebe ausgebildet 
(Abb. 7, Teil I), das sich von einem Cerebralorgan herleiten laUt. Es 
ware hier die Verbindung mit der AuBenwelt und der eigentliche Cere- 
bralkanal verschwunden. Da die Cephalotrichiden auch in anderen 
Merkmalen eine beso^ifere Stellung innerhalb der Palaonemertinen 
einnehmen, besteht diese Moglichkeit durchaus. 

Nun ist zu beobachten, daB bei alien Palaonemertinen und den 
Heteronemertinen, so weit sie eben Cerebralorgane besitzen, diese in 
unmittelbarer Nahe des Gehims beginnen und sich in vielen Fallen 
dem Gehirn anlegen bzw. mit Teilen desselben verschmelzen. In bezug 
auf die Frage der Entstehung der Kopfspitze ware daraus zu folgern, 
daB die Cerebralorgane nicht abhangig gewesen sind in ihrer Ausbildung 
vom Vorhandensein einer pracerebralen Region. 

Ganz anders liegen diese Dinge aber, wenn wir die Hoplonemer- 
tinen betrachten. Hier konnen die Cerebralorgane sehr weit vorn in 
der Kopfspitze liegen, sie konnen in der Mitte der Pracerebralregion 
liegen, ohne mit ihrem distalen Abschnitt das Gehirn zu erreichen, sie 
konnen aber auch erst unmittelbar neben dem Gehirn beginnen und 
neben diesem nach hinten reichen. Dabei ist zu bemerken, daB im all- 
gemeinen die Organisation der Organe um so hoher ist, je weiter sie nach 
hinten gelegen sind. In einer demnachst zu veroffentlichenden Studie 
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werden einige Arten genannt warden, bei denen die Cerebralorgane ganz 
terminal gelegen sind und bei denen der Cerebralkanal zunachst ein 
ganzes Stiick im Epithel verlauft, wahrend er normalerweise direkt das 
Epithel und die Grundschicht durchdringt und in tiefere Korper- 
schichten eintritt. Diese Beobachtungen fiihren mich zu der Anschau- 
ung, daU bei den Hoplonemertinen allerdings die Ausbfldung der Cere- 
bralorgane im Zusammenhang steht mit der Ausbildimg des pracere- 
bralen Abschnittes. Dabei ergeben sich zwei Moglichkeiten. Man 
konnte erstens annehmen, daB die Cerebralorgane sicli zunachst an 
der Spitze des pracerebralen Abschnittes anlegen als relativ einfache 
Organe, daB sie dann nach hinten gewandert sind in die Nahe des 
Gehirns und dabei groBere Komplizierungen erfahren haben. Bei 
dieser Annahme wird aber die Homologie der Organe der Palaonemer- 
tinen und Heteronemertinen einerseits und die der Hoplonemertinen 
andererseits ausgeschlossen. AuBerdem wurde diese Annahme den Ge- 
danken in sich schlieBen, daB das einfacher gebaute Organ auch das 
genetisch altere sei. Dieser Gedanke ist in dieser Form jedoch keines- 
wegs richtig, zumal keine anderen Hinweise dafiir vorhanden sind, 
daB die Formen mit terminal gelegenem Cerebralorgan unbedingt die 
primitiveren sind. — Die zweite Mbglichkeit ware die, daB die Cere- 
bralorgane der Hoplonemertinen ebenso wie die der beiden anderen 
Ordnungen hervorgegangen sind aus Sinnesgriibchen, die neben dem 
Gehirn gelegen haben. Soweit die Organe sich an dem urspriinglichen 
Ort entwickelt haben, konnten sie eine hohere Differenzierung er- 
fahren. Mit der Ausbildung des Pracerebralabschnittes ist aber bei 
vielen Formen auch das Cerebralorgan nach vorn verlagert worden. 
Bei dieser Verlagerung hat dann das Organ noch keine solche Differen- 
zierungsmoglichkeit gefunden wie in den anderen Fallen. Dieser zweiten 
Erklaxungsmoglichkeit ist m. E. der Vorzug gegeniiber der erstgenannten 
zu geben, da bei ihr die Homologie der Cerebralorgane innerhalb der 
ganzen Klasse durchaus gewahrt bleibt, da sie uns ferner verstandlich 
machen kann, warum die terminal gelegenen Cerebralorgane gegen- 
iiber den distaleren einfacher gebaut sind, und schlieBlich zeigt sie uns 
die Beziehungen zwischen Cerebralorgan und pracerebraler Region in 
anderer Weise, als Wijnhopf sie sieht. Wijnhoff sagt, daB erst die 
Ausbildung einer pracerebralen Region die Voraussetzungen geschaffen 
habe fiir die hohere Ausbildung von Sinnesorganen. Das ist nun nach 
den gezeigten Beispielen durchaus nicht notwendig. AuBerdem besitzt 
ja Siboganemertes ein Cerebralorgan, trotzdem hier die Pracerebral- 
region primar sehr kurz ist. 
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Lage und Ausbildung der Cerebralorgane deuten also darauf bin, 
daB die pracerebrale Kopfregion tatsachlich erst sekundar entstanden 
ist. Daraus ergibt sich aber auch die groBe systematiscbe Bedeutung 
dieses Merkmals, die ich im ersten Teil kurz angedeutet babe. Formen, 
deren Cerebralorgane erst binter dem gleicb zu besprecbenden Muskel- 
septum beginnen, geboren zweifellos zu einer anderen Familie als die, 
deren Cerebralorgan scbon vor dem Septum endet oder gar die, bei 
denen das Organ ganz terminal gelegen ist. 

In diesen Zusammenbang gebort aucb eine kurze Besprecbung dee 
pracerebralen Muskelseptums, auf welches ich im ersten Teil ver- 
schiedentlich hingewiesen babe. Die Langsmuskulatur des Russels 
und der Rhyncbocoelomwand steht mit der Langsmuskulatur des 
Hautmuskelscblauches in direkter Verbindung. An der Insertionsstelle 
des Russels biegt die Langsmuskulatur aus dem Hautmuskelschlaucb 
nach innen um in den Russel und die Rhyncbocoelomwand hinein. 
Dieser Zusammenbang ist urspriinglich sicherlich allseitig gewesen, so 
fin B sich im Querschnitt ein rings geschlossenes Septum ergab, wie ich 
es in Abb. 29, Teil I dargestellt babe. Sekundar ist dieses Septum 
nun verschiedentlicb umgestaltet worden. Durch die sich entwickeln- 
den Kopfdrusen, die zum Teil bis ans Gehirn beranreichen, ist es teil- 
weise verdrangt worden. Die sich verlagemden Cerebralorgane haben 
das Septum durcbbrochen. Diesen Umgestaltungen kommt jedocb 
kein besonderer genetischer Wert zu, da sie keine Entwicklungstendenz 
des Septums selber eirkeimen lassen, sondern diesem gewissermaBen 
„von aufien“ aufgezwungen sind. Sie sind aber deshalb von Bedeutung, 
weil sie zeigen, daB funktionell ein geschlossenes Muskelseptum an dieser 
Stelle nicht notwendig ist. Anders dagegen liegen die Verhaltnisse, 
in denen ohne ^,auBeren“ Grand, also ohne Einwirkung anderer Organe, 
das Muskelseptum sich in einzebie Fixatoren aufgelost hat, wie es 
zxmachst Brinkmann bei den pelagischen Nemertinen zeigte und wie 
ich es in Abb. 25, Teil I dargestellt habe. In diesen Fallen ist sicher 
damit zu rechnen, daB hier im Laufe der Entwicklung eine Auflosung 
stattgefunden hat. Es liegen noch nicht geniigend Untersuchungen 
vor um zu entscheiden, ob diese Auflosung bis zur volligen Reduktion 
des Septums vorschreiten kann. (Ist inzwischen bei Prostoma aseftata 
nachgewiesen, Friedrich 1936 c.) Moglich erscheint es mir jedenfalls. 
In diesem Zusammenbang ergibt sich die Frage, ob aus der Auf- 
losung des Pracerebralseptums Schlusse gezogen werden konnen auf die 
Bildung der Pracerebralregion. Das mochte ich bejahen. Das Septum 
stellt als Riisselinsertion das urspriingliche Vorderende dar und diente 
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zur Fixierung des Russels am Hautmuskelschlauch. Durch die Aus- 
bildung des Rh 3 mchodaeums und die Einbeziehung eines Teiles der 
Muskulatur in das Rhynchodaeum ist der Russel in anderer Weise 
fixiert worden, so daU das Septum an sich nicht mebr seine urspriing- 
licbe Funktion besitzt, Untersuchungen iiber etwaige Beziehungen 
zwischen Starke des Septums und Ausbildung der Rhynchodaeum- 
Muskulatur konnten hier wesentlich zur Klarung beitragen. Sie 
stehen leider noch aus. 

Fassen wir nun kurz zusammen, so ergibt sich etwa folgendes Bild. 
Die Anordnung der Muskelschichten im Kopfe, die Lage und Aus- 
bildung der Cerebralorgane sowie die verschiedene Ausgestaltung des 
pracerebralen Muskelseptums unterstiitzen die Anschauung, daB die 
Pracerebralregion der Nemertinen erst sekundar entstanden ist. Diese 
Neuerwerbung muJB aber genetisch schon sehr friihzeitig erfolgt sein. 
Dabei ist noch nicht zu entscheiden, wie weit die verschiedenen Merk- 
male korreliert zueinander umgewandelt worden sind. 

IV. Nephridien und Leifoeshohle. 

In tJbereinstimmung mit Coe fanden wir bei der Gattung Pro- 
cephalothrix echte Nephridien mit einem Nephrostom ausgebildet. 
Nephrostome finden wir aber sonst nur im Zusammenhang mit der 
Ausbildung einer Leibeshohle. Die Endkammer, in welcher das Nephro- 
stom liegt, ist demnach als ein Teil einer Leibeshohle, eines Coeloms 
anzusehen. Diese Endkammer hat sich offenbar von den BlutgefaBen 
abgeschniirt. — Bei Cejphalothrix bestehen die bisher unbekannten 
Nephridien aus einem Zellpolster, das sich direkt von einem Nephro- 
stom ableitet. Auch dieses Zellpolster liegt in einer Endkammer. Es 
ist also innerhalb dieser sehr einheitlich gebauten Familie die Neigung 
zu beobachten, von echten Nephridien zu Protonephridien iiberzugehen. 

Bei Procarinina fand Nawitzki offene Verbindungen zwischen 
Nephridien und BlutgefaBen. Schon friiher hatte Oudemans bei Cari- 
nella und Carinoma derartige Verbindungen festgestellt, doch waren 
diese Funde als unwahrscheinlich abgelehnt worden. Ich konnte sie 
nun fiir zwei Arten der Gattimg Procarinina und fiir Carinina poseidoni 
bestatigen. Dabei hat sich aber eine weitere bedeutungsvolle Tatsache 
ergeben. Wahrend bei Procarinina die Nephridialdriise in die Blut- 
gefaBe hineinragt, der Kanal jedoch auBerhalb der Wand der Blut- 
gefaBe liegt (Abb. 34a), finden wir bei Carinina die Nephridialdriise 
und ihren Kanal von der Wand des BlutgefaBes umschlossen (Abb. 34b). 
Im hinteren Abschnitt verlauft auch bei Carinina der Kanal auBerhalb 
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des BlutgefaBes. Es offenbart sich bier scheinbar die Tendenz, die 
Nepbridien aus den Blutgefafien berauazudrangen. Dieser Anscbein 
wird dadurcb verstarkt, daB bei den Heteronemertinen die Verbindnng 
zwiscben Nepbridialapparat und Blutgefafien meistens nur sebr locker 
ist, und daB bei vielen Hoplonemertinen die Nepbridien ganz im Paren- 
cb 3 Tn liegen und keine Verbindnng mehr baben mit den BlutgefaBen. 
Dieee Deutung erscbeint mir jedocb recbt unwabrscbeinlicb und icb 
werde weiter unten eine andere Deutung zu geben versucben. 



Wir baben nun aber alien Grund, die Palaonemertinen als urspriing- 
licb anzuseben. Da bisber nur bei ibnen ecbte Nepbridien gefunden 
worden sind, liegt der ScbluB nabe, daB die Herleitung det Nemertinen 
zu erfolgen bat von solcben Ausgangsformen, bei denen die Vorbedin- 
gungen fiir die Ausbildung von Nepbridien gegeben waren, bei denen 
ein Coelom ausgebildet war. 

Beider bier neugebildeten Gattung HeteroUneus finden wif im Hinter- 
ende des Korpers urn den Darm berum einen groBen einbeitlicben Blut- 
raum ausgebUdet. Dieser entstebt durcb Erweiterung und Verscbmel- 
zung der beiden seitUcben BlutgefaBe. Dorsale und ventrale Mesen- 
terien feblen allerdings. — Bei Limus hcteus erwabnen Nussbaum 
und OxNER (1912) sebr stark entwickelte SeitengefaBe, „die viel eber 
an das Coelom, als wirklicb an BlutgefaBe erinnern". Im Hinterende 
Sind bei dieser Art die SeitengefaBe so stark aufgetrieben, daB sie 
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fast den ganzen Raum zwischen Darm und Hautmuskelschlauch ein- 
nehmen, an der Dorsalseite und Ventralseite nxir durch ein longi- 
tudinales Septum getrennt bleiben. 

Die Seitengefafie entwickein sich ontogenetisch als Auswachsungen 
von Hohlen, die sich im Kopf des Embryos anlegen. Diese Hohlen 
entstehen in der Weise, dafi Blastocoelraume mit Mesodermzellen aus- 
gefullt werden. Die Mesodermzellen gruppieren sich in Schichten und 
kleiden die Wande der Hohlen aus, so daB also diese Raume ganz 
und gar von Mesoderm ausgefiillt sind. Die Histologie der GefaB- 
wande zeigt ein inneres Endothel und ein auBeres Epithel. Das Endo- 
thel ist auf die Mesodermzellen zuruckzufiihren, wahrend das auBere 
Epithel als accessorische Bildung aufgefaBt wird. Es stellen die Seiten- 
gefaBe demnach nichts anderes dar als Teile eines sonst stark redu- 
zierten Coeloms, und wir finden bei einigen Formen groBere Raume^ 
entstanden aus Erweiterungen der BlutgefaBe, die also als coelomatische 
Raume angesprochen werden miissen. 

Fiir die Auffassung, daB die SeitengefaBe Reste eines Coeloms 
sind, spricht auch der oben erwahnte Befund, daB bei Heterolineus 
pseudoruber die modifizierten Dorsoventralmuskelbiindel durch die 
SeitengefaBe hindurchtreten. Es ist mir kein anderer Fall bekannt, 
bei welchem Rumpfmuskeln durch die BlutgefaBe hindurchziehen. 
Fassen wir die SeitengefaBe aber als Reste eines Coeloms auf, so ergeben 
sich sogleich die Parallelen zu den zahlreichen Fallen, in denen Muskel- 
biindel durch die Leibeshohle hindurchgehen. 

Als weiteren Hohlraum finden wir das meist sehr ausgedehnte 
Rhynchocoelom. Nach den ubereinstimmenden Ergebnissen von Ham- 
MERSTEN (1918), Nussbaum und OxNER (1907) u. a. entwickein sich 
der Russel, das Rhynchocoelom und seine Wand derart, daB eine ekto- 
dermale Einstulpung, die erste Riisselanlage, allseitig umgeben wird 
von Mesoderm. Dieses Mesoderm ordnet sich in zwei Schichten an, 
zwischen denen durch einen DelaminationsprozeB ein Hohlraum ent- 
steht, das Rhynchocoelom. Die innere Schicht schmiegt sich der ekto- 
dermalen Riisselanlage an und liefert die Muskulatur des Russels, 
wahrend die auBere Schicht zur Rhynchocoelomwand wird. Aus der 
ektodermalen Riisselanlage geht das auBere Riisselepithel hervor. Das 
Rhynchocoelom ist also ein allseitig von Mesoderm ausgekleideter 
Raum, der sekundar im Mesoderm entstanden ist. Es handelt sich 
also auch hier um ein Coelom. 

Im Organisationsplan der Nemertinen finden wir also zwei groBe 
coelomatische Raume, die sich ontogenetisch unabhangig vonein- 
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ander entwickeln. Aufierdem beobachten wir bei den als ursprunglich 
anzusehenden Palaonemertinen echte Nephridien. Eine Deutung 
dieser Erscheinungen erscheint mir nur in der Richtung moglich, daU 
die Nemertinen sicb von solchen Formen herleiten, die ursprunglich 
eine geraumige Leibeshohle besessen haben, bei denen aber das Coelom 
sekundar verdrangt worden ist. Dafiir spricht auch das oben erwalinte 
Verhalten der Nephridien. Bei der Reduktion des Coeloms haben bei 
einer Reihe von Formen die Nephridien ihren Zusammenhang mit 
dem Coelom gewahrt, sind in ihm liegengeblieben oder stehen noch 
in direkter Verbindung mit ihm, bei anderen dagegen ist der Zusam- 
menhang vollkommen verlorengegangen. Es handelt sich also bei 
der verschiedenen Lage der Nephridien nicht um die Auswirkung einer 
Entwicklungsrichtung, die darauf gerichtet ist, die Nephridien vom 
Coelom, also den Blutgefafien loszulosen, sondern vielmehr darum, daB 
bei der Verdrangung des Coeloms die Nephridien ihre Lage beibehalten 
haben und verschiedene Teile des Coeloms als BlutgefaBe erhalten 
geblieben sind. 

Die Entwicklungsgeschichte, die bisher nur bei einigen Formen 
geniigend untersucht ist, gibt uns auf alle diese Fragen noch keine 
befriedigende Antwort. Vor allem vermittelt sie uns auch kein Bild 
uber die Zusammenhange der Klasse mit anderen, da die Verhaltnisse 
stark abgewandelt erscheinen. Es lassen sich zwar allgemeine Be- 
ziehungen zu den Plathelminthen, besonders den Turbellarien, aber 
auch zu den Anneliden erkennen, ohne daU eine Entscheidung uber 
eine nahere Beziehung zu einer dieser beiden Klassen moglich ware. 
In diesem Zusammenhang erscheint mir folgende Frage von einiger 
Wichtigkeit. Bei Drefanofhorus finden wir in regelmaBiger Reihen- 
folge seitliche Aussackungen am Rhynchocoelom. Diese Aussackungen 
sollen entstehen durch seitliche Auswachsungen aus dem eigentlichen 
Coelomraum, doch erscheinen mir die Untersuchungen noch keines- 
wegs abgeschlossen. Es ware in diesem Falle besonders auf die Anlage 
des Mesoderms zu achten und darauf, ob sich diese Seitentaschen nicht 
als getrennte Hohlraume zunachst anlegen, um dann mit dem Rh 3 mcho- 
coelom in Verbindung zu treten. Ein solcher Entwicklungstyp ware 
unmittelbar zu vergleichen mit der Anlage der Mesodermsackchen bei 
den Anneliden. Diese Fragestellung ist jedoch nur gedacht als Anregung 
zu weiteren entwicklungsgeschichtlichen Untersuchungen. 

Die hier kurz erwahnten Tatsachen aus der Anatomie und Ent- 
wicklungsgeschichte lassen mich die Zugehorigkeit der Nemertinen zu 
den Plathelminthen, die Reisinger (1926) aufrecht halt, anzweifeln. 
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Wahrend die Plathelminthen als primar parencli 3 miat 68 anzusehen 
sind, sehe ich den parenchymatosen Ban der Nemertinen als sekundar 
erworben an, ahnlich wie es bei den Hirudineen der Fall ist. Die Hiru- 
dineen zeichnen sich aber durch ihre ausgesprochene Metamerie aus 
und gliedern sich dadurch den Anneliden an. Fine Segmentierung 
koimen wir nun aber bei den Nemertinen nur in sehr' beschranktem 
MaBe feststellen. Es gibt aber eine Reihe von Tatsachen, die darauf 
hindeuten. So finden wir nach Nussbaum und Oxner (1912) bei Linens 
lacteus in den stark verbreiterten SeitengefaBen im hinteren Kbrper- 
abschnitt regelmaBig angeordnete Quersepten; Joubin hat bei Cari- 
nella banyulensis die Ausbildung von Ganglienzellenknoten in den 
Seitennerven beobachtet; bei den Cephalotrichiden sind die Nephridien 
einzeln in regelmaBigen Abstanden angeordnet; die Dorsoventral- 
muskulatur ist in regelmaBiger Anordnung bei sehr vielen Formen 
festgestellt; fernere Untersuchungen wiirden wahrscheinlich noch 
weitere Tatsachen ergeben, die auf erne Metamerie des Korpers oder 
einzelner Organe hinweisen. Wahrend nun Bohmig mit Burgee die 
zu beobachtende Metamerie der Nemertinen als Pseudometamerie auf- 
faBt, die in erster Linie durch die Gonaden bedingt ist, mochte ich 
vielmehr glauben, daB ein Urteil in dieser Frage noch zuriickgestellt 
werden muB, bis bei den primitiveren Formen entwicklungsgeschicht- 
liche Untersuchungen vorliegen. Zusammenfassend konnen wir nach 
dem heutigen Stand unserer Kenntnisse sagen, daB die Nemertinen 
nur als selbstandige Klasse neben den Plathelminthen und Anneliden 
betrachtet werden konnen. 


V. Zusammenfassung der wichtigsten Ergebnisse. 

Die Ergebnisse der vorliegenden Arbeit lassen aich kurz folgendermaBen zu- 
sammenfassen : 

1. Es werden 23 Arten der Kieler Bucht beschrieben, von denen 11 ganz neu 
sind. Die anatomische Untersuchung ergab die Notwendigkeit neiier Gattungen, 
und zwar Heterolineus, Oerstediella und Prostomatella, 

2. Fiir die systematische Gliederung der Palao- und Heteronemertinen werden 
neue Gesichtspunkte herangezogen. 

3. Die systematische Gliederung der Monostilifera kann erst durchgefuhrt 
werden, wenn weiteres Material vorliegt. Es werden die Merkmale angefiihrt, 
nach denen diese Einteilung zu erfolgen hat. Diesen Merkmalen kommt besondere 
genetische Bedeutung zu. 

4. Die Oesophagealmuskulatur der Heteronemertinen leitet sich direkt ab 
von einer ausgedehnten Horizontalmuskelplatte, die bei Procariniim und Carinina 
zum erstenmal ausfuhrlich beschrieben wurde. 
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6 Bei awei neuen Arten, die auch zwei neuen Gattnngen angehfiren, iat die 
Dorsoyentralmuskulatur in eigenartiger Weiae entwickelt Hi®' ^en kurze 
Muakelbtodel von den Darmhdmem an den Hautmuakelachlauoh heran. Bei 
Heterdineua psmdarvber treten aie dabei durch die Blutgef&Be hmdurc . 

6. Fur die Anachauung, daB die Prftoeiebralregion der Nemertmen aekimdar 
erworben iat. werden neue Grundlagen gefunden in der Anordnung der Muakulato 
der Kopfapitze, in der Lage der Cerebralorgane und m der Ausgeataltung dea pri- 

7 Aua dem Ban und der Lage der Nephridien, besondera bei den Palfto- 
nemertinen. sowie aua dem Bau dea Blutgef&Bayatema f ^ 

Uegenden entwicklungsgeachichtUchen Unterauchungen wird abgeleitet, daB d e 
Nemertinen aich von Formen ableiten, bei denen erne ger&umige Leibeahohe 
vorhanden geweaen iat. Die Nemertinen aind infolgedeaaen ala sekundax 
parenchymatfia anzuaehen und atellen eine beaondere Klaaae neben den Plathel- 

minthen und Anneliden dar. . i- * 

8. Ea besteht bei den meiaten Arten eine Bmdung an beatimmte 

ledigUch Linens ruber iat ala eurytopes Tier zu bezeichnen. Dieae Art laBt aich 
leicht in Waaaer von 3®/oo Salzgehalt aberfiihren. .. u , 

9. Bei zwei Arten aua der Sandregion iat ein beaonderer Bewegunga JT ° ‘ 
achtet worden, der biotopbedingt zu aein acheint und achon fruher beachrieben 

Daa fruher featgeatellte beaondere nervenphyaiologiache Verhalten der 
Gattung Oerstedia findet aeine Erkltoing in dem beaonderen Bau der Seiten- 
nerven. 

VI. Schriltennachweis. 

(Ein vollat&ndigea Verzekhnia der Literatur bie 1896 findet aich bei Bukobb. 
Hier aind nur die apftteren Arbeiten angefuhrt. Urn mfigUchate VollataiKhgkeit 
zu erreiohen. aind auch die nicht im Text genannten, aber emgeaehenen Arbeiten 

angefuhrt.) 
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(Erkl&rung der Zeichen in den Abbildungen siehe nebenstehend.) 
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Erklfirutig der Zeichen in den Abbildun^en. 


dE 

= auBeres Epithel 

Kan 

— Kanal im Nephridium bei 

dLm 

== auBere Langsmuskulatur 


Procephalothrix 

ABhc 

= Anfang des Rhynchocoeloms 

Kdr 

== Kopfdriise 

dBm 

= auBere Ringmuskulatur 

Ksch 

= Kopfschlinge der BlutgefaBe 

Au 

== Angen 

Lm 

= Langsmuskulatur 

Aub 

= Aussackungen des Rhyncho- 

LMd 

= Lumen des Mitteldarmes 


coeloms 

M 

“ Mund 

Big 

= BlutgefaB 

Mag 

== Magen 

Blgv 

“ ventrales BlutgefaB 

Mb 

= Mundbucht 

Bllak 

== Blutlakune 

Md 

= Mitteldarm 

Blr 

== Blutraum 

MdOe 

= Miindung des Oesophagus 

Bh 

= Blindsack des Mitteldarms 

Mem 

= Membran 

Bm 

— Basalmembran 

Ms 

= Muskelseptum 

Cer 

= Cerebralorgan 

NCer 

= Nerv des Cerebralorgans 

D 

== Darm 

Nephr 

~ Nephridium 

ilFcLB 

— dorsaler Faserkern 

Oen 

= Oesophagealnerv 

dOek 

= dorsale Gehirnkommissur 

Oes 

— Oesophagus 

Dgl 

— Dorsalganglion 

Par 

= Parenchym 

Drz 

= Driisenzellen 

PrMs 

== pracerebrales Muskelseptum 

DrzCer 

== Driisenzellen des Cerebral- 

B 

= Riissel 


organs 

Bet 

— Retraktoren der Kopfspitze 

BrzM 

= Driisenzellen der Mundbucht 

BFix 

= Riisselfixatoren 

Dvm 

— Dorsoventralmuskeln 

Bg 

= RiickengefaB 

EiCer 

= Eingang zu den Cerebral- 

Bhc 

~ Rhynchocoelom 


organen 

Bhd 

= Rhynchodaeum 

Ek 

= Endkammer 

Bhw 

== Rhynchocoelomwand 

End 

= Endothelzellen 

Bm 

— Ringmuskulatur 

Ep 

== Epithel 

Bmf 

= Ringmuskelfasern 

Fas 

= Faserkern der Seitennerven 

Bn 

= Riickennerv 

Geh 

= Gehirn 

Schl 

— GefaBschlinge 

Gglz 

= Ganglienzellen 

Sg 

= SeitengefaB 

GglzCer 

— Ganglienzellen des Cerebral- 

8n 

== Seitennerv 


organs 

8ph 

— Sphinkter 

Gsch 

= Grundschicht 

8tMd 

= Seitentaschen des Mittel- 

Hm 

= Horizontalmuskulatur 


darms 

IE 

= inneres Epithel 

vFas 

— ventraler Faserkern 

ilm 

= innere Langsmuskulatur 

Vgl 

= Ventralganglion 

iBm 

= innere Ringmuskulatur 

vGek 

= ventrale Gehirnkommissur 

K 

= Seitenaste des eigenartigen 

Zp 

= Zellpolster im Nephrostom 


Kanalsy stems bei A. cordi- von Procephalothrix 

ceps 
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Sommer- und Winterrassen bei den anadromen Fischen. 

Von 

Leo S. Berg. 

(Zool. Institut der Akademie der Wissenschaften, Leningrad.) 

Anadrome Fische werden solche genannt, die zum Zweck des Laicliens 
aus Salzwasser ins SiiBwasser wandern. Dazu gehoren viele Vertreter 
der Familien: Petromyzonidae, Acipenseridae, Clupeidae, Salmonidae, 
Cyprinidae. Bemerkenswerterweise sind anadrome Fische nur den 
gemafiigten und arktischen Breiten beider Hemispharen^) eigentiimlich, 
in den Tropen dagegen fehlen sie. 

Fine der ratselhaftesten Erscheinungen in der Biologie der Fische 
ist das Vorhandensein zweier Formen oder Rassen der anadromen 
Fische; diese Formen unterscheiden sich voneinander durch die Zeit 
ihrer Wanderung in die Fliisse zum Zweck des Laichens, genauer ge- 
nommen — durch den Moment, wo bei diesen Fischen im Meere der 
Impuls auftritt, hinauf in die Fliisse zu wandern, um dort zu laichen. 
Diese Rassen kann man Saisonrassen nennen. 

Saisonrassen gibt es auch bei nicht anadromen Fischen; besonders 
augenfallig sind sie z. B. beim Bering, Clupea Jiarev^us, ausgebildet. 
Im vorliegenden Aufsatz soli jedoch nur von den Saisonrassen der 
anadromen Fische die Rede sein. 

Salmoniden. 

Am besten sind die Saisonrassen bei Salmoniden erforscht. Sie 
sind am scharfsten und einfachsten bei dem pazifischen Lachs, Keta 
oder „dog salmon” {Oncorhynchtts keta) ausgepragt, mit dem wir uns 
auch zunachst befassen wollen. 

Onoorhynchus keta. 

Am Amur unterscheidet man zwischen einem Sommer- und Herbst- 
Ketalachs. Der Zug des Sommer-Ketalachses aus dem Meere in den 

1) In arktischen Breiten der sfidliohen Hemisphare gibt es naturgemaB keine 
anadromen Fische. 
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Amur beginnt in den ersten Tagen des Juli und hort gewohnlich auf, 
wenn der Zug des Herbst-Ketalachses anfangt, d. h. gegen Mitte August. 
Dementsprechend beginnt der Sommer-Ketalachs einen Monat fruher 
zu laichen, als der Herbstlachs: seine Laichz:eit fallt auf die Mitte des 
August, wahrend die Laichzeit des Herbstlachses Mitte September 
beginnt. Der Sommer-Ketalachs steigt nicht so weit stromaufwarts 
wie der Herbstlachs: er zieht bis zur Miindung des Ussuri-Flusses und 
dringt in geringer Zahl in diesen FluB ein, wahrend der Herbstlachs 
viel hdher hinaufsteigt, namlich bis Transbaikalien. Ferner sei auf eine 
aufierst wichtige von Soldatov (1912, S. 137) angegebene Tatsache 
hingewiesen; der Herbst-Ketalachs kommt aus dem Meer mit 
bedeutend weniger entwickelten Geschlechtsprodukten 
als bei den gleichzeitig mit ihm wandernden verspateten 
Individuen des Sommer-Ketalachses. So betrug bei 20 Indi- 
viduen des verspateten Sommer-Ketalachses, die im Amur-Liman in 
der Zeit vom 24. August bis zum 1. September 1907 erbeutet wurden, 
das Gewicht des Rogens durchschnittlich 13,7% des ganzen Korper- 
gewichts, wahrend bei 63 Individuen des Herbst-Ketalachses, die da- 
selbst und zu gleicher Zeit erbeutet wurden, diese Prozentzahl durch- 
schnittlich nur 5,6% betrug. 

Morphologisch unterscheiden sich Sommer- und Herbst-Ketalachs, 
sowie bekannt, nur durch ihre Grofie: die Sommerrasse ist bedeutend 
kleiner als die Herbstrasse: nach Soldatov (1912) betragt die mittlere 
Lange der Mannchen des Sommerlachses aus dem Unterlauf des Amur 
61 cm, wahrend die Lange der Mannchen des Herbstlachses am selben 
Orte im Mittel 75 cm erreicht (die Angaben beziehen sich auf die Jahre 
1907 und 1908). Dementsprechend ist die Zahl der Bier beim Sommer- 
Ketalachs geringer: im Mittel 2,5 Tausend, beim Herbst-Ketalachs 
dagegen 3,9 Tausend. Ebenso bestehen auch zwischen dem Winter- 
und Sommergetreide keine morphologischen Unterschiede ; Winter- 
getreide wird durch kraftigere und fruchtbarere Pflanzen reprasentiert 
als das Sommergetreide. 

Fassen wir nun die Unterschiede zwischen Sommer- und Herbst- 
Ketalachs kurz zusammen: 

1. Der Herbst-Ketalachs dringt spater in den FluB ein als der 
Sommerlachs; 

2. hat beim Einzug in den FluB weniger entwickelte Geschlechts- 
produkte; 

3. laicht spater; 

4. steigt hoher stromaufwarts; 
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5. ist groBer und schwerer als der Soininerlaclis und 

6. ist fruchtbarer als der Sommer-Ketalachs. 

Quantitativ herrscht gegenwartig der Herbst-Ketalachs im Amur 
stark vor, aber vor dem Kriege (1914-1918) verbielt es sich umgekehrt: 
der Sommerlachs war zahlreicher als der Herbstlachs. 

Die MeiTiiing ist geaufiert worden, dafi der Sommer-Ketalachs nichts 
anderes sei als der Herbstlachs in jiingerem Alter. Das ist jedoch 
falsch; der Sommerlachs im Amur hat das gleiche Alter von 3—6 
Jahren wie der Herbstlachs und zieht ebenfalls in der Regel im Alter 
von fast 4 Jahren. Daher liegt kein Grund vor, ihn als besondere 
Alterskategorie des Herbst-Ketalachses zu betrachten. 

Nun entsteht die Frage, ob nicht der Sommerketa unter gewissen 
natiirlichen Bedingungen sich in den Herbstketa umwandeln kann und 
umgekehrt? Das ist mit Bestimmtheit zu verneinen: alle Ketalachse, 
sowohl des Sommer-, wie auch Herbstzuges, kommen nach dem Laichen 
durchweg urn. t)berhaupt laichen samtliche Oncorhynchus-'L&ch&e nur 
pin-mfll im Leben und sterben danach ab. 

Endlich ware noch folgende Annahme moglich: kann nicht unter 
naturlichen Verhaltnissen aus dem vom Sommer-Ketalachs abgelegten 
Laich Herbstlachs entstehen, und aus dem Laich des Herbst-Keta- 
lachses Sommerlachs? Obwohl am Ketalachs keine entsprechenden 
Experimente ausgefiihrt worden sind, so ist doch auf Grund dessen, 
was uns iiber einen anderen Vertreter der Gattung Oncorhynch/us be- 
kannt ist, namlich den Tschawytscha (Chinook, King Salmon oder 
Quinnat; 0. tschawytscha), anzunehmen, daB aus den Eiern des Sommer- 
Ketalachses unter naturlichen Verhaltnissen Sommer-Ketalachse und 
aus den Eiern des Herbst-Ketalachses ebensolche Herbst-Ketalachse 
schliipfen miissen. 

Hier seien einige Worte gesagt iiber die bemerkenswerten Beob- 
achtungen der amerikanischen Ichthyologen Rich und Holmes (1928) 
am Chinook, der in den Columbia-Strom wandert. Der Chinook tritt 
dort in zwei Rassen auf ; einer Sommerrasse, die vom Juli bis zum 
September in den FluB hinauf zieht und dem Sommer-Ketalachs ent- 
spricht, und einer Friihjahrsrasse, die dem Herbst-Ketalachs ent- 
spricht. Die genannten Autoren konnten sich durch Massenmarkierung 
der Brut uberzeugen, daB aus der Brut der Fruhjahrsrasse erwachsene 
Individuen der Fruhjahrsrasse entstehen, und aus der Brut der Sommer- 
rasse — Erwachsene der Sommerrasse. Es wurden solche Versuche 
angestellt: der Rogen wurde aus dem FluB Willamette, einem Neben- 
fluB der Columbia, genonunen, wo ausschlieBlich der Friihjahrs-Chinook 
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laicht, und in solchen Nebenfliissen des Columbia-Stromes zur Ent- 
wicklung gebracht, wo nur der Sommer-Chinook laicht; die aus- 
geschliipfte Brut wurde an Ort und Stelle ausgesetzt. Nichtsdesto- 
weniger kehrten diese Individuen in erwachsenem Zustand als Friih- 
jahrsrasse aus dem Meere zuriick. Auch mit dem Sommer-Chinook 
wurden ahnliche Versuche ausgestellt: sein Rogen wurde unter solchen 
Bedingungen aufgezogen, die der Friihjahrsrasse entsprachen, und trotz- 
dem ergab er Individuen des Sommer-Chinook. 

Mit einem Wort, es ist bisher nicht gelungen (wenigstens unter 
experimentell erreichbaren Bedingungen), die Sommerform in die 
Herbstform umzuwandeln oder umgekehrt. 

Unter Beriicksichtigung alles dessen, was oben dargelegt wurde, 
habe ich den Herbst-Ketalachs als besondere Rasse, infraspecies au- 
tumnalis Berg (1932, S. 116^) abgetrennt (der Sommer-Ketalachs 
reprasentiert die Grundform). Es muJJ beriicksichtigt werden, daB 
Sommer- und Herbst-Ketalachs an verschiedenen Stellen und zu ver- 
schiedener Zeit laichen, deshalb ist die Moglichkeit einer Bastard- 
bildung zwischen ihnen wenig wahrscheinlich. 

AuBer dem Ketalachs und dem Tschawytscha sind Saisonrassen 
auch bei der dritten Lachsart des Stillen Ozeans, dem Nerka oder Red 
salmon (Oncorhynchus nerka) bekannt (vgl. Berg 1932, S. 126). Mog- 
licherweise gibt es solche Rassen auch bei anderen Arten der Gattung 
Oncorhynchus (auBer Gorbuscha oder Humpback salmon, 0. gorbuscha). 

So verhalt sich die Sache bei den pazifischen Lachsen aus der Gat- 
tung Oncorhynchus, Das Gesamtbild von zwei Rassen tritt hier in 
einfacher und ganz klarer Form zutage, obgleich die Art und Weise 
der Entstehung dieser Rassen uns einstweilen unklar bleibt. 

Salmo solar. 

Analoge Rassen gibt es auch bei dem sogenannten atlantischen 
Lachs^) (Gattung Salmo), aber hier ist das Bild viel komplizierter und 
verwickelter. VerhaltnismaBig einfach sind die Verhaltnisse bei den 
Eachsen unserer nordischen Strome vom Murman bis zur Petschora 
{Salmo solar und im WeiBen Meer S. solar brevipes). Man unterscheidet 
bei ihnen zwei Formen, eine Sommer- und eine Herbstform: 


1) fiber den Begriff „infraspecie8“ vgl. Bbbq, SiiBwasserfische der UdSSR., 
3. Aufl. I, 1932, S. 15 (russisch). 

*) Der Name „atlanti8cher Lachs“ tet etwas irrefuhrend, da Vertreter der 
Gattung Salmo auch im Stillen Ozean leben. 
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1. die Sommerform zieht im Sommer mit gut entwickelten Ge- 
schlechtsprodukten in die Flusse und laicht daselbst im Herbst, 
ohne weit stromaufwarts zu gehen; ihre KorpergroBe ist meist ver- 
haltnismaBig gering; 

2. die Herbstform (forma biennis Berg, 1932, S. 137) zieht im 
Herbst mit schwach entwickelten Geschlechtsprodukten in die Flusse, 
steigt weit stromaufwfirts hinauf und laicht- im Herbst des nach- 
folgenden Jahres, nachdem sie ein ganzes Jahr im FluB verbracht 
hat (ohne sich wahrend dieser Zeit zu nahren); sie ist meistens groBer 
als die Sommerform. 

Die Analogie mit dem Sommer- und Herbst-Ketalachs ist, wie wir 
sehen, eine iiberraschende, aber es sind auch sehr bemerkenswerte 
Unterschiede vorhanden. Obwohl der Herbst-Ketalachs spater laicht, 
als der Sommer-Ketalachs, so geschieht das doch im selben Jahr. 
Dagegen laicht der Herbstlachs der nordischen Flusse {Salmo solar) 
mit einer Verspatung von einem ganzen Jahr im Vergleich mit dem 
Sommerlachs, jedenfalls viberwintert er im FluB, ohne zu laichen, und 
laicht erst im nachsten Herbst. Daher kann die Herbstrasse des Lachses 
mit vollem Recht, wie ich es getan habe, als Winterrasse (biennis) 
bezeichnet werden, im Gegensatz zur Sommerrasse, deren Eier im 
selben Jahr reifen. 

Es entsteht die Frage, ob nicht unter natiirlichen Bedingungen 
der Herbstlachs sich in den Sonunerlachs umwandelt und umgekehrt ? 
Aleev (1928) glaubte, daB es ihm gelimgen war, die Verwandlung 
des WeiBmeer-Sommerlachses in Herbstlachs zu beweisen. Das Ex- 
periment war folgendermaBen unternommen worden. In der ersten 
Halfte des Sommers 1924 (genaue Datumsangabe fehlt) wurden im 
FluB Simnjaja Solotitza, die nordlich von Archangelsk in das WeiBe 
Meer miindet, Lachse in Fischbehaltern untergebracht. Am 17. Oktober 
desselben Jahres war von einem Lachs von 59 cm Lange und 1,48 kg 
Gewicht Rogen erhalten worden, wonach der Fisch markiert und hinaus- 
gelassen wurde. Ein Jahr spater, am 11. Oktober, wurde derselbe 
Fisch wieder am alten Ort eingefangen; er war vor kurzem aus dem 
Meere heraufgekommen und hatte alle auBeren Anzeichen eines Herbst- 
lachses, war „rein, fett, glanzend" und wog bei einer Lange von 67 cm 
3,15 kg. Auf diese Weise, schlieBt Aleev, hatte sich der Friihjahrslachs 
von 1924 im Jahr 1925 in einen Herbstlachs verwandelt. Dieser Ver- 
such ist jedoch nicht beweiskraftig, da der Friihjahrslachs („sakroika“) 
nichts anderes ist, als ein Herbstlachs, der den Winter vor oder in 
der FluBmiindung verbracht hat und im Friihjahr (oder Anfang Sommer) 
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fluBaufwarts gezogen ist. — „6rilse“ der Englander, „ Jakobslachs” der 
Deutischen oder „Tinda“ der russischen nordischen Fischer ist ein 
Lachs, der einen Winter im Meer verbracht hat und wieder — gewohn- 
lich im Juli — zum laichen in den FluB zuriickkehrt. „Grilse“ ist 
eine Sommerform. Calderwood, ein ausgezeichneter Kenner der Bio- 
logie des schottischen Lachses, stellt die Moglichkeil der Verwand- 
lung des Grilse in das, was wir als Winterrasse und die Englander als 
jjSpring salmon", d. h. Friihjahrslachs bezeichnen, kategorisch in Ab- 
rede (1930, S. 40) : der Friihjahrslachs hat ebenfalls ein Stadium, das 
dem Grilse analog ist, aber er verbringt es im Meer; im Herbst kann 
man in den schottischen Fliissen sowohl vereinzelte Grilse-Exemplare 
als auch vereinzelte Friihjahrslachse beobachten, die das gleiche Alter 
wie jene haben, aber sogar noch kleiner sind als Grilse^). Man darf also 
nicht glauben, dafi der Grilse sich in der Natur in den Winterlachs 
umwandelt. „Spring fish cannot be bred from grilse." 

Wir haben also einstweilen keinen Grund zu behaupten, daB unter 
natiirlichen Verhaltnissen ein Lachs, der Zum erstenmal als Sommer- 
lachs gelaicht hat, das nachste Mai als Herbstlachs seinen Einzug in 
den FluB halten kann. Auch der entgegengesetzte Fall, daB ein Herbst- 
lachs Zum zweitenmal als Sommerform in den FluB einziehen kann, 
ist nicht erwiesen. 

Andererseits haben wir keinen Grund, am erblichen Charakter der 
Sommer- und Winterform beim Lachs festzuhalten. Die Bestandigkeit 
dieser Formen kbnnte nur so erklart werden, daB sie stets an verschie- 
denen Stellen des Flusses laichen und keine Bastarde miteinander 
erzeugen. Das ist aber bis jetzt nicht bewiesen und erscheint in bezug 
auf die Unmoglichkeit der Bastardierung wenig wahrscheinlich. 

Wenn die Sommer- und Herbstformen der Lachse in erwachsenem 
Zustand nicht ineinander iibergehen, so ist die Moglichkeit doch nicht 
ausgeschlossen, daB aus ein und demselben Rogen sowohl der langsam 
wachsende Grilse als auch der schneller wachsende Herbstlachs ent- 
stehen kann. 

Als Analogic konnen die hoch interessanten Resultate, die Tjurin 
(1933) in bezug auf den Barsch {Perea fluviatilis) im See Tschany in 
Westsibirien erzielt hat, herangezogen werden. In diesem See gibt es 
zwei Barschformen: 

1) Dasselbe kann bei uns auf der Kola-Halbinsel beobachtet werden. Im 
Ponoi z. B. kOnnen im Herbst zusammen mit relativ grofien Herbstlachsen auch 
Herbstlachse von weniger als 40 cm Lftnge angetroffen werden, die nur einen 
Winter im Meere verbracht haben (Naheres bei Bebo, 1935). 



382 


Leo S* Berg 


1. Morpha fhragmUeti Berg 1932 — klein, langsam wachsend, schnell 
geschleclitsreif, in. der Vegetation der XJferzone vorkonunend und zu 
den sog. „friedlichen“ Fischen gehorend, und 

2. f. typica — grofi, schnell wachsend, ein Jahr spater die Reife 
erreichend, sich im pelagischen Teile des Sees aufhaltend und von an- 
deren Fischen nahrend. 

Im jugendlichen Alter leben beide Formen zusammen. Nach 
Tjubins Beobachtungen ist die groBere Form vorwiegend (83%) durch 
Weibchen vertreten. Der genannte Verfasser erklart das dadurch, daB 
die groBere Form aus der kleineren durch tJbergang eines Teils der 
kleinen Barsche, denen ein beschleunigtes Wachstum eigen ist (die 
Weibchen des Barsches wachsen rascher als Mannchen), zu rauberischer 
Lebensweise entsteht. 

Auf dieselbe Weise konnten auch beim Lachs die schnell wachsenden 
Individuen zur Herbstform und die langsam wachsenden zur Sommer- 
form werden. Aber beim Bachs liegen die Verhaltnisse viel kompli- 
zierter. Hier laBt sich eine allgemeine Regel, daB die Herbstform stets 
groBer ist als die Sommerform, nicht aufstellen. So sehen wir bei 
dem Lachs aus dem FluB So j ana (ein NebenfluB des in den Mesen- 
Busen mundenden Kuloi) nach den Untersuchungen von E. S. Ku- 
TSCHiNA (1935) keinen Unterschied im Wachstumstempo zwischen dem 
Sommer- und Herbstlachs: 


Zahl der vollen Jahre 

1 

FluBperiode 

2 1 3 1 

4 

Meeresperiode 

1 1 2 

. f S (237 St.) . . . 

39 

89 

131 

162 

380 

632 mm 

SommerlachB|° ’ _ 

42 

96 

136 

162 

360 

618 „ 

, ( 5 (106 St.) . . . 

39 

87 ' 

129 

160 

375 

622 „ 

Herbstlachs ^ ^ 

42 

92 

134 

160 

377 

CO 
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Gegen die Moglichkeit eines Dberganges des Sommerlachses in Herbst- 
lachs lassen sich nach Analogic auch die Rassen des Chinook {Onco- 
rhynchus tschawytscha) anfiihren, die wir bereits erwahnten (S. 378). 

Andererseits ist die Tinda (grilse) in den Flussen unseres Nordens 
fast durchweg durch Mannchen vertreten. So wurden aus dem Niwa- 
fluB, der bei Kandalakscha in das WeiBe Meer rnundet, und aus dem 
FluB Teriberka (Murmankiiste) nur mannliche Grilse geliefert (36 bzw. 
61 Exemplare); unter 163 Grilselachsen aus dem FluB Sojana fanden 
sich im Jahre 1932 bloB 9 Weibchen; in den Sammlungen vom FluB 
Woronja (Murman) fanden sich 1933 auf 312 mannliche Grilse eben- 
falls. nur 9 Weibchen. In Frankreich bestehen die Grilse auch fast dutch- 



Sommer- und Winterrassen bei den anadromen Fischen. 


383 


weg aus Mannchen. In Norwegen findet man bei dem Grilse 19% 
Weibchen, im Rhein 17%, in Schottland gegen 50%. 

Bei dem Herbstlachs sind dagegen Weibchen vorherrschend. Die 
Mannchen der Tinda (Grilse) in den Fliissen Niwa oder Woronja miissen 
also in der Regel zusammen mit den Weibchen der Sommerform am 
Laichen teilnehmen. Aber vielleicht befruchten sie auch den Rogen 
der Herbstweibchen ? Zur Losung aller dieser Fragen sind spezielle 
Versuche erforderlich. 

Im Rhein, ferner an den Kiisten Frankreichs, in England und 
Schottland benimmt sich der Sommerlachs ebenso wie bei uns im 
Norden, wahrend der Herbstlachs eigentlich eine Winterform dar- 
stellt; sein Hauptzug fallt in den Dezember oder Januar und dauert 
bis zum Marz (obgleich derZugschonimHerbstbeginnt). Kurz gesagt, 
im warmen Klima der atlantischen Kiisten ergibt sich eine Analogie 
mit dem Wintergetreide unserer sudlichen Gebiete — Transkaukasien 
und Turkestan — , wo das Winterkorn oft im Januar ausgesat wird. 

Betrachten wir etwas eingehender die Biologie des schottischen 
Lachses. Der kleine Herbstlachs mit schwach entwickelten Geschlechts- 
produkten (die Englander nennen ihn spring salmon, d. i. Friihjahrs- 
lachs) beginnt schon in der Zweiten Halfte des September aus dem 
Meer in die Fliisse Schottlands zu ziehen. Diese Lachse laichen im 
bevorstehenden Jahr, im Oktober oder November. Aber der Haupt- 
zug dieser Rasse, die ein Gewicht von mehr als 15 kg erreicht, fallt 
in die Monate Februar, Marz und Anfang April. Gegen Ende Mai wird 
der Fruhjahrslachs in den Miindungen der schottischen Fliisse meist 
nicht mehr gefangen. Nun beginnt aber das Merkwiirdige. Im April 
und Mai beginnt zusammen mit dem „Friihjahrslachs“ auch der Som- 
merlachs seinen Einzug in die Fliisse. Er unterscheidet sich weder 
durch GroBe, Form und Farbung noch durch Zustand seiner Ge- 
schlechtsprodukte vom Friihjahrslachs, und auch die Fischer machen 
keinen Unterschied zwischen beiden Formen. Sie kbnnen nur nach 
einer Untersuchung der Schuppen erkannt werden, die den Stempel 
der Ernahrungsverhaltnisse tragen: der Sommerlachs hat sich un- 
mittelbar, bevor er in den FluB eindrang, genahrt, wahrend der Friih- 
jahrslachs schon verhaltnismaBig lange aufgehort hat, sich zu nahren, 
namlich in der kalten Jahreszeit, und wenig Zuwachs wahrend der 
letzten Monate zeigt (Menzies, 1931, S. 109/110). 

Wir sehen, daB, obwohl der Unterschied zwischen Winter- und 
Sommerrasse im Prinzip bestehen bleibt, die Verhaltnisse im einzelnen 
viel komplizierter sind als beim Lachs unserer nordischen Fliisse. 
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Bei uns, wie auch in Schottland, sind sowohl unter den Herbst- als 
auch unter den Sommerlachsen, die aus dem Meer in den FluB gekom- 
men sind, Individuen, die einen Winter, zwei, drei Winter [selten 
mehr^)] im Meere verbracht haben. Weshalb ziehen manche Lachse 
zuna Laichen in die Flusse, nachdem sie nur einen Winter im Meer 
verbracht haben, wahrend bei anderen dieser Instinkt erst nach zwei 
Wintern und bei noch anderen nach drei Wintern erwacht ? Manche 
Forscher nehmen an, da6 auch diese Lachse besondere Formen oder 
Rassen darstellen, wobei jeder von ihnen eine bestimmte Zeitdauer 
des Meeresaufenthaltes bis zur ersten Laichzeit eigentumlich ist. Aber 
— fragt Menzies (S. 198) — sollte es moglich sein, daB diese „Rassen“ 
sich an den Laichplatzen nicht vermischen, wo die Eier von Lachsen 
einer Gruppe durch die Milch eines Lachses einer anderen Gruppe, der 
ein bis zwei Jahre alter oder jiinger ist, befruchtet werden kann ? Zur 
Losung dieser Frage sind spezielle Versuche erforderlich. tlberhaupt 
hat die Biologie des Lachses einstweilen noch viel Ratselhaftes an 
sich, obwohl dieser Fisch gegenwartig bei uns wie auch in Westeuropa 
intensiv studiert wird. 


Salmo trutta. 

Das Vorhandensein zweier Rassen wird auch bei der Meerforelle 
(Salmo trvtta) beobachtet, obgleich hier die Erscheinungen komplizierter 
sind, da die Meerforelle die Gewohnheit hat,- nicht nur zum Laichzweck 
in Flusse einzudringen; solche Meerforellen kehren nach einer be- 
stimmten Zeit des FluBaufenthalts wieder ins Meer zuriick. In Schott- 
land laicht die Mehrzahl der Meerforellen im selben Jahr, in welchem 
sie in die Flusse eingezogen ist (Nall, 1930, S. 253), aber z. B. im 
FluB Tweed laicht ein Teil der friih im Winter eingezogenen Fische in 
derselben Jahreszeit, wahrend die Hauptmasse erst im nachfolgenden 
Winter zum Laichen schreitet (Nall, S. 173, 266). Fische, die im 
Friihjahr und Sommer einziehen, laichen im selben Jahr. Auch hier 
gibt es also eine Sommer- und eine Winterrasse. Diese beiden Rassen 
sind auch bei der Rhein-Meerforelle bekannt. Dasselbe findet auch am 
FluB Ponoi (Kola-Halbinsel) nach Beobachtungen des Instituts fur 
See- und FluBfischerei im Jahre 1932 (A. G. Smirnov) seine Bestatigung. 

Besonders klar treten die Sommer- imd Winterrasse bei dem kas- 
pischen Lachs (Salmo trutta caspius Kessler) hervor. Dieser Lachs 
steht nach der Schuppenzahl der Meerforelle (S. trutta), nach der Zahl 

In Schottland sind, wenn auch selten, Falle vorgekommen, wo ein Lachs 
ftinf Jahre naoheinander im Meere gelebt hat (Mknzibs, S. 97). 
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der Kiemenreusen — dem nordischen Lachs {S. salar) naher. Ich 
stellte ihn S. trutta auf Grund dessen, daU er in den Fliissen des 
kaspischen Einzugsgebietes eine st&ndige (niemals in das Meer wan- 
dernde) Form, die Forelle (S. trutta casfius morpha fario) bildet. Die 
Fahigkeit Forellen zu bilden, ist aber eine charakteristische Eigen- 
schaft von S. trutta. Die Moglichkeit ist aber nicht'ausgeschlossen, 
daJB der kaspische Lachs ein Derivat des nordischen Lachses, S. salar, 
ist, der im Kaspisee einige seiner Gewohnheiten in der Richtung zii 
S. trutta geandert hat. Wie dem auch sei, hat der kaspische Lachs 
zwei Rassen: 

1. Die „Sommerrasse“. Sie zieht im Oktober mit fast reifen 
Geschlechtsprodukten in die Kura, hat ein verhaltnismaBig geringes 
Gewicht, nicht iiber 12 kg, steigt nicht weit, nur COO-700 km von 
der Miindung hinauf (d. h. nicht hoher als bis zum Mittellauf der Kura) 
und laicht im selben Jahr. Die Zahl des Sommerlachses oder „Loch“, 
wie er an der Kura heifit, ist im Vergleich mit dem Winterlachs ver- 
schwindend klein: im Laufe des Herbstes 1915 wurden im ganzen 49 
Weibchen und 13 Mannchen des „Loch“ gefangen, wahrend von der 
Winterrasse mehr als 20000 Stuck erbeutet wurden. 

2. Die Winterrasse. Sie beginnt schon im Oktober in die Kura 
zu ziehen, der Hauptzug fallt aber in den November-Dezember. Die 
Winterrasse, die schwach entwickelte Geschlechtsprodukte hat, steigt 
in der Kura sehr hoch hinauf, an Tiflis voriiber bis Achalzych und 
bis zum Quellgebiet der Aragwa und laicht im Oberlauf der Fliisse im 
Oktober-November, also 8-11 Monate nach ihrem EinZug aus dem 
Meer in die Kura. Die Winterrasse ist viel groBer als die Sommerrassc 
und erreicht ein Gewicht von 51 kg (so groBe atlantische Lachse sind 
nie beobachtet worden, ganz zu schweigen von der Meerforelle). 

Da beide Rassen fast gleichzeitig in die Kura einziehen und da 
der kaspische ,, Sommer lachs“ nur zu Dutzenden, der Winterlachs da- 
gegen zu Tausenden gefangen wird, so kommt die Annahme, daB der 
kaspische „Sommerlachs“ sich in der Natur in Winterlachse verwandelt, 
in Fortfall. In den anderen Fliissen des sudlichen Kaspigebiets kommen 
dieselben zwei Rassen vor, sie zeigen aber im einzelnen viele Eigen- 
tiimlichkeiten und sind im allgemeinen noch sehr wenig bekannt. In 
die Fliisse der Kuba-Kiiste des Kaspisees dringt vorziiglich der kleine 
„Sommerlachs“ („Loch“) von 2-3 kg Gewicht ein. In den Fliissen 
Samur (Daghestan) und Terek sind beide Rassen vorhanden. 

In die Wolga zieht der Lachs gegenwartig nur in geringer Zahl, 
aber im 17. Jahrhundert wurde er nach Derzhavins Angaben (1934) 
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in der Wolga stromaufwarts bis Kasan (wahrscheinlich auch hoher), 
in der Oka und Kama zahlreich gefischt. Auf Grand der Untersuchung 
von 600 Lachsen aus dem Wolgadelta bat Derzhavin festgestellt, dafi 
der Zug vom August (5,8%) bis zum Dezember (0,2%) dauert; der 
Hohepunkt fallt auf den Oktober, wo 56,6% der Gesamtzahl gefangen 
werden, im September 17,2%, im November 20,2%^). Das mittlere 
Gewicht dieses Lachses betragt 8,7 kg (Maximum 22 kg). Der Wolga- 
lachs ist ein Winterlachs, „Sommerlachse“ sind im Wolgadelta einst- 
weilen nicbt festgestellt worden, obgleich die Moglichkeit des Eindrin- 
gens einzelner Exemplare nicbt ausgescblossen ist. 

Von anderen Salmoniden seien die Sommer- und Winterrasse beim 
Meersaibling {Salvelimis alfinus)^) erwabnt; moglicberweise sind solcbe 
aucb bei dem Omul des Eismeeres {Coregonus autumnalis) vorbanden. 

Acipenseriden. 

Sommer- und Winterrassen sind aucb bei den Storartigen auBer- 
ordentlicb klar ausgepragt, trotzdem diese Erscbeinung bisber nicbt 
mit den bei Salmoniden konstatierten Verbaltnissen in Zusammenbang 
gestellt worden ist. Stellen wir kurz die diesbeziiglicben Tatsacben 
dar, uns wegen Raummangels vorwiegend an die Storartigen des Kaspi- 
sees baltend. 

Acipenser stellatus. 

Der Sternstor oder Scberg {Acipenser stellatus) beginnt Mitte April 
aus dem Kaspisee in den Uralflufi zu wandern; der Zug dauert aucb im 
Mai fort. Die Laicbzeit dieses Stemstors, der als Sommerrasse gelten 
kann, fallt in die Monate Mai und Juni. In diese Monate fallt am Ural 
aucb die Hauptfangperiode dieses Fiscbes. 

Von Mitte August ab beginnt aber der Sternstor abermals in den 
UralfluB zu zieben und ziebt bis Mitte Oktober; dieser Sternstor liegt 
den Winter iiber in „Gruben“ des EluJJbetts, erbebt sicb im Frubjabr 
und .laicbt im Mai. Es ist also der Wintersternstor, der viel weniger 
zablreicb auftritt als die Sommerrasse. 


Wir fiihren nach Bblyabff (1932) die mittleren monatlichen Lachs- 
ertrage im Unterlauf der Kura (Tausende) fiir die Jahre 1922/23—1927/28 an: 
Okt. Nov. Dez. Jan. Febr. Mftrz April Mai Jahr 

0,8 6.8 9,6 3,1 1,6 0,4 0,1 0,02 22,3 

*) Beobachtungen von A. N. Peobatov am FluB Kara, der in den Ka- 
rischen Meerbusen miindet (vgl. Bbrg, 1933, S. 842). 
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N. Seweetzow (1863) stellte in seiner bemerkenswerten Lebens- 
beschreibung der Acipenseriden im Uralflufi die Lebensweise des Stern- 
stors in diesem Flusse folgendermaUen dar: im Friihjahr wandert dieser 
Fiscb aus dem Meer in den Unterlauf des Ural und laicht, zieht dann 
ins Meer zuriick, dringt am Anfang des Herbstes abermals in den Ural 
ein, iiberwintert bier in ,,Gniben'‘, steigt im Friihjaiir stromaufwarts, 
laicht und kehrt nochmals ins Meer zuriick. Nach dieser Vorstellung 
gibt es also nur eine Basse des Sternstors, die alljabrlich laicht und 
den Winter abwechselnd bald im FluB, bald im Meer verbringt. Meiner 
Meinung nach ist dieses Bild unrichtig; wir haben es mit zwei Stern- 
storrassen zu tun: einer Sommerrasse und einer Winterrasse. Es ist 
kaum denkbar, daB Sternstore, die im Mai-Juni abgelaicht haben, 
Zeit haben konnten, ins Meer zuriickzukehren und sich hier soweit 
zu erholen und aufzumasten, um imstande zu sein, Mitte August wieder 
in den FluB zu wandern (im FluB nahrt sich der Sternstor offenbar 
sehr wenig, vgl. Derzhavin, 1922, S. 87). Bei dem Don-Sternstor ist 
das einfach nach der Frist unmoglich : er laicht von der zweiten Halfte 
des Mai bis Ende Juni, wahrend der Sommer-Herbst-Zug bei ihm 
schon im Juni beginnt. 

Sternstorertrage im Unterlaufe des Don fiir 1927 nach S. Troitzklt 
(1930): 

April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. 

6,5 60,0 7,2 1,2 1,0 16,2 6,6 2,3% 

Wir sehen hier zwei Aufstiege: einen im Friihling (Mai), den anderen 
im Herbst (September), 

In der Wolga verhiilt der Sternstor sich analog dem, was wir im 
Ural- und DonfluB sehen. Es seien hier die sehr wertvollen statistischen 
Angaben von Grimm (1893) iiber den Storfang im nordlichen Teil des 
Kaspisees angefiihrt. Sie beziehen sich hauptsachlich auf das Vor- 
mundungsgebiet und Delta der Wolga und stellen die Fangergebnisse 
eines groBeren Fischereiunternehmens im Wolgadelta dar. Die Zahlen 
bedeuten die mittleren Monatsfange nach altem Stil in den Jahren 


1879-1892: 
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November. 

. 23 

0,1 

Juni . . 

. . 4308 
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Wie aus dieser Tabelle zn ersehen ist, findet der HauptiSug des 
Sternstors aus dem Kaspisee in die Wolga im Friihjahr statt; die 
Wanderung beginnt nach dem Aufgehen des Flusses, und der Massen- 
2 Jug wird von Mitte April bis Ende Mai (nach neuem Stil) beobachtet. 
Dieser Sommersternstor laicht in seiner Hauptmasse in derselben 
Jahreszieit im Mai, Juni und teils Juli in der unteren und mittleren 
Wolga, von dem Achtuba-FluB bis zu Tetjuschi (Berg, 1911, S. 302). 
Aber schon im Juni werden im Unterlauf der Wolga Sternstore mit 
schwach entwickelten Greschlechtsprodukten angetroffen offenbar 
Individuen der Winterrasse. Der Zug des Winter- Sternstors dauert 
bis zum November, ist aber im Vergleich mit dem Zug der Friihjahrs- 
rasse selir wenig intensiv, wie man aus der Tabelle ersehen kann. Ein- 
izelne Exemplare dieses Sternstors bleiben im Unterlauf der Wolga zur 
Uberwinterung in „Gruben‘‘. Im Fruhjahr und Friihsommer des 
kommenden Jahres laichen die Wintersternstore, die im FluB iiber- 
winterten. 

Nach den Beobachtungen von Podlessnyj (1930) laicht der Stern- 
stor im Unterlauf der Wolga zwischen Wladimirowka und Dubowka in 
zwei Partien: 

1. Im tJberschwemmungsgebiet von Ende Mai bis Juli, in einer Tiefe 
von U/ 2 - 2 m; 

2. in der eigentlichen Wolga am Stromstich, von Mitte Juni bis 
August, in einer Tiefe von 9—13 m. 

Aller Wahrscheinlichkeit nach laicht der Winter- Sternst or im 
tJberschwemmungsgebiet friiher, der Sommer-Sternstor in der eigent- 
lichen Wolga spater. Wahrscheinlich laicht der Sommer-Sternstor 
weiter stromabwarts, der Winter-Sternstor stromaufwarts, Alle 
diese Annahmen miissen noch nachgepriift werden, aber sie beruhen 
auf Tatsachen, die am Kura-Sternstor beobachtet sind. 

In die Kura halt der Sternstor (Acipenser stellatus cyrensis Berg 
.1932) ebenfalls zweimal im Jahr seinen Einzug: im Fruhjahr und im 
Herbst. Obwohl der Herbstzug viel weniger intensiv ist als der Friih- 
jahrszug, so ist er doch viel scharfer ausgepragt als an der Wolga: im 
Unterlauf der Kura werden gegenwartig im Oktober nicht weniger als 
10% des jahrlichen Sternstorertrags erbeutet (im Mai dagegen 46%). 
In der ersten Halfte des 19. Jahrhunderts war der Herbstzug des Stern- 
stors in die Kura noch intensiver als gegenwartig (aber immerhin be- 
deutend schwacher als der Friihjahrszug), wie aus den nachstehend 
angefiihrten mittleren, nach den Angaben von Baer und Danilewsky 
(1863) berechneten Zahlen f iir 26 Jahre [1829-45 und 1847--55 nach 
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altem Stil^)] iJu ersehen ist, die sich auf den Unterlauf der Kura (bei dein 
ehemaligen Bozhij Promyssel oder Bozhij Fischereiwerk) beziehen: 



Januar 

Februar 

Marz 

April 

Mai 

Juni 

Stiick 

613 

398 26 240 

52 030 

18 590 

5471 

% 

0,3 

0,2 

16,1 

81,9 

11,4 

3,2 


Juli 

Aug. Sept. 

Okt. 

Nov. 

Dez. • 

Jahr 

Stiick 

1288 

3644 21 613 

26 468 

7551 

330 

156 614 

0/ 

/o 

0,5 

2,0 13,3 

16,8 

4,6 

0,2 

100 


Zum Vergleich seien die entsprechenden Zahlen fiir den Unterlauf 
der Kura in den Jahren 1923/24-1927/28 nach neuem Stil angefiihrt 
(Belyaeff, 1932; im Juni und Juli wird gegenwartig kein Fischfang 


betrieben) : 

Januar 

Februar Marz 

April 

Mai 

Juni 

Tausend St. 

0,07 

0,1 

7,0 

60,8 

90,5 

9 

0/ 

/o 

0,04 

0,06 

3,5 

26,9 

46,1 



Juli 

Aug. 

Sept. Okt. 

Nov. 

Dez. 

Jahr 

Tausend St. 

? 

4,6 

17,7 19,8 

6,1 

0,7 

196,2 

0/ 

/o 

— 

2,3 

9,0 10,2 

2.6 

0,4 

100 


Derzhavin (1922, S. 105) schreibt fiber den Kura-Sternstor: 
„Wahrend manche Weibchen im Herbst wohlentwickelte Eierstocke 
haben und bereit sind, in der laufenden Laichsaison zu laichen, zeigen 
andere Weibchen einen relativ niedrigen Keifegrad; kein Zweifel, daJ3 
ihre kleinen Bier erst in der kommenden Jahreszeit ausreifen k6nnen.“ 
In Mingetschaur (Mittellauf der Kura), wo sich die Hauptlaichplatze 
des Kura-Sternstors befinden, konnen im August Sternstore in zwei 
Reifestadien der Geschlechtsprodukte angetroffen werden: der eine 
Teil wird sehr bald laichen, der andere erst im nachsten Jahr; im Spat- 
herbst findet man hier nur solche Sternstore, die im kommenden Friih- 
jahr laichen werden (Derzhavin, S. 106). 

Die Laichzeit des Sternstors in der Kura erstreckt sich von Mitte 
April bis Mitte September, bei einzelnen Individuen sogar bis Mitte 
Oktober (Derzhavin, S. 163). Ich nehme an, dafl in der Kura der 
Sommer-Sternstor im Sommer laicht, der Winter-Sternstor im Frtih- 
jahr. Einige diesbeziigliche Andeutungen finden wir bei Derzhavin 
(1922, S. 163), nach dessen Angaben das Laichen der in der Kura iiber- 
winternden Sternstore im Friihjahr stattfindet; ihre Laichzeit wahrt 
nicht lange, bis Mitte Mai, weil — sagt Derzhavin — „der intensive 
Fischfang am Unterlauf der Kura das Hinzukommen neuer geschlechts- 


1) Der alte Stil blieb im 19. Jahrhundert 12 Tage zuriick. 
Archly 1. Natorgegohlchte, N. F., Bd. i , Heft 3. 
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reifer Fische verhindert“. Der Grand liegt aber, wie anranehmen ist, 
wohl nicbt darin, sondern in den biologischen Eigentumlicbkeiten des 
Winter-Stemstors. Der Sommer- Sternstor beginnt einen Monat spater 
zu laichen, als der Winter-Stemstor, von der Mitte des Juni an; in 
Mingetschaur fallt der Hohepunkt seiner Laichzeit in den Juli. 

Ebenso. kommt auch Sommergetreide spater zur Reife als Winter- 
getreide. 

Die Hauptmasse des Sternstors in den Fliissen Don, Ural, Wolga 
und Kura gehort also zur Sommerrasse. 

Acipenser guldenstadti. 

Die Biologie des russischen Stors {Acipenser guldenstOdti) ist ver- 
wickelter. Auf den ersten Blick kann es sclieinen, daB bei dem Wolga- 
stor nur eine Winterrasse existiert. In der Tat: das Laichen dieses 
Fisches findet in der mittleren Wolga im Mai statt. Der Zug aus dem 
Kaspisee in das Wolgadelta beginnt nach dem Zug des Sternstors, An- 
fang Juni. Der im Mai eingewanderte Stor wird also erst im kommenden 
Jahr laichen, nachdem er in dem FluB iiberwintert hat. Das ist an 
der mittleren Wolga gut bekannt; so zieht auf der Strecke zwischen 
Kamyschin und Saratow die Hauptmasse des Stors in der ersten Halfte 
des Sommers, wahrend das Laichen hier von den ersten Tagen des Mai 
ab beginnt; offenbar laichen diejenigen Store, die im vorangehenden 
Jahr hier erschienen sind. Es gibt also in der Wolga zweifellos Winter- 
store. Die von Derzhavin (1913, S. 15) angefiihrten Tatsachen zeigen 
aber, daB das erste Aufsteigen des russischen Stors in dem Wolgadelta 
(Siedelung Olja) von dem Beobachtungspunkt der Astrachanschen 
Ichthyologischen Station bereits am 23. Marz n. St. beobachtet wurde; 
da wahrend der Winterzeit keine Beobachtungen gemacht wurden, so 
Iffl/nn nach Analogic mit der Kura (vgl. weiter unten) mit gutem Grand 
angenommen werden, daB das erste Aufsteigen Anfang Marz statt- 
findet. Das Gesagte wird durch die Angaben Grimms (1893) iiber den 
Storertrag im Wolgadelta und in dem Vormiindungsgebiet bestatigt. 
Die Monatsmittel der Stuckzahl gefangener Store in den Jahren 1879 
bis 1892 nach altem Stil betragen: 


Januar , . 

. 13 

0,1% 

Juli . . . 

. 2136 

12,7% 

' Februar. . 

. 12 

0,1% 

August . . 

. 1024 

6,0% 

Marz . . . 

. 324 

1,9% 

September 

, 616 

3,0% 

April . . . 

. 4123 

24,6% 

Oktober . 

. 246 

1,6% 

Mai . . . 

. 4829 

28 , 7 % 

November. 

. 77 

0,6% 

J^ni . . . 

. 3618 

20,9% 

Dezember 

. 19 

0,1% 
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Da es sich nach den Beobachtungen von Podlessnyj (1930) erweist, 
daB der Stor im Unterlauf der Wolga von Wladimirowka (unweit Je- 
notajewsk) an laicht, so findet offenbar der Sommerstor, der im Vor- 
fruhling in die Wolga eingezogen ist, geniigend Zeit, um im selben 
Jahr die Laichplatee zu erreichen. Schon Grimm (1896, S. 80) bemerkt, 
daJJ im Wolgadelta „der im Winter bis einschlieBlich Maris ziehende 
Stor zu den Laichplatzen wandert, der im Sommer ziebende dagegen 
hoher hinauf geht und im Friihjahr des kommenden Jahres Iaicht“. 
Folglich bat aucb der Wolga- Stor ebenso wie der Sternstor zwei Rassen: 
eine Winterrasse und eine Sommerrasse, aber bei dem Wolga-Stor 
berrscbt, im Gegensatz zum Sternstor, die Winterrasse vor. 

Das oben Gesagte wird durcb die Biologie des Stors (Acipemer 
giildenstadti) im Ural bestatigt. Nacb N. Sewertzows Beobachtungen 
(1863) beginnt der Zug des Stors aus dem Kaspisee in den UralfluB 
Mitte April (n. St.) nacb dem Zug des Hausens {Huso huso) und des 
Scbip (Acipenser nudiventris), fast zu gleicber Zeit mit dem Zug des 
Sternstors oder etwas friiber. Hier bandelt es sicb offenbar um Som- 
merstore. Im Uraldelta wird das Laicben des Stors — wie anzunebmen 
ist, des Sommerstors — Mitte Mai beobacbtet. Bin intensiverer Zug des 
Stors in den Ural beginnt Ende Mai; der Aufstieg dauert, wenn aucb 
etwas abgescbwacbt, bis zum Ende des Sommers. Dieser Winterstor 
bleibt den Winter iiber zwiscben dem Dorf Kalenowskij (zwiscben 
Gurjew und Uralsk) und der Stadt Uralsk im UralfluB in den „Gruben“ 
liegen. Im Friihjahr steigt er hoher hinauf und laicht Ende April 
oder Anfang Mai in der Gegend von Uralsk. Der Winterstor steigt 
also hoher stromaufwarts und laicht, ebenso wie der Winter- Sternstor, 
friiher als die Sommerrasse. 

Wie in der Wolga, so herrscht auch im Ural beim Stor die Winter- 
rasse vor. 

Anders verhalt es sich in der Kura. Nach den Angaben von Baer 
und Danilewsky (1863) kann der Storzug im Unterlauf der Kura 
(ehemalig Bozhij-Promyssel) wahrend der Jahre 1829-1855 (nach altem 
Stil) im Mittel folgendermaBen dargestellt werden (Storertrage in St.): 



Januar 

Februar 

Marz 

April 

Mai 

Juni 

Stuck 

44 

302 

3846 

4536 

1290 

1101 

0/ 

/o 

0,1 

1,4 

23,2 

27,1 

7,7 

6,3 



Juli 

Aug. 

Sept. 

Okt. 

Nov. 

Dez. 

Jahr 

Stuck 

694 

1366 

1733 

1801 

505 

58 

16 154 

0/ 

/o 

2,8 

7,2 

10,3 

10,8 

2,9 

0,2 

100 
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Hier wird der Massen^g der Store in der zweiten Halfte des April 
(n. St.), das massenhiafte Laichen Ende Juli und im August beob- 
achtet. Aber ein Teil der Store, der Ende Mai und wahrend der Sommer- 
und Herbstmonate in die Kura zieht, hat nach Belyaeffs Angaben 
(1933, S. 72) Geschlechtsprodukte, die sich im Stadium III befinden, 
d. h. noch lange nicht reif sind^). Diese Store iiberwintern in der Kura 
und laichen im kommenden Jakr, wobei offenbar die Laichzeit dieses 
Teils der Store in die zweite Halfte des April und in den Mai-Monat 
fallt. Der Kura-Winterstor laicht also, ebenso wie der Kura- Winter- 
Stemstor {Acipemer stellatus cyrensis Berg) und der Ural-Winterstor 
(Ac. stellatus), friiher als der Sommerstor. Ein Vergleich der Biologie 
des Kura-Stors und Wolga-Ural-Stors zeigt uns also, daJJ im nordlichen 
Teil des Kaspisees Winterstore, im sudlichen Sommerstore iiberwiegen. 
Auch biometrisch kann der siidliche Stor nach Belyaeffs Angaben 
als besondere Unterart, Adpenser giildenstadti persicus Borodin (vgl. 
Bekg, 1934, S. 317), abgetrennt werden. Auch im Dnjepr ist der Som- 
merstor reichlicher vorhanden als der Winterstor. 

Hitso huso. 

Ganz analog ist die Lebensweise des Hausens (Huso huso). In den Ural 
beginnt der Sommer-Hausen von Mitte Marz an zu ziehen ; diese Fische 
laichen im Uraldelta Mitte Mai. Hausen, die am Ende des Friihlings 
und am Anfang des Sommers sowie im Herbst in den Ural wandern, 
gehoren zur Winterrasse ; sie bleiben den Winter iiber im FluB in 
„Gruben‘‘ liegen, erheben sich dann im Friihjahr, ziehen stromaufwarts 
und laichen Anfang Mai. Quantitativ herrscht im Wolgadelta der Winter- 
Hausen vor, dessen Hauptzug in den September-November fallt. Im 
nordlichen Kaspisee, hauptsachlich im Vormiindungsgebiet und Delta 
der Wolga war die mittlere monatliche Stuckzahl der gefangenen Hausen 
wahrend der Jahre 1879-1892 nach altem Stil folgende (Grimm, 1893): 



Jlinuar 

Februar 

Marz 

April 

Mai 

Juni 

Stuck 

86 


158 

834 

664 

317 

334 

0/ 

/o 

1,2 


2,2 

11,6 

7,7 

4,4 

4,6 


Juli 

Aug. 

Sept. 

Okt. 

Nov. 

Dez. 

Jahr 

Stuck 

283 

919 

1677 

1227 

732 

217 

7239 

/o 

3,9 

12,7 

21,8 

16,9 

10,1 

3,0 

100 


In der Kura, wo der Hausen jetzt nux vereinzelt gefangen wird, kom- 
men nach Angaben der ichthyologischen Station in Baku am haufigsten 

Gtechlechtsprodukte, die ganz reif fiir Befruchtuiu? sind. werden als 
Stadium V bezeichnet. 
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Sommer-Hausen vor, aber vor 76-100 Jahren waren, ebenso wie in 
den Wolgamundungen, Winter-Hausen vorherrschend. Man kann dar- 
iiber nach der seinerzeit von Baer und Danilewsky zusammen- 
gestellten ausgezeichneten Statistik des Fischfangs an der Kura, die wir 
schon friiher erwahnten, urteilen. Im Unterlauf der Kura bei dem ehe- 
maligen Bozhij Promyssel wurden in den Jabren 1829-45 und 1847-55 


nach altem Stil im 

Mittel folgende Mengen von 

Hausen gefangen: 


Januar Febniar 

Marz 

Ajiril 

Mai 

Juni 

Stiick 

64 

71 

129 

23 

3 

0,6 

/o 

4,7 

6,4 

12,4 

2,2 

0,3 

0,1 


JuU 

Aug. Sept. 

Okt. 

Nov. 

Dez. 

Jahr 

Stiick 

0,7 

32 146 

297 

220 

106 

1004 

0/ 

/o 

0,1 

2,0 14,0 

28,6 

21 

9,0 

100 


Acipenser nudiventris. 

Der Schip oder Glattdick (Acipenser nudiventris Lov. = A. glaber 
Heck.) wandert zweimal alljahrlich in die Kura: im Fruhjabr und im 
Herbst. Der Friihjahrszug erreicht im Marz sein Maximum, der Herbst- 
zug im Oktober-November (nach neuem Stil). Wir entlehnen Baer 
und Danilewsky nachstehende Angaben, die sich auf den Fang des 
Schip im Unterlauf der Kura (bei dem ehemaligen Bozhij Promyssel) in 
den Jahren 1841-1865 nach altem Stil beziehen. 



Januai 

* Februar 

Marz 

April 

Mai 

Juni 

Stiick 

251 


988 

3578 

847 

116 

26 

/o 

2,0 


8,1 

31,6 

7,5 

1,0 

0,1 


Juli 

Aug. 

Sept. 

Okt. 

Nov. 

Dez. 

Jabr 

Stiick 

11 

86 

1089 

2776 

1744 

244 

10 602 

/o 

0,02 

0,4 

9,0 

22,7 

15,4 

2,2 

100 


Da die Laichzeit des Schip in der Kura auf Ende April-Mai fallt, so 
ist es klar, daU hier dieselben zwei Rassen vorliegen wie bei den anderen 
Acipenseriden. Vorherrschend ist in der Kura der Sommer-Schip. Da- 
bei existiert im Einzugsgebiet des Aralsees, soweit bekannt, nur der 
Winter-Schip (Berg, 1911). 

Es gibt also bei alien anadromen Storartigen zwei gut ausgepragte 
Rassen: eine Sommer- und eine Winterrasse, von denen bald die eine, 
bald die andere vorherrscht; in seltenen Fallen kann eine von diesen 
Rassen ganz fortfallen wie bei dem Aralsee-Schip. 

Acipenser ruihenus. 

Der Sterlet (Acipenser ruthenus) ist ein standiger Fisch, der nie das 
Meer aufsucht. Im Vormiindungsgebiet der Wolga (wie auch der Donau, 
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des Dnjepr und anderer Scliwarzmeer-Flusse) gibt es abet halbanadrome 
Sterlete, die zweimal in das Wolgadelta ziehen: im Friihjahr gleich- 
zeitig mit dem Stemstor, und dann im Herbst; der Friihjahrs-Sterlet 
(die Sonunerrasse) steigt iiber das Delta hinaus stromaufwarts, um zu 
laichen. Der Herbst-Sterlet (die Winterrasse) dagegen bleibt im ^Tinter 
im Kaspi-See unmittelbar vor den Wolgamiindimgen, sowie in diesen 
selbst und im unteren Teil des Delta in „Gruben“ liegen (W. E. Jakow- 
LEW, 1870; vgl. Beeg, 1911, S. 217). Wo die halbanadrome Winterrasse 
laicht, ist nicht bekannt (iiberhaupt sind in der Wolga Laichplatze des 
Sterlets nicht unterhalb von Tschorn 3 d Jar, 400 km von der Mundung, 
konstatiert, aber es ist moglich, dafl solche sich auch viel weiter 
stromabwarts befinden; vgl. Tchoxtgoxjnov, 1928, S. 101). 

In bezug auf den standigen Sterlet im Stromgebiet der Wolga liegen 
keine direkten Beobachtungen iiber das Vorhandensein von Saisonrassen 
vor, aber indirekt scheinen manche Tatsachen dafiir zu sprechen, daB 
solche Rassen existieren. So unterscheiden die Fischer an der Wjatka 
bei Malmysh im Fruhjahr wahrend des Sterletzuges zwei Gruppen dieser 
Fische: die einen beginnen sogleich nach dem Eisgang zu ziehen, sich 
mehr am Ufer haltend ; bei diesen Sterleten sind - — - auch bei den groBten 
Exemplaren — die Geschlechtsprodukte sehr wenig entwickelt. So 
war der Rogen eines am 8. Juni 1929 erbeuteten 62 cm langen Sterlets 
im Stadium II-III; zweifellos konnte dieser Fisch erst im kommenden 
Jahr, 1930, laichen. Diese Sterlete gehoren offenbar zur Winterrasse. 
Die anderen, die im Fruhjahr im Stromstrich des Flusses ziehen, haben 
reifen Rogen und reife Milch. Es sind offenbar Sommer-Sterlete. Ihr 
Laichen wurde bei Malmysh im Hauptfahrwasser im Jahr 1930 am 23. 
bis 28. Mai beobachtet (Lukasch, 1933, S. 31-32). 

Neunangen. 

In die Fliisse, welche in die Ostsee mit ihren Busen flieBen, speziell 
in die Newa, zieht das Neunauge {Lani'pctfci fluviatilis) zweimal im Jahr; 
im Herbst und im Fruhjahr. Im Herbst ist der Massenzug des Neun- 
auges Eus dem Finnischen Meerbusen in die Newa zu beobachten, wo 
die Fische uberwintern, um in der ersten Halfte des Juni (manchmal 
auch Ende Mai) zu laichen. Der Herbstzug beginnt in nennenswertem 
Grade im August; der Hohepunkt des Zuges fallt in die Monate Sep- 
tember, Oktober; aber vereinzelte Exemplare der Winterrasse beginnen 
in der ersten Dekade des Juni in die Newa zu wandern (Ivanova-Bbrg, 
1932). Im Fruhjahr nahert sich das Neunauge wiederum dem Newa- 
delta, diesmal mit hochentwickelten Geschlechtsprodukten; diese 
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Bxemplare laichen in der Newa in derselben Jahreszeit. Augenschein- 
lich haben wir es auch hier mit zwei Rassen zu tun, einer Winter- und 
einer Sommerrasse. 

Es ist bemerkenswert, da6 im Tiber der Neunaugenzug sich stark 
verspatet : er dauert in der FluOmiindung vom Dezember bis zum April. 

Karpfenartige. 

Es ist bekannt, daB die anadromen Cypriniden, z. B. die Wobla 
(Rutilus rutilm caspicm), der Brachsen (Ahramis brama), der Karpfen 
{Cyprinus carpio) u. a. sick dem Wolgadelta und Uraldelta zweimal 
nahern: im Friihjahr und im Herbst. Nacb meiner Annahme, die noch 
nachgepriift werden muB, hangt das mit der Existenz zweier Rassen 
dieser Fische, einer Sommer- und einer Winterrasse, zusammen. 

Rutilus rutilus caspicus. 

Verweilen wir bei der Wobla [Rutilus rutilus caspicus). Dieser Fisch 
erscbeint aus dem nordlichen Teil des Kaspisees zweimal bei dem 
Wolgadelta: im Friihjahr, wo er laicht, und im Herbst, um im kommen- 
den Jahr zu laichen. Im Herbst ziehen groBere Exemplare der Wobla, 
im Friihjahr kleinere. Der Herbstzug beginnt nach Terestschenko 
(1913, S. 7) im Juni und dauert bis zum Spatherbst, im Oktober sein 
Maximum erreichend. „Kurz vor dem Aufgehen des Flusses verlassen 
die groBten Exemplare derjenigen Fische, die im FluB oder unmittel- 
bar vor dessen Miindungen iiberwintern, ihre ,Gruben‘ und ziehen 
stromaufwarts.“ Der Hauptzug der Wobla beginnt 2-3 Wochen nach 
dem Aufgehen des Flusses und fallt in die Zeit von Mitte April bis Mai. 
Das Verhaltnis der Geschlechter ist bei der Friihjahrs-Wobla und Herbst- 
Wobla verschieden: im Herbst gibt es sehr wenig Mannchen, im Friih- 
ling dagegen sind ihrer im Mittel 47%, in einzelnen Fallen bis 70% vor- 
handen (S. 16). Analoge Zahlenverhiiltnisse der Geschlechter sind auch 
bei der Sommer- und Winterrasse des Lachses bekannt: bei dem Som- 
merlachs herrschen nicht selten Mannchen vor, beim Winterlachs 
Weibchen. Die Dimensionen der Herbst-Wobla sind, wie wir sagten, 
groBer (Terestschenko, 1913): 

Alter Geburtsjahr Friihling 1912 Herbst 1912 

3 Jahre ? 1909 131 mm 197 mm 

3 „ (? 1909 122 „ 179 „ 

4 „ $ 1908 191 . 216 „ 

4 „ (? 1908 160 ,. 190 „ 

Die Geschlechtsprodukte sind bei der Herbst-Wobla natiirlich in 
weniger entwdckeltem Zustand als bei der Friihjahrs-Wobla. Wie 
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weit jede von den beiden Formen im Flufi stromaufwarts dringt, ist 
nicht bekannt. Offenbar beginnt der Fruhjahrszug der Herbst-Wobla 
friiher und auch die Laichperiode zeitiger als bei der Frubjahrsraase. 

Ahramis brama. 

Der Kaspi-Wolga-Brachsen {Ahramis brama) erscheint am Wolga- 
delta dreimal: im Fruhjabr, Sommer und Herbst. Im Gregensatz zu 
der Wobla wird der Hauptzug des Brachsen im Herbst September, 
Oktober und November — beobachtet (Terestschenko, 1917). Von 
dem Gesichtspunkt, der uns bier interessiert, ist die Lebensweise des 
Kaspi-Wolga-Brachsens nicht erforscht, aber offenbar existieren auch 
bei ihm Saisonrassen. Wenigstens stellt Derzhavin (1913, S. 33) den 
Fruhjahrszug des Brachsen in der Wolgamiindung im Jahr 1911 folgen- 
dermafien dar: Zuerst zog der „Grubenbrachsen“, der seit dem Herbst 
j m Vormiindungsgebiet und in ,,Gruben'^ der unteren Stromarme lag, 
danach erscheinen enorme Scharen, die aus dem Meere kamen, also 
Brachsen der Friihjahrsrasse. Bei dem Fischereiunternehmen Olja (im 
Wolgadelta) wuide der Hauptzug des Gruben- (Herbst-) Brachsen am 
21. und 22. Marz n. St. beobachtet und der Hauptzug des aus dem 
Meere kommenden Friilijahrsbrachsen am 22. und 23. April. In die 
Kura zieht der Brachsen im Winter (Dezember bis Februar); der Zug 
erreicht seinen Hohepunkt'im Januar (Belyaeff, 1932). 

Cyprinm carpio, 

Ahnlich verhalt sich auch der Karpfen {Cyprinus carpio) im Wolga- 
delta. Er erscheint hier zweimal, im Fruhjahr und im Herbst. Der 
Herbst- oder „Grubenkarpfen“ wandert im Fruhjahr, ebenso wie der 
Herbstbrachsen, friiher stromaufwarts als der Fruhjahrs- oder Meeres- 
karpfen (Derzhavin, 1913). Auch in die anderen Fliisse wandert der 
Karpfen zweimal: im Fruhjahr und im Herbst. 

Rutilus frisii. 

Der Wyresub {Rutilus frisii Nordm.) wandert aus dem Dnjepr- 
Bug— Liman zweimal ein : im Friihjahr und im Herbst. Der Fruhjahrs- 
zug wahrt vom Marz bis zum Ende des April; die Laichperiode im Ge- 
biet der Stromschnellen des Bug dauert vom Ende des April bis in die 
erste Halfte des Mai. Der intensivere HerbstZug beginnt in der Miindung 
des Bug in der zweiten Halfte des August (und sogar fruher), sein 
Maximum fallt in die Monate August- September ; in der Dnjeprmiindung 
beginnt der Zug im Oktober, erreicht seine voile Entfaltung im Novem- 



Sommer- und Winterraesen bei den anadiomen Fischen. 397 

her und dauert in beiden Fltissen bis zum Zugang (zweite Halfte des 
Dezember). Der ziehende Wyresub ist im Dnjepr sowohl im Friihjahr 
als auch im Herbst noch lange nicht geschlechtsreif: sowohl Rogen 
als auch Milch befinden sich im Stadium II (I. Syrowatskij, 1929, 
S. 161, 153); dabei zeigt im Bug der im Herbst ziehende Wyresub das 
Stadium III und zum SchluB III-IV, im Friihjahr dagegen bis Mitte 
Mai IV und IV- V, wahrend von Mitte Mai an Fische im Stadium V 
wie auch II vorzukommen pflegen (N. Syrowatskaja, 1933, S. 43), 
also Sommer- und Winterrassen gleichzeitig. Die letzteren miissen im 
FluB ein ganzes Jahr verbringen. 

Im Kaspisee wird Rviilus frisii durch die Unterart R. frisii kutum 
(Kam.) vertreten. Im Gegensatz zum Wyresub findet bei dem Kutum 
der Hauptzug nicht im Herbst, sondern im Friihjahr statt, obwohl 
auch bei ihm beide Rassen vorhanden sind. Der Fang im FluB Kum- 
baschinka (siidlicher Teil des Kaspisees, Lenkoran-Kiiste) war in den 
Jahren 1925-29 (in Tausenden) durchschnittlich folgender (Belyaefp, 


1932): 


Januar 

Februar Marz April 

Mai 

Juni 

Tausend 

St. 

1,0 

7,4 113,4 160,0 

— 

— 



Juli 

Aug. Sept. Okt. Nov. 

Dez. 

Jahr 

Tausend 

St. 

— 

— 0,9 

0,5 

283,2 


Der Laichzug erreicht von der zweiten Marzhalfte bis Mitte April 
seinen Hohepunkt, die Laichzeit selbst von Ende Marz bis Ende April. 

Die dritte Form von R. frisii ist subsp. meMingeri (Heckel), die 
in den Seen des Donaustromgebietes (Traun-, Atter-, Mond- und Chiem- 
see) lebt und dort Frauenfisch oder Perlfisch genannt wird. Er wandert 
niemals ins Meer und verbringt sein ganzes Leben im See; nur Zum 
Laichen zieht er in der ersten Halfte des Mai in die Fliisse; zu anderer 
Jahreszeit ist er in Fliissen nicht anzutreffen. Er bildet offenbar keine 
Saisonrassen. 


Barbus brachycephalus. 

Die Hauptmasse der Aralseebarbe {Barbus brachycefhalus KeBler) 
zieht im Juni-September in den Amudarja-FluB; die Geschlechts- 
produkte dieser Fische zeigen Entwicklimgsstadium II— III (Markun, 
1933, S. 26, 32). Es sind offenbar Barben der Winterrasse, die im 
kommenden Friihjahr in dem Amudarja laichen werden; der Zug der 
Winterbarbe beginnt schon im Mai und endet im Oktober-November. 
AuBerdem gibt es aber noch einen Friihjahrszug, der viel weniger inten- 
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siv ist; er beginnt Mitte Marz: am 7. Mai 1930 wurde in Muinak (Aral- 
see bei der Amudarja-Miindung) von Markuji eine Barbe erbeutet, 
deren Rogen ein Reifestadium nicht unter IV zeigte (S. 32); dieses 
Weibchen, dem das Laichen zweifellos in derselben Jahreszeit bevor- 
stand, gehort zur Sommerrasse. 

Chalcdlburnus chalcoides. 

Offenbar gibt es auch bei der Kura-Mairenke oder Schemaja {Chcdcal- 
bumus chalcoides Giild.) eine Winter- und eine Sommerrasse. Dieser 
Fisch zieht vom Oktober bis zum April aus dem Kaspischen Meer in 
die Kura; der Hohepunkt des Zuges ist im Dezember und Januar (Be- 
LYAEPF, 1932). Er steigt sehr weit hinauf, namlich bis zum Aragwa- 
FluB, wo er bei Ananur im April und Mai (alten Stils) beobacbtet wurde. 
Er laicht im Fruhjahr, aber wann und wo in der Kura ist nicht be- 
karmt (im Terek-FluB findet das Laichen gegen Mitte Mai statt). 

Pelecus cvUratm. 

Auch der Sichling {Pelecus cuUratus L.) bildet Saisonrassen. In den 
Don steigt er aus der Taganrog-Bucht zweimal im Jahr hinauf: im 
Fruhjahr findet ein schwacher Zug zu den Laichplatzen statt (Laich- 
zeit von den ersten Tagen des Mai bis Mitte Juni); das Maximum 
des Friihjahrszuges dauert vom 20. April bis zum 20. Mai; der viel 
starkere Sommer-Herbstzug beginnt im Juli und dauert fast bis zum 
Zugang des Don (Tiohonow, 1928). 

Der Fang des Sichlings im Dom unterhalb Rostow, wo er massen- 
haft erbeutet wird, verteilte sich 1927 nach Monaten f olgendermaBen : 

April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. 

o/„ 0,6 6.8 13,7 18,0 12,2 14,6 22,6 12,6 

Diftychus dybowskii. 

Bemerkenswert sind die Rassen des Osman {Diptychus dybowskii 
KeBler) im Issykkul-See. Dieser karpfenartige Fisch, der in den Ge- 
wassern Zentralasiens lebt, imitiert in bewunderungswerter Weise die 
an den Orten seines Vorkommens fehlenden Salmoniden. Bei den 
Osman-Mannchen wird die Riickenflosse zur Laichzeit langer, einiger- 
maBen an die entsprechende Erscheinung bei der Asche {ThymctUus) 
erinnernd. Die Eier des Osman sind wie bei den Salmoniden groB; 
das Weibchen legt 5—25 Tausend Eier ab, welche sich langsam ent- 
wickeln. Auch die Lebensweise dieser Fische erinnert daran, was bei 
den Salmoniden beobachtet wird. Es gibt zwei Rassen des Osman: 
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eine Sommer- und eine Winterrasse. Der Sommer-Osman ist kleiner, 
wird im Sommer gefangen, laicht in der ^weiten Halfte des Juni und 
im Juli und sucht 55u diesem Zweck den Unterlauf der Pliisse auf. Der 
Winter-Osman hat eine ansehnlichere GroBe, wird im Winter und 
Friihjahr gefangen; er laichte nach den Beobachtungen unserer Expe- 
dition 1930 in der ersten Aprilhalfte; nach Berichten der Fischer findet 
das Laichen des Winter-Osman im See selbst, am Ufer statt und be- 
ginnt schon im Februar. 


Barschartige. 

Bei dem Zander [Lucioperca lucioferca), der in die Fliisse des 
Schwarzen, Asowschen, Kaspischen Meeres und des Aralsees wandert, 
sind ebenfalls zwei Ziige zu beobachten: ein Friihjahrs- und ein Herbst- 
ziig, die offenbar mit der Existenz zweier Rassen, einer Sommer- und 
einer Winterrasse im Zusammenhang stehen. Im Wolgadelta wandert 
der jjGruben^^- (d. h. Winter-) Zander im Friihjahr zeitiger als der 
Friihjahrs- (Sommer-) Zander, wie wir das bei der Grubenwobla, dem 
Grubenbrachsen und Grubenkarpfen sahen. Nach den Angaben von 
V. Petrov (1934) beginnt der Herbstzug des Zanders im UralfluB 
Ende Juli — Anfang August; sein Hohepunkt fallt in die zweite Halfte 
des Oktober; Ende November, mit dem beginnenden Zugehen des 
Flusses, hort auch der Zug auf. Die Laichplatze des Zanders liegen 
hoch, nicht unterhalb von Uralsk. Der viel unbedeutendere Friihjahrs- 
zug beginnt bald nach dem Aufgehen des Ural; im Jahr 1931 endete 
der Friihjahrs-Massenzug im Delta ungefahr am 1. Mai, aber einzelne 
Individuen wurden bis Anfang Juni erbeutet; aller Wahrscheinlichkeit 
nach laicht dieser Sommer-Zander unfern vom Delta; stromaufwarts 
wandert er nur bis zur Gegend von Redut und Jamanka. 

Zusammenfassun§r. 

Bei den verschiedenartigen, von uns betrachteten Fischen offenbaren also die 
Sommer- und Winterrassen eine Reihe gemeinsamer Ziige: 

1. Die Winterrasse verbringt die kaltere Jahreszeit entweder im Flusse selbst, 
Oder im Vormiindungsgebiet, wahrend die Sommerrasse bei einer hoheren Wasser- 
temperatur in den FluB wandert. 

2. Wahrend der kaltesten Jahreszeit macht die Winterrasse ein Stadium 
vegetativer Ruhe duroh; w&hrend dieser Zeit nehmen sie gar keine oder nur sehr 
wenig Nahrung zu sich; viele bleiben zur Uberwinterung in ,,Gruben“i) liegen; 
bei der Sommerrasse ist das Stadium vegetativer Ruhe, wenn iiberhaupt vorhanden, 
viel kiirzer; diese Form liegt den Winter liber nicht in ,,Gruben“. 

^) D. h. in Vertiefungen am Boden der Flusse. 
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3. Die SoniDaeriasse laicht in derselben Vegetationssaison, in der sie bei den 
Flu0miindungen erscheint, die Winterrasse dagegen im n&chsten Jahr oder jeden- 
falls nach einem bedeutenden Zeitraum. 

4. Die Winterrasse laicht gewohnlich friiher als die Sommerrasse (erreicht 
also zeitiger die Reife). 

5. Die Winterrasse zieht meist hdher stromaufw&rts als die Sommerrasse. 

6. Die Winterrasse ist meist grdfier als die Sommerrasse. 

7. Die Winterrasse ist meist fruchtbarer. 

Die Analogie mit den Sommer- und Wintersaaten ist bemerkenswert. Die 
Wintersaat muB ebenfalls wahrend eines gewissen Zeitraumes vegetativer Ruhe, 
der Iknger ist als bei der Sommersaat, dem EinfluB der Kalte unterliegen; sie 
reift friiher, gibt groBeres Korn und eine hohere Emte als die Sommersaat. 

Wenden wir uns nun zu den XJrsachen, welche das Entstehen von Sommer- 
und Winterrassen bei Eischen hervorrufen konnten, so miissen wir gestehen, daB 
dartiber nichts bekannt ist, da die Frage iiber die erwahnten Rassen in dem Urn- 
fang, wie es im vorliegenden Aufsatz geschieht, in der Literatur zum erstenmal 
angeregt wird. 

Es konnen jedoch in dieser Hinsicht einige Vermutungen geauBert werden, 
die auf der Analogie mit Sommer- und Wintergetreide begriindet sind. Als Winter- 
sorten werden solche bezeichnet, die im Eruhjahr ausgesat, in derselben Vegetations- 
periode keine Ahiren ansetzen. Ihre keimenden Samen oder jungen Samlinge 
verlangen Kalteeinwirkung wahrend eines bestimmten Zeitraumes; nur wenn 
sie vorher der Kalteeinwirkung ausgesetzt wurden, konnen sie Ahren ansetzen. 
Dagegen setzen im Fnihjahr ausgesate Sommersorten im Sommer desselben Jahres 
Ahren an^). 

In analoger Weise verlangen auch die Winterrassen der Fische fur das Aus- 
reifen ihres Rogens oder ihrer Milch einen Aufenthalt in mehr oder weniger kaltem 
FluBwasser wahrend einiger Monate. Die Sommerrassen haben das nicht notig 
Oder benatigen jedenfalls nur eines Aufenthalts in weniger kaltem FluBwasser. 

Die Unterschiede zwischen den Sommer- und Winterrassen der Fische haben 
fur die Fischerei und besonders Fischzucht eine groBe Bedeutung. Als Beispiel 
sei unser nordischer Lachs {Salim salar und S, salar hrevipes) angefiihrt. In der 
Regel ist hier der Winterlachs wesentlich groBer und daher wertvoller als der 
Sommerlachs. Er kann aber mit reifen Geschlechtsprodukten im Unterlauf der 
Strdme nicht gefangen werden; daher miissen Laichfische entweder im Quellgebiet 
der Fiiisse gewonnen werden, was sehr beschwerlich und oft auch unmdglich ist, 
oder im Unterlauf in Fischbehaltem ausgehalten werden, was wfthrend eines langen 
Zeitraumes ebenfalls umst&ndlich ist. Deshalb ware es von groBem praktisohen 
Wert, die Winterrasse des Fisches in eine Sommerrasse zu verwandeln. 

Wie wir sahen, sind iiberzeugende Beweise des Uberganges einer Rasse in 
die andere unter natiirlichen Verhaltnissen nicht erbracht worden. Es ist aber 
anzunehmen, daB auf experimentellem Wege eine solche Umwandlung nicht un- 

1) Fast alle Sommerweizensorten kdnnen jedoch auch im Herbst ausges&t 
werden und dabei — wenn sie nioht vor Frost umkommen •— im kommenden 
Sommer Ahien ansetzen. 
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mdglich ist. Die Analogie mit den Sommer- und Winterrassen des Getreides laBt 
uns solches erhoffen. ,,Nicht alle Wintergetreidesorten sind in gleichem MaBe 
Wintersorten und nicht alle Sommergetreidesorten in gleichem MaBe Sommer- 
sorten“, sagt Lyssbnko (1932, S. 10). Manche Sommerweizensorten, die bei Friih- 
jahrsaussaat in Odessa und Charkow im Sommer desselben Jahres Ahren an- 
setzen, zeigen bei einer Aussaat im Nordkaukasus das Ausbleiben dieser Erschei- 
nung, verhielten sich folglich wie Wintersorten. Wenn andererseits keimende 
Samen des Winterweizens einige Zeit der Kalte ausgesetzt werden, so verhalt sich 
solcher Weizen wie eine Sommersorte (Lyssenko, 1932). Es sind Falle bekannt, 
wosehr zeitigim Fruhjahr ausgesater Winterweizen im selben Sommer Ahren 
ansetzte; dabei war er aber offenbar geniigend lange der Kalteeinwirkung aus- 
gesetzt gewesen und im Grunde genommen Winterweizen geblieben. 

Uberhaupt soli nicht geglaubt werden, daB die Unterschiede zwischen den 
Sommer- und Winterrassen der anadromen Fische etwas in den Grenzen unseres 
Experiments sehr Stabiles darstellen. Sogar der Umstand, ob eine gewisse Art 
Oder Form anadrom oder standig erscheint, ist ein Merkmal, das leicht Verande- 
rungen unterliegt. So ist der Karpfen im Wolgadelta anadrom oder, genau ge- 
nommen, halbanadrom (er wandert in der Regel nicht in das Salzwasser des Kaspi- 
sees, sondern halt sich im SiiBwasser vor den Wolgamiindungen auf); oberhalb 
des Deltas, in der Wolga lebt aber ein besonderer standiger Karpfen, der keine 
Migrationen in den Vormundungsraum untemimmt und, wie es scheint, keine 
Saisonrassen hat. Ober den Sterlet war bereits oben die Rede. Die Barbe {Barbus 
hrachycephalus) ist im Aralsee ein typisch anadromer Fisch, aber in dem Tschu- 
FluB, der nach seiner Fauna zum Einzugsgebiet des Aralsees gehort, obgleich er 
gegenwartig den Syr-darja nicht erreicht, fiihrt dieselbe Barbe eine standige Lebens- 
weise. Der Lachs {Salmo salar), ein typisch anadromer Fisch, bildet in den groBen 
Seen Nordeuropas (Ladogasee, Onegasee, Wener u. a.) eine Form, die nie ins Meer 
wandert, sondern inner halb der Grenzen des betreffenden Sees Migrationen aus- 
f iihrt : zum Zweck des Laichens zieht dieser Lachs aus dem See in die ihn speisen- 
den Fliisse und kehrt spater in den See zuriick. Ferner ist aus Siidnorwegen ein 
Zwerglachs beschrieben, der imstande ist, im See selbst zu laichen, ohne in die 
Fliisse einzudringen. Noch mehr: der Lachs (Salmo solar) kann sich, wie in England 
und kiirzlich auch in Danemark beobachtet wurde^), sogar in Teichen vermehren, 
ohne jemals ins Meer oder groBe Seen zu wandem. Endlich konnen Mannchen 
(nicht aber Weibchen) des Lachses geschlechtsreif werden, ohne ins Meer zu 
wandern, und in Fliissen sind geschlechtsreife Milchner von 10-20 cm Lange 
konstatiert worden. Die Meerforelle (Salmo trutta), ein anadromer Fisch, bildet 
in Fliissen eine standige typische SiiBwasserform : die Forelle (Salmo trutta morpha 
fario). Dasselbe ist in bezug auf die pazifischen Fischarten — Malma oder pazi- 
fischer Saibling (Salvelmus malma), red salmon (Oncorhynchus nerka) u. a. — be- 
kannt. Das anadrome FluBneunauge (Lampetra fluviatilis) erzeugt das Bachneun- 
auge (L, planeri), das niemals ins Salzwasser wandert. 

Kurz gesagt, Fische sind in biologischer Hinsicht sehr plastisch in bezug auf 
das Merkmal anadrom oder st&ndig. Aber die Saisonrassen differenzieren sich, 
wie anzunehmen ist, erst nachdem der Fisch bereits anadrom geworden (dieser 


^) Otterstrom: Journal du Conseil pour rexploration de la mer 8, Nr. 1 (1933). 
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Satz bedarf der Nachprufung^), daher ist die Vermutung ganz natiirlich, daB 
die Sommer- und Winterrassen der Fische, ebenso wie des Getreides, sich als nicht 
stabil erweisen konnen®). 

Wird sich das als richtig erweisen, so verdienen die Winter- und Sommer- 
rassen bei Fisohen, wie auch bei Gtetreidesorten, nicht den Namen Rassen, welch 
letztere Bezeichnung nur auf die erblichen Formen angewandt werden darf. 
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damme auf die anadromen Fische des Wolga-Flusses. Bull. Institute fresh- 
water fisheries 17 (1933) 99-122 (russisch). — Tichonow, W. N., Der Sichling 
(Pelecus cultratus L.) des Bassins des Asowschen Meeres. Abhandlungen der 
wissenschaftlichen Fischereiexpedition im Azowschen und Schwarzen Meer. Mos- 
kau 1928, Lfg. 3, 6-80 (russisch mit deutscher Zusammenfassung). — Troitzkij, 
8. K,, Die Schleusen am Don und die Fischerei im Gebiete des Asowschen 
Meeres. Reports of the scientific station of fisheries of Asov and Black Seas. 
VI. Rostov am Don 1930. 6, 3-28 (russisch). 



Die Mollusken der nordpersischen Provinz Masenderan 
und ihre tiergeographische Bedeutung. 
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Einleitung. 

Die nachfolgenden Ausfuhrungen wurden dureh eine Molluskenausbeute 
ermfiglicht, die von Herm Dr. A. Ebni aus Trimbaeh (Kt. Solothum) unter Mit- 
hilfe von Herm Dr. Buxtobb' aus Basel wahrend einem langeren Aufenthalt in 
der nordpersischen Provinz Masenderan gesammelt und, nach der Rtickkehr nach 
der Schweiz, in dankenswerter Weise dem Naturhistorischen Museum in Basel 

geschenkt wurde. . i, j • 

Diese Sammlung zeichnet sich durch Reichhaltigkeit (es fanden sich darm 
41 Arten), durch genaue Fundortsangaben und durch gut erhaltenes Alkohol- 

material aus. . . a-a 

Das Alkoholmaterial ermdglichte die anatomische Untersuchung eimger Arten, 

von welchen bis jetzt nur die Schalen bekannt waren, und verschiedentlich wurde 
durch die anatomischen Befunde eine Revision dor syetematischen Stellung der 

betreffenden Art notwendig. , 

Herr Dr. Ebni zeichnete auf Grund einer im Gelande aufgenommenen Original- 
karte den Plan der Provinz Masenderan mit den darin eingezeichneten Fundorten. 

Ganz besonderen Dank sohulde ich Herm Dr. Ebni fiir die zahlreichen wert- 
voUen Auskiinfte, die er, als guter Kenner des Landes, mir wfthrend der Aus- 
ftihnmg der Untersuchungen erteilte. 

Femer mbchte ich den Herren Dr. Batjmbbbgeb von der palftontologischen 
Abteilung des Naturhistorischen Museums in Basel, Dr.FAVBE vom Musfe 
d’Histoire naturelle in Genf, Dr. Haas vom Senckenberg-Museum in Frank- 
furt a. M., Dr. Rensoh vom Zoologischen Museum in Berlin, J. C. Viokeby und 
Lt.-Col. Peile vom Britischen Museum (Natural History) in London und 
Dr. von der geologisoh-pal&ontologischen Anstalt der Universit&t Basel 

meinen beaten Dank fhr das Interesse.und die Unterstiitzung, die sie meiner Arbeit 
entgegenbrachten, aussprechen. 

Die Belegexemplare zu dieser Arbeit linden sich in der MoUuskenabteilung des 
Naturhistorischen Museums in Basel. 

Die persischen Namen wurden nach der deutsch-phonetisohen Weise ge- 
schrieben. 
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I. Besehreibang des untersuchten Gebietes. 

Alle Fimdorte, mit Ausnahme des Fundortes Nr. 27, der in der Provinz Gilan 
liegt, liegen in der nordpersischen Provinz Masenderan. 

Das Talyachgebiet ohne Riicksicht auf die russisch-persische Grenze, die 
Provinz Gilan, die Provinz Masenderan und die Provinz Asterabad werden in 
den nachfolgenden Ausfuhrungen als hyrcanische L&nder zusammengefaBt. 

Aus dem Talyschgebiet sind wir durch Bobttger 1886 gut fiber die Mollusken- 
fauna unterrichtet. tJber die Mollusken aus den Provinzen Gilan, Masenderan 
und Asterabad finden sich nur vereinzelte, in der Literatur zersprengte Angaben. 

Die Fundorte, an denen Dr. Erni und Dr. Buxtorp die Mollusken sammelten, 
liegen in folgenden Gebieten der Provinz Masenderan: 

A. Gebiet der Ebene zwischen dem Kaspischen Meer und dem Hiigelrand. 

B. Einzugsgebiet des Talarflusses sudlich der Ebene. 

C. Einzugsgebiet des Siyahrud. 

D. Einzugsgebiet des Tedschenflusses. 


II. Beschreibung der Fundorte. 

(Siehe tJberBichtskarte.) 

A. Gebiet der Ebene zwischen dem ELaspischen Meer und dem Hiigelrand. 

Fimdort Nr. 1. Meschhediser. FluBgeniste des Babul, etwas oberhalb der 
Miindung in das Kaspische Meer. — 26 m. 19. VIII. 1931. Gefundene Arten: 
Caapicyclotua aieverai (Pfeiffer), Pomatiaa elegana hyrcanum (Martens), Bithynm 
tentaculata (Linn6), CarycMum minimvm Muller, Truncatellina atroheli (Gredler), 
Jaminia ghilanenaia (Issel), Suhzehrinua aaterabadenaia (Kobelt), Laciniaria reahten- 
aia (Biggs), Punctum pygmamm (Draparnaud), Oxychilua herzi (Boettger), Heli- 
cella krynickii (Andrzejowski), Euomphalia pisiformis (Pfeiffer) und Caucasotachea 
utrolabiata Uuooranea (Mousson). 

Fundort Nr. 2. Meschhediser. FluBgeniste am rechten Ufer des Babul ca. 
300 m sudlich der Miindung in das Kaspische Meer. — 26 m. 23. VIII. 1931. 
Gefundene Arten: Corhicula fluminalia (Miiller), Caapicyclotua aieverai (Pfeiffer), 
Pomatiaa elegana hyrcanum (Martens), BUhynia tentaculata (Linn6), CarycMum 
lederi Boettger, CarycMum minimum Miiller, Lymnaea truncatula (Miiller), Planor- 
bia planorhia (Linn6), Planorhia laevia (Alder), Succinea pfeifferi Rossmassler, 
Truncatellina atroheli (Gredler), Vertigo arvtivertigo (Draparnaud), Vertigo pygmaea 
{Draparnaud), Vertigo anguatior Jeffreys, Orcula doliolum (Brugui^re), Pago- 
dulina pagodtda lederi Boettger, Oaatrocopta armigerella maaenderanenaia n., Vah 
Ionia pulchella (Miiller), Jaminia ghilanenaia (Issel), Suhzehrinua aaterabadenaia 
(Kobelt), Serrulina aieverai (Pfeiffer), Laciniaria reahtenaia (Biggs), Caecilioides 
raddei (Boettger), Purudum pygmaeum (Draparnaud), Vitrea contortula (Krynicki), 
Vitrea pygmaea (Boettger), Oxychilua herzi (Boettger), Parmacella spec. ?, Parma- 
cellilla filippowitachi Simroth, HeliceUa krynickii (Andrzejowski), Euomphalia 
tranacaucaaica (Bayer), Euompihalia piaiformia (Pfeiffer) und Caucaaotachea atro- 
labiata hucontmea (Mousson). 

Anmerkung zu den Fundorten Nr. 1 und Nr. 2: Der Babul-FluB ent- 
^pringt etwa 100 km siidUoh von Meschhediser in dem Elbursgebirge. Die in den 
FluBgebieten gefundenen Mollusken kdnnen von weither verfraohtet sein und es 
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mtissen die Verhaltnisse der Ufer bei den Fundorten Nr. 1 und 2 nicht fiir die 
Fundorte der in den Genisten gefundenen Arten typisch sein. Bei den Fundorten 
Nr. 1 und 2 sind die Ufer des Babul niedrig und bestehen aus Sanddiinen. Das 
FluBbett bestebt aus feinem Sand. 

Fundort Nr. 8. Dastengkela bei Kiyakela am rechten Ufer des Talar-Flusses. 
0 m (26 m fiber dem Kaspischen Meer). 1.-8. VIII. 1931. Der Talar-FluB ist bier 
ziemlich tief in Terrassen eingeschnitten, die ihn an beiden Ufem einfassen. Die 
Steilufer sind mit Gebiiscb bewachsen, wkhrend sioh auf den Terrassen Kulturen 
von Maulbeerbaumen und andem Nutzpflanzen finden. Da« Gebiet ist trocken, 
dock ist die Vegetation reich. Gef undone Arten: Planorhis laevis (Alder), 
Jaminia ghUanensis (Issel), Stibzebrinm asterabadenaia (Kobelt), Laciniaria reahUn- 
aia (Biggs), Lmax keyaerlingi Martens, HeliceUa lorynickii (Andrzejowski) und 
Euomphalia piaiformia (Pfeiffer). 
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Fundort Nr. 4. Im Schlamm der starken Quelle zwischen Nika und Aschref, 
10 m. 22. X. 1931. Etwa 60 m siidlich der StraBe von Nika nach Aschref, ca. 7,5 km 
Ostlich von Nika, entspringt eine starke Quelle mit kaltem, trinkbarem Wasser aus 
weiBen Malmkalkfelsen. Diese Quelle lagert direkt nordlich der StraBe einen 
dunkeln Schlamm ab, der in groBen Mengen die gesamrnelten Molluskenschalen 
enthalt. Die Landschaft in der Umgebung der Quelle ist sehr kahl, die Vegetation 
besteht nur aus etwas Gebiisch und Dornenstrauchern. Gefundene Arten: 
Pisidivm casertanum (Poli), Pisidium vincentianum Woodward, Pomatias elegans 
hyrcanum (Martens), Pseudamnicola raddei Boettger (dieser Art gehort die groBte 
Anzahl der im Schlamm gefundenen Mollusken an), Garydiium minimum Muller, 
Lymnaea palustris (Muller), Planorhis planorbis (Linn6), Acroloxus lacustris (Linne), 
Succinea pfeifferi Eossmassler, Truncatellina stroheli (Gredler) und ParmacellilJ/i 
filippowitschi Simroth. Die Molluskenfauna von Fundort Nr. 4 besteht aus SiiB- 
wassermollusken, die alle auch in Europa vorkommen und aus einigen ein- 
geschwemmten Schalen von Landbewohnern. 

B. Einzugsgebiet des Talar-Flusscs siidlich der Ebene. 

Fundort Nr. 5. An der TalarstraBe siidlich von Sibla. 236 m. 18. VIII. 1931. 
Dieser Fundort liegt im Gebiet der dichten Laubwalder am ostlichen Ufcr des 
Talarflusses. Er liegt in unmittelbarer Nahe des Talar-Flusses und nur wenig 
iiber demselben. Gefundene Art: Limax keyserlingi Martens. 

Fundort Nr. 6. An der TalarstraBe zwischen Pulicharchun und Pulidschevarem. 
270 m. 17. VIII. 1931. Auch dieser Fundort liegt im dichtesten Waldgebiet. Er 
liegt westlich vom TalarfluB. Gefundene Arten: Caspicyclotus sieversi (Pfeiffer), 
Pomatias elegans hyrcanum. (Martens), Suhzehrinus asterahadensis (Kobolt), Triloba 
lessonae (Issel), Parmacella spec. ? Euomphalia pisiform.is (Pfeiffer) und Caucaso- 
tachea atrolabiata leucoranea (Mousson). 

Fundort Nr. 7. An der TalarstraBe bei der Sage Miyankela siidlich von Char- 
chun. 286 m. 17. VIII. 1931. Dieser Fundort liegt im dichtesten Urwaldgebiet 
westlich von dem TalarfluB. Gefundene Art: Serrulina sieversi (Pfeiffer) (sie 
wurde in einem gefallten, hohlen Baum gefunden). 

Fundort Nr. 8. An der TalarstraBe zwischen Sorchkela und Sirab. 430 m. 
10. VIII. 1931. Dieser Fundort liegt auf offenem Gelande mit Gebiisch und ver- 
einzelten Baumen, es finden sich hier Beiskulturen. Gefundene Arten: Poma- 
Has elegans hyrcanum (Martens), Helicella krynickii ( Andrzej owski) massenhaft 
an Stauden hangend, Euomphalia transcaucasica (Bayer), Euomphalia pisiformis 
(Pfeiffer) und Caucasotachea atrolabiata leucoranea (Mousson). 

Fundort Nr. 9. Siidlich von Sirab und nordlich von Pulisefid. 446-561 m. 
14. VIII. 1931. Ohne nahere Angaben iiber die Natur des Fundortes. Gefundene 
Arten: Euomphalia pisiformis (Pfeiffer) und Caucasotachea atrolabiata leucoranea 
(Mousson). 

Fundort Nr. 10. An dem steilen und trockenen Hang an dem Weg von Atu 
nach Pirnaim. 660 m. 16. X. 1931. Der nach Siiden exponierte Steilhang, an 
welohem stellenweise die nackten Sandsteinfelsen der Kreideformation zutage 
treten, ist nur sparlich mit Paliurus und Granatapfelgebiisch bewachsen und sehr 
trocken. Gefundene Arten: Jaminia ghilanensis (Issel), Subzebrinus astera- 
badensis (Kobelt), Vitrea pygmaea (Boettger), Parmacella spec. ?, Euomphalia pisi- 
formis (Pfeiffer) und Caucasotachea atrolabiata leucoranea (Mousson). 
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Fimdert Nr. 11. Am Weg von Sengenischt naoh Sipei, Savadkuh. 600 m. 
18. X. 1981. Dieser Fnndort befindet sich in einer ziemlich fenobten, mit Gebdsoh 
imd B&umen bewaohsenen Bachsohlucht. Gefundene Arten: CaapicychOM 
aieverai (Pfeiffer), Subzebrinua aaterabadenaia (Kobelt), Triloba leaaonae (Issel) und 
ParmaceUa spec.?. 

Anmerkung zu den Fundorten Nr. 10 und Nr. 11. Diese beiden Fundorte liegen 
in dem Tal des Kesliyan, einem dstlichen ZufluB des Talarflusses. 


C. Einzugsgebiet des Siyahrud. 

Fnndort Nr. 12. Baohbett des Siyahrud unterhalb der Eisenbahnbriicke. 
30 m. Das Bachbett ist fein kiesig-sandig. Im Bach herrscht reiches Leben an 
Schlangen {Tropidanotua- Alton), Schildkrbten, Krabben (TeJ/phuaa) usw. Ge- 
fundene Art: Gorbicula fluminalia (Muller). 

Fnndort Nr. 18. AnriB von L6B sudlich von Tschepi, ndrdlich des Grates. 
400 m. 4. IX. 1931. Die Schnecken wurden einem dunkelbraunen LftB oder 16B- 
artigem Lehm entnommen, der die liegenden tertiaren (sarmatischen) Schiohten 
bedeckt und sicher quartaren, vielleicht diluvialen Alters ist. Gefundene Art: 
Fossile Caucaaotachea atrohbiata atauropolitano, (Schmidt). 

D. Einzugsgebiet des Tedschenflusses. 

Fnndort Nr. 14. Waldgebiet des Tedschen. X. 1930. Ohne nahere Angaben. 
Gefundene Arten: Pomatiaa elegana hyrcanum (Martens), Euomphalia piaiformia 
(Pfeiffer) und Caucaaotachea atrolabiata laucorarm, (Mousson). 

Fnndort Nr. 15. FluBbett des Tedschen bei dem Dorfe Chan Abbasi. 90 ni. 
Das FluBbett ist mit grobem Gerfill bedeckt. Gefundene Art: Corbicula flwmi- 
valia (Muller). Es wurden nur leere Schalen gefunden, so daB nicht sicher ist, ob 
Corbicula im FluB selbst gelebt hat oder ob sie eingeschwemmt wurde. 

Fnndort Nr. 16. Oberhalb Pertschikela an dem steilen Hang auf dem rechten 
Tedschenufer. 140 m. 3. X. 1931. Gefundene Arten: Jaminia ghilanenaia 
(Issel) und Subzebrinua aaterabadenaia (Kobelt). 

Fnndort Nr. 17. Pertschikela an dem Hang dstlich von dem Weg zu dem Ted- 
schen. 140 m. 26. X. 1931. Gefundene Art: Caucaaotachea atrolabiata leuco- 
ranea (Mousson). 

Ar.,n»rlr.,ng zu den Fundorten Nr. 16 und Nr. 17. Die beiden Fundorte liegen 
nahe beisammen an einem sehr steilen, nach Siiden es;ponierten, trockenen Hang, 
der sparlich mit Dornengebiisch bewachsen ist. 

Fnndort Nr. 18. Ndrdlich von Talikela. 160 m. 5. X. 1931. Die genaue Lage 
dieses Fundortes konnte duroh Dr. Eeot nicht mehr festgestellt werden, doch 
vermutet er, daB derselbe in den dichten Waldem am rechten Ufer des Tedschen, 
ndrdlich von Talikela, lag. Gefundene Arten: Caapicychtua aieverai (Pfeiffer), 
OxychUma herzi (Boettger), ParmcuxUa spec. ? und Euomphalia piaiformia (Pfeiffer). 

Fnndort Nr. 19. Trockene Hligel nahe dem Grat (Wasserscheide) westUch von 
Pehnekela. 380 m. Unter Gebttsch. Gefundene Arten: Pomatiaa elegaM 
hyrcanum (Martens), Subzebrinua aaterabadenaia (Kobelt) und Euomphalia piai- 
formia (Pfeiffer). 

Fnndort Nr. 20. Klinstlicher Beisfeldkanal ndrdlich von Tschalekuti, mitten 
in den Beisfeldem auf der Tedschenebene. 120 m. Der Boden dieses Kanals ist 
bis schlammig. Gefundene Art: Corbicula fUminalia (Miiller). AUe 
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Muscheln waren noch zweischalig, wenn auch ohne Tier, so daB sie nicht von weit- 
her angeschwemmt sein kdnnen. 

Fundort Nr. 21. Tschalekuti. Acker vor dem Lager (Imamsade Teqi). 140 m. 
8. X. 1931. Die Schnecken wurden auf einem frisch abgeernteten Acker direkt vor 
dem Lager gesammelt. Auf dem Acker wurden irgendwelche Feldfriichte (nicht 
Reis) angebaut. Unmittelbar hinter dem Lager stand auf dem Imamsade eine 
riesige Eiche (Quercua cdstaneifolia). Gefundene Arten: Caspicychtus sieversi 
(Pfeiffer), Pomatiaa elegans hyrcanum (Martens), Bithynia tentaculata (Linn^), 
Jaminia ghUanenais (Issel), Parmacella poUonerai Germain, Helicella krynickii 
(Andrzejowski), Euomphalia tranacauctiaica (Bayer) und Euomphalia piaiformia 
(Pfeiffer). 

Fundort Nr. 22. Am linken Bachufer des Selarderre, nordlich von Arsebun. 
200 m. 2. X. 1931. Der Bach Selarderre hat sein Bett ziemlich tief in die Talebene 
eingeschnitten. Der Bachlauf ist sehr dicht mit Unterholz (meistens Buxua) und 
mit Baumen bewachsen. Die Schnecken wurden unter feuchtem Laub auf feuchten 
Felsen direkt am Bach gefunden. Gefundene Arten: Caapicyclotua aieverai 
(Pfeiffer), Pomatiaa elegana hyrcanum (Martens), Oxychilua peraicua (Boettger) 
und Euomphalia piaiformia (Pfeiffer). 

Fundort Nr. 28.* Bach Ostlich von Salem-Beiram. 200 m. 7. X. 1931. Tiefe, 
dicht mit Wald und Gebiisch bewachsene Bachschlucht Ostlich von dem Dorfe 
Salem-Beiram. In der Schlucht lagen umgestiirzte, morsche Baumstamme und 
an solch einem hingen, ^hnlich wie bei uns die Clausilien, zahlreiche Exemplare 
von SerruUna aieverai. Diese Beobachtung wurde bei heftigem Regen gemacht. 
Gefundene Arten: SerruUna aieverai (Pfeiffer), Triloba leaaonae (Issel) und 
Limax keyaerlingi Martens. 

Fundort Nr. 24. AqaMeschhed. TrockenerSiidhang des Hiigelsbeim Imam sade 
Ali. 600 m. 12. X. 1931. Der sehr trockene Abhang siidlich vom Imamsade Ali 
ist mit Paliurus und Granatapfel-Dornengebiisch bestanden; dazwischen wachst 
kurzes Gras. Die Schnecken fanden sich unter dem Gebiisch, wo die Tiere wahr- 
scheinlich vor der brennenden Sonne Schutz gesucht hatten. Gefundene Arten: 
Pomatiaa elegana hyrcanum (Martens), Suhzebrinua aatarabadenaia (Kobelt), Euom- 
phalia piaiformia (Pfeiffer) und Caucaaotachea atrolahiata leucoranea (Mousson). 

Fundort Nr. 25. Ladschim. 700 m. 13. X. 1931. Die Schnecken wurden in 
der tiefen und feuchten Bachschlucht siidwestlich des Dorfes Ladschim gefunden, 
sie befanden sich massenhaft auf den Blattern einer Erlenart (wahrscheinlich 
Alnua cordifolia) und fraBen von denselben. Gefundene Art: Parmacella spec. ? 

Fundort Nr. 26. Tiimpel bei Ladschim. Ca. 800 m. 14. X. 1931. Der Fundort 
ist ein kleiner, ganz mit verfaulten Bl&ttem angefiillter Sumpf, der in dichtem 
Wald etwa 2 km dstlich von dem Dorfe Ladschim gelegen ist. Gefundene Arten: 
Planorhia planorhia (Linne), Parmacella spec. ? und Euomphalia piaiformia (Pfeiffer). 

E. Andere Fundorte. 

Fundort Nr. 27. Strand des Kaspischen Meeres bei Pehlevi (olim Enseli) in 
der Ptovinz Gilan. — 26 m. 6. VII. 1930. Durch das Kaspische Meer an- 
geschwemmt. Gefundene Art: Caucaaotachea atrolahiata leucoranea (Mousson). 

Fundort Nr. 28. Provinz Masenderan ohne n&here Fundortsangabe. Gefun- 
dene Arten: Jaminia ghila'nenaia (Issel), Suhzehrinua aaterahadenaia Kobelt, 
Euomphalia piaiformia (Pfeiffer) und Caucaaotachea atrolahiata leucoranea (Mousson). 
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III. Systematisehes Verzeichnis der gefundenen Mollusken 
Classis: Bivalvia. 

Ordo: EalameUibranchiata. 

Subordo : Heterodonta. 

Stirps: Sphaeriacea. 

Familia; Corbiculidae. 

1. Corhicuh, (Corbicula) fluminalis (Muller, 1774). 

Familia: Sphaeriidae. 

2. Pisidium casertanum (Poli, 1791). 

3. Pisidium vincentianum B. B. Woodward. 

Classis: Gastropoda. 

Subclassis: Prosobranchia. 

Ordo: Mesagostropoda. 

Familia : Cyclophoridae. 

4. Caspicydotus sieversi (Pfeiffer, 1871). 

Familia : Pomatiasidae. 

5. Pomatias elegans hyrcanum (Martens, 1874). 

Familia: Hydrobiidae. 

6. Pseudamnicola raddei Boettger, 1889. 

7. Bithynia (Bithynia) tentaculata (Linn6, 1758). 

Subclassis: Pulmonata- 

Ordo: Basommatopbora. 

Familia: Ellobiidae. 

8. Carychium lederi Boettger, 1880. 

9. Carychium minimum Muller, 1774. 

Familia: Lymnaeidae. 

10. Lymmea (Galha) trunoatula (Muller, 1774). 

11. Lym/naea (Stagnioola) pahistris (Muller, 1774). 

Familia: Planorbidae. 

12. Planorbis (Planorhis) plcmorbis (Linn4, 1758). 

13. Planorhis (Gyraulus) laevis Alder, 1838. 

Familia: Ancylidae. 

14. Aorohms lacustris (Linn6, 1768). 
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Ordo: Stylommatophora. 

Familia; Succineidae. 

15. Succinea (Succinea) pfeifferi Rossmassler, 1835. 

Familia: Vertiginidae. 

16. Truncatellina strobeli (Gredler, 1853). 

17. Vertigo (Vertigo) antivertigo (Draparnaud, 1801). 

18. Vertigo (Vertigo) pygmaea (Draparnaud, 1801). 

19. Vertigo (Vertilla) angustior Jeffreys, 1830. 

20. Orcula ( Sphyradium) doliolum (Bruguiere, 1792). 

21. Pagodulina pagoduh, lederi (Boettger, 1886). 

22. Gastroco'pta (Sinalhinula) armigerella masenderanensis nov. 

Familia: Valloniidae. 

23. Vallonia pulchella (Muller, 1774). 

Familia: Enidae. 

24. Jaminia (Multidentata) ghilanensis (Issel, 1866). 

25. Svbzdrrinm asterabadensis (Kobelt, 1880). 

Familia: Clausiliidae. 

26. Serrulina (Serrulina) sieversi (Pfeiffer, 1871). 

27. Laciniaria (Euxina) reshtensis (Biggs, 1931). 

28. Triloba (Illunellaria) lessonae (Issel, 1866). 

Familia: Ferussaciidae. 

29. Caecilioides (Caedlioides) raddei (Boettger, 1879). 

Familia: Endodontidae. 

30. Punctum pygmaeum (Draparnaud, 1801). 

Familia: Zonitidae. 

31. Vitrea (Vitrea) contortula (Krynicki, 1836). 

32. Vitrea (Vitrea) pygmaea (Boettger, 1880). 

33. Oxychilus (Schistophallus, Cellariopsis) persicus (Boettger, 1889). 

34. Oxychilus (Oxychilus, Morlina) herzi (Boettger, 1889). 

Familia: Limacidae. 

35. Parmacdla ( Proparmacdla) polUmerai Glermain, 1911. 

36. Limax (Caspilimax) keyserlingi Martens, 1880. 

Familia: Trigonochlamydidae. 

37. ParmacdliUa filippowitsohi Simrotk, 1910, 
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Familia: Helicidae. 

38. Helicdla (Xerojncta) krynicMi (Andrzejowski, 1833). 

39. Euom/phaUa (Harmozica) transcamasica (Bayer, Mousson 1863). 

40. Euomphalia (Harmozica) pisiformis (Pfeiffer, 1846). 

41a. Cavimsotachm airolabiata leucorama (Mousson, 1863). 

41b. Caucasotachea atrolabiaUi stauropolitana (Schmidt, 1856). 

rv. Spezieller Teil. 

1. Corbicula (Corbicula) fluminalia (Mailer, 1774). 

Fundorte: A. Ebene zwiechen dem Kaspischen Meer und dem Httgelrand; 
Fundort Nr. 2, Mesohhediaer, FluBgeniste II des Babul, 26 m. 

C. Ein 2 !ugBgebiet des Siyahruda Fundort Nr. 12, Bachbett des Siyahrud. 

D. Einzugsgebiet des Tedschenflusses. Fundort Nr. 16, Flufibett des Tedschen 
bei dem Dorfe Chan Abbasi, 90 m. Fundort Nr. 20, Reisfeldkanal n6rdlich von 
Tschalekuti. 

Nach den Angaben von Dr. Brni kommt C. fhiminalis auBer an den 
angefiihrten Fundorten noch an zahlreichen anderen Lokalitaten vor 
und ist im ganzen Gebiet haufig. 

Im untersuchten Gebiet kommt G. fluminalis in zwei Formen vor, 
die von Dr. Baumberger als var. fluviatilis Clessin, 1879, und als 
var. cor Lamarck, 1818, bestimmt wurden. Erstere stammt von Fund- 
ort Nr. 20, die letztere von dem Fundort Nr. 12. Wahrscheinlich handelt 
es sich bei den beiden Formen um Standortsmodifikationen. 

Allgemeine Verbreitung: C. jhiminalis ist in Vorderasien weit ver- 
breitet, von hier erstreckt sich das Verbreitungsgebiet im Siiden bis 
Agypten und Abessynien, im Osten durch ganz Persien bis Turkestan 
im Nordosten imd Kaschmir im Siidosten, und im Norden bis SiidruBland, 
wo C. fhtminalis am ZusammenfluB von Don und Donetz und in der 
Umgebung von Taganrog gefunden wurde. Der am meisten nach Nord- 
westen vorgeschobene Posten des rezenten Verbreitungsgebietes liegt 
in Bessarabien bei Orgejow. 

Fossil war Corbicula fluminalis vom Jungpliocan bis zum jiingeren 
Diluviupi in Etiropa weit verbreitet, sie starb jedoch hier bis auf einige 
Reste im aufiersten Siidosten Europas vollstandig aus (Linstow 1922). 

2. Pisidium eaaertanwn (Poll, 1791). 

(Det. Dr. Favuis.) 

Fundort: A. Ebene zwischen dem Kaspischen Meer und dem HOgelrand: Fund- 
ort Nr. 4, zwischen Nika und Aschref, 10 m. 

Allgemeine Verbreitung; P. casertamm ist iiber die ganze pala- 
arktizche Region verbreitet. 
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3. Piaidium vincentianum Woodward. 

(Det. Dr. Favbe.) 

Fundort: A. Ebene zwischen dem Kaspischen Meer und dem Hiigelrand: 
Fundort Nr. 4, zwischen Nika und Aschref, 10 m. 

AUgemeine Verbrcitung: Dr. Favke schrieb zu dieser Art: „E8p^e 
mt4res8aiite, d4couverte d’abord dans un gisement - pleistoctoe de 
Belgique par M. Vincent, puis par M. Stelpox dans un d6p6t du mfime 
fi,ge dans le N. E. de I’lrlande. En outre je I’ai recueilli dans une craie 
lacustre postglaciaire des environs de Geneve ddcouverte par M. Jayet. 

D’aprte M. B. B. Woodward le P. stewarti Preston, du Thibet et 
de I’^poque actuelle semble 6tre le P. vincentianum. Enfin la m6me 
petite forme que la v6tre se trouve dans la collection Bourguinat 
provenant des Balkans.'* 

Nach den Ausfiihrungen von Dr. Favre zu schlieBen, handelt es sich 
bei P. vincentia/num um eine Art, die friiher in der palaarktischen 
Region weit verbreitet war, die aber rezent nur noch an wenigen Orten 
als Relikt anzutreffen ist. 

Genus: Caspicyclotua gen. nov. 

Genotypus: Casficydotxis sieversi (Pfeiffer). 

Das Genus Casficyclotus unterscheidet sich durch die Ausbildung des 
Penis, der mit einer offenen Furche versehen ist und die Form eines 
gefalteten Blattes wie der Penis des Genus Leptopoma Pfeiffer hat, von 
dem Genus Cyclotus Swainson, dessen Penis zu einer Rohre ge- 
schlossen ist. 


4. Caspicyclotua aieverai (Pfeiffer, 1871). 

Fundoite: A. Ebene zwischen dem Kaspischen Meer und dem Hiigelrand: 
Fundort Nr. 1, Meschhediser, Flufigeniste I aue dem Babul, — 26 m. Fundort 
Nr. 2: Meschhediser, FluBgeniste II aus dem Babul, — 26 m. 

B. Einzugsgebiet des Talarflusses : Fundort Nr. 6, TalarstraBe zwischen Puli- 
charchun imd Pulidschevarem, 270 m. Fundort Nr. 11, am Weg von Sengenischt 
nach Sipei, 600 m. 

C. Einzugsgebiet des Tedschen-Flusses: Fundort Nr. 18, nordlich von Tali- 
kela, 160 m. Fundort Nr. 21, Tschalekuti, 140 m. Fundort Nr. 22, Selarderre, 
200 m. 

Aus den hyrcanischen Landem wurden drei Cyclotusarten be- 
schrieben: C. sieversi Pfeiffer, 1871, G. bourguinati Doumet-Adanson, 
1886 und G. herzi Boettger 1889. 

Morgan 1910 vereinigte diese drei Arten zu einer Art imter dem 
Namen Gydotus sieversi Pfeiffer. Von G. bourguinati nahm Morgan an, 
daB es sich um unausgewachsene Exemplars handelt. Da die Original- 
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exemplare von 0. bourguinaii nicht vorlagen, konnte diese Annahme 
nicht nachgepriift werden. 

Herr Dr. F. Haas von dem Senckenberg-Museum in Frankfurt a. M. 
stellte tnir Exemplare von C. sieversi und von C. Jierzi, die aus der 
Sammlung von Boettger stammten, zur Nachpriifung der Original- 
beschreibungen zur Verfiigung. Es waren dies 4 Exemplare von C. sic- 
versi von Lirik bei Lenkoran und 2 Exemplarfe von C. herzi (Paratypen) 
von Asterabad, 

Die Schalenmessungen obiger Exemplare ergeben folgende Werte: 


GrSBter Kleinster Miindungs- Nabel- Umgange 

Durchm. Durchm. H6he I Breite breite 



Aus diesen MaBen lassen sich folgende Verhaltniswerte errechnen: 

1. Verhaltnis von MundungshShe zu der Schalenhohe: 

Bei C. sieversi = 1. 1 : 2. 2. 1 : 1,8. 3. 1 : 2,1. 4. 1 : 1,7. 

„ C. herzi = 1. 1 : 1,5. 2. 1 : 1,7. 

2. Verhaltnis von Nabelbreite zu dem Schalendurchmesser: 

Bei C, sieversi = 1. 160 : 1000. 2. 161 : 1000. 3. 139 : 1000. 4. 166 ; 1000. 

„ C. herzi = 1. 171 : 1000. 2. 147 : 1000. 

, 1000 X Schalenhdhe 

3. W6lbungsgrad= GJ^e^rDiiShm^ = 

Bei C, sieversi = 1. 83. 2. 80. 3. 87. 4. 77. 

„ C, herzi = 1. 68. 2. 76. 

In der Originalbeschreibung Ton O. herzi gibt Boettger 1889 folgende Ver- 
hftltniswerte zur Unterscheidung von (7. herzi von G. sieversi: Fiir das Verhaltnis 
von Miindungshbhe zur Schalenhdhe fiir 0. sieversi 1 : 1,65 und fiir C. herzi 
1 ; 1,42. Fiir das Verhaltnis von Nabelbreite zu dem groBten Schalendurchmesser 
fiir C, sieversi 49 : 1000 und fiir C, herzi 66 : 1000. 

Diese Verhaltniswerte stimmen nicht gut mit den von mir errechneten Werten 
iiberein. Bei den Ex;emplaren, die ich aus dem Senckenberg-Museum erhielt, 
variieren die Verhaltniswerte von der Miindungshohe zu der Schalenhdhe bei 
O. sieversi zwischen 1 : 1,7 und 1 : 2,1, bei 0. herzi zwischen 1 ; 1,6 und 1 : 1,7 und bei 
28 gemessenen Exemplaren aus der Ausbeute von Dr. Erni zwischen 1 : 1,29 und 
1 : 1,96. Die beiden von Boettger zur Unterscheidung gegebenen Werte 
von 1 : 1,66 fiir C. sieversi und von 1 : 1,42 fiir C. herzi liegen innerhalb 
der individuellen Variationsbreite und erlauben keine artliche 
Trennung. 
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Als Verhaltnis von Nabelbreite zu dem grdfiten Schalendurchmesser gibt 
Boettger 1889 fiir C. sieversi den VerhS-ltniswert von 49 : 1000 und fiir C. herzi 
von 66 : 1000. Diese Werte sind von den oben angegebenen, die fur C. sieversi 
zwischen 139 : 1000 und 166 : 1000 und fiir C, herzi zwischen 147 : 1000 und 
171 : 1000 variieren, stark abweichend. Auf welche Art Boettger den Nabel 
ma6, konnte nicht rekonstruiert werden, aus dessen Verhaltniszahlen wurden bei 
Annahme eines Schalendurchmessers von 7 mm eine Nabelbreite von 0,34 bei 
0. sieversi und von 0,38 bei C. herzi errechnet. Die Nabelbreite bei den Exemplaren 
aus dem Senckenberg-Museum variiert hingegen bei C, sieversi zwischen 1 mm und 
1,1 mm und bei (7. herzi zwischen 1 mm und 1,3 mm. Bei der Berechnung durch 
Boettger mufi offensichtlich ein Fehler vorliegen. Bei 29 gemessenen Exemplaren 
der Ausbeute von Dr. Erni variiert der Verh^ltniswert der Nabelbreite zu dem 
groBten Schalendurchmesser zwischen 109 : 1000 und 212 : 1000. Die von den 
Exemplaren aus dem Senckenberg-Museum errechneten Verhaltnis- 
werte liegen sowohl fiir C, sieversi wie auch fiir C. herzi innerhalb der 
Variationsbreite der Exemplare aus Masenderan, so daB auch aus 
diesem Verhaltniswert keine artliche Abtrennung berechtigt wird. 

Da die Verhaltniswerte von Miindungshohe zur Schalenhohe und von der 
Nabelbreite zu dem Schalendurchmesser keine Anhaltspunkte fiir eine artliche 
Trennung ergaben, wurde noch der Wolbungsgrad, der bei andern Schnecken- 
gruppen ein gutes Unterscheidungsmerkmal ist, errechnet und verglichen. Bei 
den Exemplaren aus dem Senckenberg-Museum variiert der Wolbungsgrad bei 
C. sieversi zwischen 77 und 87 und bei C, herzi zwischen 68 und 76, der Wolbungs- 
grad von G, herzi ist demnach etwas kleiner als derjenige von ( 7 . sieversi, Der 
Wolbungsgrad der Exemplare aus der Ausbeute von Dr. Erni variiert zwischen 
58 und 83 und umfaBt demnach die Werte des Wolbungsgrades bei C, sieversi 
und C. herzi aus dem Senckenberg-Museum, bis auf denjenigen eines Exemplares 
von (7. sieversi mit dem Wolbungsgrad von 87, so daB auch hier die Differenz 
innerhalb der individuellen Variabilitat liegt. 

Der Vergleich obiger Verhaltniswerte ergibt, daB dieselben keine 
artliche Differen 2 :ierung erlauben, sondern, daB dieselben nur innerhalb 
der individuellen Variabilitatsgrenzie veranderlich sind, so daB die 
Zusammenz:iehung von C. sieversi Pfeiffer und <7. herzi Boettger z\x der 
einen Art (7. sieversi Pfeiffer durch Morgan 1910 zu Recht besteht. 

Die SchalenmaBe der Exemplare aus der Ausbeute von Dr. Erni 
sind teilweise groBer als die durch Boettger 1886 und Boettger 1889 
mitgeteilten MaBe. Der groBte Durchmesser der groBten Exemplare 
miBt 10 mm und liegt bei 15 Exemplaren iiber 8,5 mm, welch letzteres 
MaB von Boettger 1889 als MaximalgroBe angegeben wurde. Die 
Schalenhohe erreicht bei den hochstschaligen Exemplaren 8,2 mm, 
liegt jedoch bei den meisten Exemplaren imter 7 mm. 

Die Anatomie: 1. Der Penis: Der Penis liegt direkt unter dem 
rechten Fiihler. Br ist nicht wie bei den andern Cyclotusarten zu einer 
Rohre geschlossen, sondern besteht aus einer offenen Rinne, die wie 
beim Genus Leptopoma Pfeiffer die Form eines gefalteten Blattes hat. 
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Dar Penis hat ungefahr dieselbe Lange wie die Fiihler, lijine Samen- 
riime ist nicht vorhanden (Abb. la und lb). 

2. Die Badula: Die Radula besteht aus einer fiinfzackigeii Mittel- 
platte iind je 3 dreizackigen Seitenplatten auf jeder Seite (Abb. Ic). 

Die systematische Stellung: Pfeiffer 1871 stellte G. sieverd zu dem 
Gknus Cydotus Swainson, 1840. 

Von Kobelt und MOllenborf 1897 wurden C. devetd und C. herzi 
dem Subgenus Procydotus Fischer, 1891 zugeteilt. 

Morgan 1910 stellte C. sieversi zu dem Genus Aulofoma Troschel, 
1847. Er begriindete dies mit der beobachteten Tendenz des letzten 



Abb. 1. Caspicyclotys aieverai (Pfeiffer). 
Vorderanslcht des Kopfes. — b Seltenansicht des Kopfes. Der Mantel 


besseren U^ersicht wegen, teilweise entfemt. Zeichenerklftmngr . 

und t »= Tentakel. — c Radula. 


wurde, der 
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Schalenumganges, sich von dem vorletzten Umgang loszulosen, ohne 
die ubrigen Merkmale der Schale und des Deckels zu beriicksichtigen. 
Das Loslosen des letzten Umganges von dem vorletzten Umgang ist 
aber keine Eigenheit des Genus Autoporm, sondern tritt bei verschie- 
denen Molluskengruppen unabhangig voneinander auf. 

Die Untersuchung des Penis zeigte, daB es sich bei der hyrea- 
nischen Art nicht um eine echte Cydotusart, sondern um ein nah ver- 
wandtes Gtenus, das sich aber durch den nicht zu einer Rohre ge- 
schlossenen Penis von Cydotus imterscheidet, handelt, fiir das der Name 
Caspicyclotus Gen. nov. vorgeschlagen wird. Das Genus Caspi- 
cydoius ist nur aus den hyrcanischen Landem bekannt, und die einzig 
zugehorige Art ist der Genotypus Caspicydotus deversi (Pfeiffer). Das 
nachst verwandte rezente Genus Cydotus Swainson ist in Ostasien und 
im Indischen Archipel verbreitet. Das fossile Genus PaUeocydotw 
Fischer, das, dem aufiem Habitus nach zu schliefien, dem Genus Caspi- 
cydotus naher steht als das Genus Cydotus, wurde im Mittel-Eozhn der 
Provinz Vicenza (Lombardei), von Dalmatian und des schweizerischen 
Ksntons Waadt gefunden (Wbnz 1923). 
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Die primitive Ausbildung des Penis laBt darauf schlieBen, daB es 
sich bei Caspicyohtus um ein altertiimliches Glenus bandelt, das ein 
Belikt der im Tertiar bis nacb Europa reicbenden Verbreitung der 
Cycloteae darstellt. 

Allgemeine Verbreitung: Casficydotus sieversi ist in alien hyrca- 
nischen Landern verbreitet, jedoch auf dieselben beschrankt. 

5. Pomatiaa elegans hyrcanum (Martens, 1874). 

Fundoite: A. Ebene zwischen dem Kaspischen Meer iind dem Hugelrand; 
Fundort Nr. 1, Meschhediser, FluBgeniste I aus dem Babul, — 26 m. Fundort Nr. 2, 
Meschhediser, FluBgeniste II aus dem Babul, —26 m. Fundort Nr. 4, zwischen 
Nika und Aschref, 10 m. 

B. Einzugsgebiet des Talarflusses : Fundort Nr. 6, TalarstraBe zwischen Puli- 
charchun und Pulidschevarem, 270 m. Fundort Nr. 8, TalarstraBe zwischen 
Sorchkela und Sirab, 430 m. 

D. Einzugsgebiet des Tedschenflusses : Fundort Nr. 14, Waldgebiet des Ted- 
schen. Fundort Nr. 19, westlich von Pehnekela, 380 m. Fundort Nr. 21, Tschale- 
kuti, 140 m. Fundort Nr. 22, Selarderre, 200 m. Fundort Nr. 24, Aqa Meschhed, 
600 m. 

Die systematische Stellung; Die von Martens 1874 als Varietat von 
Pomatias costulatum (Ziegler) bescbriebene Basse Pomatias elegans hyr- 
canum (Martens) wurde von Mousson 1876 als selbstandige Art unter 
dem Namen Cyclostoma caspicum wiederbeschrieben. An Hand von 
regelmaBigen Schalenabweichimgen gegeniiber P. costulatum bestatigte 
Boettger 1886 die selbstandige Stellung von P. hyrcanum, setzte aber 
nach den Nomenklaturregeln wieder den Namen hyrcanum fiir caspicum 
Mousson ein. 

Wahrscheinlich kann man samtliche Pomatiasformen von der west- 
europaischen P, elegans (Muller) bis zu der hyrcanischen P. hyrcanum 
zu einem geographischen Bassenkreis vereinigen, der nacb der altesten 
bescbriebenen Basse Pomatias elegans (Muller) benannt werden muB. 
Die wicbtigsten,bierber geborigen Bassen diirften folgende sein: 1. Poma- 
tias degans elegans (Muller) in West- und Mitteleuropa ; 2. Pomatias 
elegans costulatum (Ziegler) in Osteuropa, den Pontuslandern und in 
den Kaukasuslandern ; 3. Pomatias elegans hyrcanum (Martens) in den 
byrcaniscben Landem und 4. Pomatias elegans olivieri (Sowerby) in 
Syrien. 

Das Tier von P. elegans hyrcanum weist nur geringfugige Differenzen 
gegeniiber demjenigen von P. elegans elegans auf. Der Penis von P. de- 
gans hyrcanum ist, im Verbaltnis zu der GroBe des Tieres, groBer und 
kraftiger als bei P. elegans elegans, sonst jedoch von gleicher Ausbildung. 
Die Badula ist bei beiden Bassen gleich ausgebildet. 
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Allgemeine Verbreitung: Der Rassenkreis P. elegans ist durch ganz 
Euxopa und Vorderasien verbreitet. 

Die Basse P. elegans hyrcanum wurde nur in den byrcaniscben 
Landern gefunden nnd besiedelt das am weitesten nach Osten vor- 
geschobene Areal des Rassenkreises. 

6. Pseudamnicola raddei Boettger, 1889. 

Fundort: A. Ebene zwischen dem Kaspischen Meer und dem Hiigelrand: 
Fundort Nr. 4, zwischen Nika und Aschref, 10 m. 

Allgemeine Verbreitung: Diese Art war bis jetzt nur aus dem trans- 
kaspiscben Gebiet bekannt, von wo sie Boettger 1889 aus Chodsha-kala 
mitteilte. Wie der Vergleich mit dem T 3 rpusexemplar im Senckenberg- 
Museum zeigte, stimmen die Exemplare aus Masenderan genau mit den- 
jenigen aus dem transkaspischen Gebiet iiberein. 

7. Bithynia (Bithynia) tentaculata (Linn6, 1768). 

Fundorte: A. Ebene zwischen dem Kaspischen Meer und dem Hiigelrand: 
Fundort Nr. 1, Meschhediser, FluBgeniste I aus dem Babul, — 26 m. Fundort Nr. 2, 
Meschhediser, FluBgeniste II aus dem Babul, —26 m. 

D. Einzugsgebiet des Tedschenf lusses : Fundort Nr. 21, Tschalekuti, 140 m. 

Allgemeine Verbreitung: Bithynia tentaculata ist in Nordeuropa, in 
Mitteleuropa und im Mittelmeergebiet weit verbreitet. Von vereinzelten 
Fundorten ist diese Art auch aus Armenien und aus dem Ciskaukasus 
bekannt. Wahrscbeinlich erstreckt sich das Verbreitungsgebiet von 
Bithynia tentaculata noch weiter nach Osten imd gehort auch P. sistanica 
Annandale u. Prashad, 1919, aus Seistan zu dem Formenkreis von 
B. tentaculata. 


8. Carychiutn lederi Boettger, 1880. 

Fundort: A. Ebene zwischen dem Kaspischen Meer und dem Hiigelrand: Fund- 
ort Nr. 2, Meschhediser, FluBgeniste II des Babul, —26 m. 

Allgemeine Verbreitung: Carychium lederi war bis jetzt nur aus dem 
Talyschgebiet und aus der Provinz Gilan bekannt. 

9. Carychiutn minimum Muller, 1774. 

Fundorte: A. Ebene zwischen dem Kaspischen Meer und dem Hiigelrand: 
Fimdort Nr. 1, Meschhediser, FluBgeniste I aus dem Babul, — 26 m. Fundort 
Nr. 2, Meschhediser, FluBgeniste II aus dem Babul, — 26 m. Fundort Nr. 4, zwischen 
Nika und Aschref, 10 m. 

Die Schalen von Carychium minimum von obigen Fundorten 
stimmen genau mit Scbalen dieser Art aus Danemark (leg. Thokson) 
uberein.- 
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Allgemeine Verbreitung: Carychium minimum ist in Europa, haupt- 
sachlich nordlich des Alpenwalles, weit verbreitet. Die Art wurde auch 
in der Krim, im Kankasus und im Talyschgebiet gefunden. 

10. Lymnaea (Galba) truncatula (Muller, 1774). 

Fimdort: A. Ebene zwischen dem Kaspischen Meer und dem Hiigelrand: 
Fundort Nr. 2, Meschhediser, FluBgeniste II des Babul, — 26 m. 

Die von Boettger 1886 bescbriebene Beobachtung, daB junge 
Exemplare aus der Umgebung von Lenkoran in wechselnden Alters- 
2 :ustanden haufig eine dicke, innere, rosarote Lippe besitzen, konnte an 
einem jungen Exemplar von 2,5 mm Sclialenhohe bestiitigt werden. 

Allgemeine Verbreitung: Lymnaea truncatula ist liber die ganze pala- 
arktische Region verbreitet. 

11. Lymnaea (Stagnicola) palustris (Muller, 1774). 

Fundort: A. Ebene zwischen dem Kaspischen Meer und dem Hiigelrand: 
Fundort Nr. 4, zwischen Nika und Aschref, 10 m. 

Allgemeine Verbreitung: Lymnaea 'palustris ist in der palaarktischen 
Region weit verbreitet. 

12. Planorbis (Planorbis) planorbis (Linn6, 1758). 

Fundorto: A. Ebene zwischen dem Kaspischen Meer und dem Hiigelrand: 

Fundort Nr. 2, Meschhediser, FluBgeniste II des Babul, —26 m. Fundort Nr. 4, 
zwischen Nika und Aschref, 10 m. 

D. Einzugsgebiet des Tedschenflusses : Fundort Nr. 26, Tiimpel dstlich von 
Ladschim, ca. 800 m. 

Allgemeine Verbreitung: 9 ist in der palaarktischen 

Region weit verbreitet. 

13. Planorbis (Gyraulus) laevis Alder, 1838. 

Fundorte: A. Ebene zwischen dem Kaspischen Meer und dem Hiigelrand: 
Fundort Nr. 2, Meschhediser, FluBgeniste II des Babul, — 26 m. Fundort Nr. 3, 
Dastengkela, 0 m. 

Allgemeine Verbreitung: Planorbis laevis ist in der palaearktischen 
Region weit verbreitet. 

14. Acroloxus lacustris (Linn6, 1768). 

Fundort: A. Ebene zwischen dem Kaspischen Meer und dem Hiigelrand: 
Fundort Nr. 4, zwischen Nika und Aschref, 10 m. 

Allgemeine Verbreitung: Acroloxus lacustris ist in Europa weit ver- 
breitet ; von hier erstreckt sich das Verbreitungsgebiet iiber den Balkan, 
die Krim und die Kaukasuslander bis zu der Provinz Masenderan. Der 
vorliegende Fundort diirfte die sudostliche Grenze des Verbreitungs- 
areales darstellen. 
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16. Suceinea (SuceinBa) pfeifferi Rofinaifller, 1836. 

Fundorte: A. Ebene zwischen dem Kaspischen Meer und dem Hiigelrand: 

Fundort Nr. 2, MeBohhediser, Flufigeniate II aus dem Babul, —26 m. Fundort 
Nr. 4, zwisohen Nika und Aschref, 10 m. 

AUgemeine Verbreitung: Suodnea pfeifferi ist in der palaarktisohen 

Region weit verbreitet. 

16. TTuncatellina strobeli (Gredler, 1863). 

Fandorte: A. Ebene zwisohen dem Kaspischen Meer und dem Hiigelrand: 
Fundort Nr. 1, Meschhediser, Flufigeniste I aus dem Babul, —26 m. Fundort 
Nr. 2, Meschhediser, Flufigeniste II aus dem Babul, 26 m. Fundort Nr. 4, 
zwisohen Nika und Aschref, 10 m. ... 

AUgeineiiie Verbreitung j Von Trunodtellirui strobdi sind 2wei ge- 
trennte Verbreitungsgebiete bekannt, zwisohen denen bis heute noch 
keine Verbindnng bekannt ist. 

Das eine Verbreitungsgebiet liegt in Siideuropa, wo die Art im Mittel- 
meer- und Siidalpengebiet verbreitet ist. Das andere Verbreitungs- 
gebiet zieht sich vom Kaukasus aus dem Siidiifer des Kaspischen 
Meeres entlang und reicht bis nach dem transkaspischen Gebiet. Bine 
Verbindung der beiden Verbreitungsgebiete durfte wohl bestehen und 
es wird Tr. strobeli den kleinasiatischen Pontuslandern nicht fehlen. 

17. Vertigo (Vertigo) antivertigo (Drapamaud, 1801). 

Fundort: A. Ebene zwisohen dem Kaspischen Meer imd dem Hiigelrand. 

Fundort Nr. 2, Meschhediser, Flufigeniste II des Babul, —26 m. 

AUgemeine Verbreitung; Vertigo antivertigo ist in Mitteleuropa und 
im Mittelmeergebiet weit verbreitet. Die Art ist auch aus dem Kaukasus, 
aus Armenien, aus dem Talyschgebiet und aus Turkestan bekannt. 

18. Vertigo (Vertigo) pygmaea (Drapamaud, 1801). 

Fundort: A. Ebene zwisohen dem Kaspischen Meer und dem Hiigelrand: Fund- 
ort Nr. 2, Meschhediser, Flufigeniste II aus dem Babul, 26 m. 

AUgemeine Verbreitung: Vertigo pygmaea ist in Mitteleuropa und im 
Mittelmeergebiet weit verbreitet, ferner sind Fundorte aus der Krim, 
aus dom Transkaukasus und aus dem Talyschgebiet bekannt. 

19. Vertigo (Vertilla) angustior Jeffreys, 1830. 

Fundort: A. Ebene zwisohen dem Kaspischen Meer und dem Hiigelrand: 
Fundort Nr. 2, Meschhediser, Flufigeniste II des Babul, —26 m. 

AUgemeine Verbreitung; Vertigo angustior ist in Mitteleuropa und im 
Mittelmeergebiet weit verbreitet, ferner sind einzelne Funde aus der 
Krim, aus dem Transkaukasus und aus dem Talyschgebiet bekannt. 
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20. Oreula (Sphyradium) doUolum (Brugi^re, 1792). 

Fundort: A. Ebene zwischen dem Kaspischen Meer und dem Hugelrand; Fund- 
ort Nr. 2, Meschhediser, FluBgeniste II aus dem Babul, — 26 m. 

Allgemeine Verbreitung: Oreula doliolum ist in Mitteleuropa und im 
Mittelmeergebiet weit verbreitet. Vom Balkan aus erstreckt sich das 
Verbreitungsgebiet langs der kleinasiatischen Pontuskiiste bis Armenien, 
zu den Kaukasuslandern und den hyrcanischen Landern. 

21. Pagodulina pagodula lederi (Boettger, 1886). 

Fundort: A. Ebene zwischen dem Kaspischen Meer und dem Hugelrand: Fund- 
ort Nr. 2, Meschhediser, FluBgeniste II des Babul, — 26 m. 

Allgemeine Verbreitung: Der Rassenkreis Pagodulina pagodula 
(Desmoulin) setzt sich aus folgenden geographischen Rassen zusammen: 
P. pagodula pagodula (Desmoulin), deren Verbreitungsgebiet in den 
Nord- und Ostalpen und in den Gebirgen der Balkanhalbinsel liegt. 

P. pagodula suhdolis (Gredler), die in den Siidalpen verbreitet ist. 

P. pagodula lederi (Boettger), die in den hyrcanischen Landern ge- 
f unden wurde. 

Von der Pontuskiiste und aus den Kaukasuslandern sind keine Ver- 
treter des Rassenkreises P. pagodula bekannt, und ob zwischen der 
Rasse P. pagodula lederi und den iibrigen Rassen rezente Zwischen- 
glieder fehlen oder vorhanden sind, kann erst nach einer genauen Durch- 
forschung der kleinasiatischen Pontuskiiste entschieden werden. 

22. Gastrocopta ( Sinalbinula) armigerella masenderanensis nov. 

Fundort: A. Ebene zwischen dem Kaspischen Meer und dem Hugelrand: Fund- 
ort Nr. 2, Meschhediser, FluBgeniste II des Babul, — 26 m. 

Die geographische Rasse 6r. armigerella masenderanensis nov. (Abb. 2) 
ist in den Miindungseharakteren identisch mit der Rasse G, armigerella 


Abb. 2. Gdstrocopta 
armigerella maaen- 
deranensia nov., 
del. Dr. Retchel. 




Abb. 3. Gastrocopta 
theeli (Wstld.), 
del. Dr. Reichkl. 
Senckenberg: - Mu- 
seum, Topotypus. 


armigereUa (Reinhardt). Die beiden Rassen unterscheiden sich nur 
durch die konstant kleineren Schalenmafie von G. armigerella masen- 
deranemis. Die Schalenhohe ist 2 mm gegeniiber 2,25 mm bis 2,6 mm 
imd die Schalenbreite 1 mm gegeniiber 1,15 bis 1,2 mm. 


ArdilT t. Kattugesohiohte, N. F., Bd. 4, Heft 3. 
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GaMrocofta (Sinalbimda) iheeli (Westerlund, 1877) (Abb. 3) unter- 
scbeidet sich durch die fast vollstandig gerundete Mirndung, deren 
Aufienrand weniger eingebuchtet ist, und durch das Fehlen der Infra- 
parietalfalte von 0, armigerella masenderanensis ; auch ist der Angularteil 
der Angular-Parietaldoppellamelle von (?. theeli weniger stark nach dem 
AuBenrand der Miindung zu gebogen und die Einbuchtung zwischen 
dem Parietal- und dem Angularteil ist weniger tief als bei masendera- 
nensis. 

Der Originalbeschreibung von theeli (Westerlund, 1877) ist beizufiigen, daB 
die Topotypen aus dem Senckenberg-Museum eine Miindung mit 6 Zahnen und 
nicht eine solche mit nur 6 Zahnen besitzen. Die Bezahnung der Exemplare aus 
dem Senckenberg-Museum besteht aus: 1 Parietal -Angulardoppellamelle, 1 Colu- 
mellarlamelle, 1 Basaltfalte, 1 unteren Palatalfalte, 1 oberen Palatalfalte und 
1 Suprapalatalfalte. Die Suprapalatalfalte ist nur klein und hockerformig, jedoch 
deutlich sichtbar. 

Die Exemplare aus dem Rion-Auswurf bei Poti im Transkaukasus, die aus dem 
Senckenberg-Museum vorlagen, sind mit den Exemplaren von dem Originalfundort 
Mikoulina in Sibirien ubereinstimmend. 

6r. armigerella und G, theeli sind sehr nah verwandte, jedoch deutlich 
verschiedene Formen. Beide Formen sind nah mit den europaischen 
Formen des tertiaren Rassenkreises Gastrocopta ( Sinalbinula) didy modus 
(AL Braun) verwandt. Von dem tertiaren Rassenkreis zeigt die Rasse 
G, didymodus fissidens (Sandberger) die groBte Ahnlichkeit mit den rezen- 
ten Formen. 

Allgemeine Verbreitung: Der rezente Rassenkreis G. armigerelh 
(Reinhardt) war bis jetzt nur aus Ostasien bekannt, von wo einige, 
wenig verschiedene Formen aus Japan, Korea und China beschrieben 
wurden. 

Der neue rezente Fundort aus der Provinz Masenderan ist sehr inter- 
essant und ist ein Hinvreis auf die Verwandtschaft des rezenten Rassen- 
kreises G. armigerella mit dem fossilen Rassenkreis (r. didymodus aus 
Europa. 

Interessant ist auch die Tatsache, daB in dem benachbarten Trans- 
kaukasien nicht dieselbe Art wie in Masenderan vorkommt, sondern die 
aus Sibirien beschriebene G. theeli. 

Ob diese Funde als Reste einer friiheren weiten Verbreitung, die sich 
liber den nordlichen Teil der palaarktischen Region erstreckte, zu 
werten sind, oder ob noch weitere rezente Vorkonimen existieren, die 
die weit getrennten Verbreitungsareale verbinden, kann nicht angegeben 
werden, da die verbindenden Vorkommen in Gebieten liegen miiBten, 
die malakologisch so gut wie unerforscht sind. 



MoUusken von Masenderan. 423 

23. Vallonia pulchella (Muller, 1774). 

Fundort: A. Ebene zwischen dem Kaspischen Meer und dem Hiigelrand: Fund- 
ort Nr. 2, Meschhediser, FluBgeniste II des Babul, —26 m. 

Allgemeine Verbreituiig: Vallonia pulchella ist in der palaarktiscben 
Kegion weit verbreitet. 

24. Jaminia (Multidentata) ghilanensis (Issel, 1866). 

Fundorte: A. Ebene zwischen dem Kaspischen Meer und dem Hiigelrand: 
Fundort Nr. 1, Meschhediser, FluBgeniste I aus dem Babul, —26 m. Fundort 
Nr. 2, Meschhediser, FluBgeniste II aus dem Babul, — 26 m. Fundort Nr. 3, 
Dastengkela, 0 m. 

B. Einzugsgebiet des Talarflusses : Fundort Nr. 10, an dem Weg von Atu nach 
Pirnaim, 660 m. 

D. Einzugsgebiet des Tedschenf lusses : Fundort Nr. 16, oberhalb Pertschikela, 
140 m. Fundort Nr. 21, Tschalekuti, 140 m. Fundort Nr. 24, Aqa Meschhed, 
500 m. 

E. Andere Fundorte: Fundort Nr. 28, Provinz Masenderan ohne nahere 
Fundortsangabe . 

Die Schale: Nach der SchalengroBe konnen Exemplare von kleinem 
und solche von groBem Typus unterschieden werden (Abb. 4a). An 
einem Fundort kommt nur ein Schalentypus vor. Die Schalen 
von kleinem Typus stammen von den Fundorten Nr. 1, 2, 3 und 21 
und die Schalen von groBem Typus von den Fundorten Nr. 10, 16 
und 24. 


Die Schalen des groBen und des kleinen Typus haben folgende SchalenmaBe : 



Typus 

Fundort 

Mittelwert 

Maximum 

Minimum 

Schalenhohe .... 

klein 

Nr. 3 

7,8 mm 

8,5 mm 

7,2 mm 



Nr. 21 

7,6 „ 

9,7 „ 

6,6 ,, 


groB 

Nr. 10 

10,3 „ 

12 „ 

9,1 „ 



Nr. 16 

11,6 „ 

13,1 „ 

9,6 „ 



Nr. 24 

11.7 „ 

13 „ 

10,4 „ 

Schalendurchmesser . 

klein 

Nr. 3 

3,2 „ 

3,4 

3,1 „ 



Nr. 21 

3,3 ,, 

3,5 ,, 

3 „ 


groB 

Nr. 10 

4,2 

4,4 „ 

3,9 „ 



Nr. 16 

4,3 „ 

4,7 „ 

4 „ 



Nr. 24 

4,3 „ 

4,7 „ 

4 „ 

Hohe der Miindung 

klein 

Nr. 3 

2,8 „ 

3,3 „ 

2,6 „ 



Nr. 21 

3 „ 

3,4 „ 

2,6 ,. 


groB 

Nr. 10 

3,9 ,, 

4,6 „ 

3,2 „ 



Nr. 16 

4,2 „ 

4,7 „ 

3,9 ,. 



Nr. 24 

4,1 „ 

4,7 „ 

3,8 „ 


28 * 
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Typus 

Fundort 

Mittelwert 

Maximum 

Minimum 

Breite der Miindung 

klein 

Nr. 3 

2,3 mm 

2,4 mm 

2,1 mm 



Nr. 21 

2,3 

3 „ 

2 „ 


groB 

Nr. 10 

3,2 „ 

3,6 ,, 

2,8 „ 



Nr. 16 

3,3 ,, 

3,8 „ 

3 „ 



Nr. 24 

3,3 „ 

3,8 ,, 

3 „ 

WOlbungsgrad 






100 X Hdhe 

klein 

Nr. 3 

242 

260 

232 

Durchmesser 


Nr. 21 

232 

286 

203 


groB 

Nr. 10 

260 

278 

222 



Nr. 16 

269 

298 

234 



Nr. 24 

274 

296 

264 


Da die Exemplare von den Fundorten Nr. 1 und Nr. 2 aus FluBgenisten 
stammen, warden sie nicht in diese Vergleichmessungen einbezogen, die Schalen- 
maBe der Exemplare dieser beiden Fundorte halten sich in denselben GrdBen wie 
die MaBe der Exemplare von dem Pundort Nr. 3. 

Die Zahl der Umgange variiert bei dem kleinen Typus zwischen 7 
und 8 und bei dem groBen Ty^us zwischen und 9. 

Die Miindungsarmatur ist sehr variabel, es konnten 11 verschiedene 
Bezabnungskombinationen beobachtet werden. 

Bei alien Exemplaren sind die Parietalis, die Columellaris, die Palatalis inferior 
und die Palatalis superior stark ausgebildet (Abb. 4b). 

Variabel sind die Lamella gemina und die Angularis; diese k6nnen entweder 
vollst&ndig fehlen, punktfdrmig ausgebildet oder lamellenformig sein. Die Lamella 
gemina kann entweder frei oder mit der Angularis verbunden sein. Die Angularis 
kann entweder freistehend oder mit der Lamella gemina oder mit der Parietalis 
oder mit beiden verbunden sein. 

Bei einem Exemplar wurde eine schwache Infraparietalis beobachtet. 

Ein deutlicher Sinulus ist stets ausgebildet. 

Die Armaturvariabilit&t ist von den Fundorten unabhangig und tritt bei dem 
groBen und bei dem kleinen Typus in denselben Kombinationen auf. 

Die Farbe der Schalen ist bei frischen Exemplaren bornbraun und 
bei vermtterten Exemplaren kalkweiB. Die Schalen des groBen Typus 
sind meist heller als diejenigen des kleinen Typus. 

Der groBe und der kleine Typus von J. ghilanensis entsprechen dem 
von IssEL 1866 beschriebenen Typus der Art und deren Varietat minor 
Boettger. 

Sehr wahrscheinlich handelt es sich bei den beiden 
Typen um okologische Rassen, da die Fundorte des kleinen Ty^pus 
an FluBufern oder etwas feuchten Lokalitaten gelegen sind und die- 
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jenigen des grofien Typus an trockenen Hiigeln, von denen Dr. Erni 
Paliurus als typische Pflanze mitteilt. 

Jaminia (MtdtidentcUa) didymodus (Boettger, 1880) unterscheidet 
sich von J. ghihnensis nur durch das Zusammentreten von Angularis 



a 



Abb. 4. Jaminia ghilanensis (Issel). — a GroBer und kleiner Typus. — b Miindungs- 

Angularis; C. = Columellaris ; L.g. = Lamella gemina; 

^ Palatalis inferior und Pal. sup. = Palatalis superior. — 
c Genltal^ane. Zelchenerklftrung: A.P. == Appendix des Penis ; AL == Atrium; P. = Epi- 
phaUus; .Ep. = Epiphragma; Ei. D. = EiweiBdriise ; P. = Penis; R.A. = Retractor des 
Appendix d^ Penis; R.P, =*= Penisretractor; H.S. = Receptaculum seminis; R.S.Pl. = 
Blase des Receptaculum seminis; R.S,P. — Divertikel des Receptaculum seminis; 

R.S.SL =* Stiel des Receptaculum seminis und V.D. = Vas deferens. 


und Parietalis zu einer Doppellamelle und durch das Auftreten einer 
Basalis. 

Das Auftreten der Doppellamelle liegt innerkalb der Variationsbreite 
von J. ghilanensis, wahrend eine Basalis bei dem untersuchten Material 
aus der Provinz Masenderan nicht vorhanden ist. Die Basalis fehlt 
jedoch auch bei J. didymodus callibris (Boettger, 1889) und oft auch 
bei der typischen Art (Kobblt 1902). 
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Aus obigem, ist 2u schlieBen, daU J. ghilanensis und 
J. didymodus nicht verschiedene Arten sind, sondern daB 
es sich um verschiedene Formen handelt, die innerhalb 
der Variationsbreite einer Art liegen. Diese Art muB den alteren 
Namen J, ghilanensis (Issel) fuhren. 

Die Subsectio Gcminulo Tjindholin, 1925, die nur auf der Ausbildung 
der Doppellamelle begriindet ist, ist demnach aufzuheben und J. ghih, 
nerms ist zu der Subsectio MuUidentata Lindholm, 1925 zu stellen- 
wofirr auch die anatomischen Befunde sprechen. 

Die Anatomie: Alkoholmaterial lag nur von Exemplaren des kleinen 
Typus, und zwar von dem Fundort Nr. 21 vor. 

Die Mandibel ist aulacognath. 

Die Kadula ist von der fiir das Genus Jaminia typischen Aus- 
bildung mit einem dreispitzigen Mittelzahn und zweispitzigen Seiten- 
zahnen. Die Querreihe besteht aus 31 Zahnen. 

Die Genitalorgane: Die EiweiBdriise ist gelb, gedrungen und am 
Ende eingebuchtet. 

Der Zwittergang ist sehr eng aufgewunden. 

Der Ovispermiduct ist gedrungen und besitzt eine groBe Anzahl von 
Blindsacken. 

Das Receptaculum seminis besteht aus einem kurzen Schaft, einem 
maBig langen Blasenkanal mit einer langlichen, hinten zugespitzten 
Blase und einem langen Divertikel. Das Divertikel ist ungefahr doppelt 
so lang wie der Blasenkanal. 

Der Penis ist mit einem langen Appendix versehen. Penis und 
Appendix haben dieselbe Ausbildung wie Hesse 1933 von Jaminia 
quadridens beschrieb. Die Retractoren von dem Penis und von dem 
Appendix vereinigen sich kurz vor ihrer Anheftungsstelle (Abb. 4c). 

Allgemeine Verbreitungs Jaminia (MuUidentata) ghilanensis (Issel) 
ist im Transkaukasus, in Armenian, in den hyrcanischen Landem, in 
der persischen Provinz Irak-Adschmi und im transkaspischen Gebiet 
verbreitet. 

Das Verbreitungszentrum der Art liegt in den hyrcanischen Landern. 


26. Subzebrinus asterabadenaia (Kobelt, 1880). 

Fundorto: A. Ebene zwischen dem Kaspischen Meer und dem Hugelrand: 
Fundort Nr. 1, Meechhediser, FluBgeniate I des Babul, —26 m. Fundort Nr. 2, 
Meschhediser, FluBgeniste II des Babul, -26 m. Fundort Nr. 3, Dastengkela, 0 m. 

B. Einzugsgebiet des Talarflusses: Fundort Nr. 6, TalarstraBe zwischen Puli- 
charchun und Pulidschevarem, 270 m. Fundort Nr. 10, an dem Weg von Atu nach 
Pimaim,' 650 m. Fundort Nr. ll,an dem Weg von Sengeniecht nach Sipei, 600 m. 
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D. Einzugsgebiet des Tedschenf lusses : Fundort Nr. 16, oberhalb Pertschikela, 
140 m. Fundort Nr. 19, westlich von Pehnekela, 380 m. Fundort Nr. 24, Aqa 
Meschhed, 600 m. 

E. Andere Fundorte: Fundort Nr. 28, Provinz Masenderan ohne nahere Fund- 
ortsangabe. 

Die Schalen: Die Schalen von den vorliegenden Exemplaren erreichen 
nicht die in der Originalbeschreibung von Kobelt 1880 angegebene 
Schalenlange von 16 mm. Das groBte Exemplar mifit 15,9 mm und 
erreicht dieselbe fast. Die SchalenmaBe entsprechen vielmebr den- 
jenigen, die Westerlund 1896 in der Originalbeschreibung von Buli- 
minus leptoceras gibt. Die Identitat von B. leptoceras mit SiJtbzehrinus 
asterabadensis wurde durch Lindholm 1922 pg. 308 festgestellt. Die 
Schalenhohe der gemessenen 31 Exemplare war im Mittelwert 13,6 mm, 
im Maximum 15,9 mm und im Minimum 11,5 mm. Der Wolbungsgrad 
der Schalen ist im Mittelwert 312, im Maximum 379 und im Minimum 
278, er zeigt demnach die groBe Variabilitat von 100 Punkten. 

Die systematische Stellung: Leider lagen von dieser Art nur leere 
Schalen vor, so daB die systematische Stellung der Art nicht durch ana- 
tomische Untersuchung nachgepriift werden konnte. Die Zugehorig- 
keit zu dem Genus Subzebrinm Westerlund ist ungewiB. 

Allgemeine Verbreitung: Svbzehrinus asterabadensis war nur aus der 
Umgebung von Asterabad bekaimt. 

26. Serrulina (Serrulina) sieversi (Pfeiffer, 1871). 

Fundorte: A. Ebene zwischen dem Kaspischen Meer und dem Hiigelrand: 
Fundort Nr. 2, Meschhediser, FluBgeniste II des Babul, — 26 m. 

B. Einzugsgebiet des Talarflusses : Fundort Nr. 7, Talarstrafie bei der Sage 
von Miyankela, 286 m. 

D. Einzugsgebiet des Tedschenflusses: Fundort Nr. 23, ostlich von Salem- 
Beiram, 200 m. 

Die Schalen: Die Schalen der Exemplare von obigen Fundorten sind 
typisch ausgebildet. Die Faltelung des Interlamellars ist verschieden 
stark ausgebildet und fehlt bei einigen Exemplaren vollstandig. Das 
Clamilium besteht aus einer vorne abgestumpften in einer Ecke ver- 
dickten Lamelle und einem gedrehten Stiel (Abb. 5 a). 

Die Anatomie: 1. Die Genitalorgane: Das linke Retractorensystem 
verlauft zwischen der Vagina und dem Penis. Der Penis ist lang- 
gestreckt, schlauchformig, in der Mitte verjiingt und vor dem t3l)er- 
gang in den Epiphallus verdickt. Der Epiphallusist lang, gleichmaBig 
schlauchformig und deutlich von dem viel diinneren Vas deferens ab- 
gesetzt. Ein schwacher, kurzer Retractor des Penis inseriert, kurz vor 
dem tJbergang in das Vas deferens, am Epiphallus. Das V as deferens 
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ist long imd fadenfdrmig diiim, es wild beim Atrium dutch Bindegewebe 
augeheftet. Die Vagina ist lang. Das Receptaculum seminis 
besteht aus einem langen Stiel, einem Blasenkanal, der von der Samen- 
blase nicht abgesetzt ist, sondem ohne Dbergang in die Blase iibergeht, 
und aus einem Divertikel, das langer als der Blasenkanal ist. Am Blasen- 
stiel konnte kein Ruckziehmuskel festgestellt werden. Der Blasenstiel 
ist in seiner naturlichen Lage eng zusammengelegt imd am Oviduct 

anliegend. Das Retractorensystem 



2. Die Radula. Der Mittelzahn ist undeutlich dreispitzig; d. h. die 
Seitenspitzen sind sehr schwach, kaum sichtbar, ausgebildet. Die 
Seitenzahne sind deutlich zweispitzig. 

Die systematische Stellung: Auf Grund des Schalenbaus imd unvoll- 
standiger anatomischer Kenntnis wurden von Ehrmann 1926 folgende 
rezente Arten zu dem Genus Serrulina Mousson vereinigt: SerruUna 
(Serridina) sieversi (Pfeiffer), Serrulina (Serrulina) serrulata (Pfeiffer), 
Serrulina (Prainsjnra) semilamellata (Mousson), Serrulina (Filosa) 
fihsa (Mousson) und Serrulina (Phygas) collasi Sturany. 

Ehrmann 1926 stellte das Genus Serrulina nach dem Beispiel von 
Linbholm 1924 zu der Subfamilia Phaedusinae, schlagt jedoch vor, 
wenn die anatomischen Verhaltnisse dies notwendig machen wurden, 
die oben genannten Arten zu einer eigenen Subfamilie Serrulininae zu 
veteinigen. 

Anatomische Untersuchungen lagen bis jetzt nur von Serrulina 
serrulata durch Wiegmann 1893 und dutch Simroth (in Reibisch 1892 
veroffentlicht) imd von Serrulina semilamellata durch Frankenbebg 
1916 vor. 

Leider sind sowohl die Beschreibung durch Wiegmann wie auch die- 
jenige von Frankenbebg auf schlecht konserviertem Material b^un- 
det, so daU-ihre Eigebnisse nur mit Vorsicht zu gebrauchen sind. 
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WiBOMANK 1893 stellt S, scTTulcUa zu dor Gruppe der houtigen Subfamilie 
Olausiliinae, die hauptsd.chlich dadurch charakterisiert ist, dafi das Retractoren- 
system des dem Genitalsystem benachbarten Augentragers frei daneben liegt 
und nicht wie bei den iibrigen Subfamilien der Clausiliiden zwischen Penis und 
Vagina das Genitalsystem kreuzt. Femer bemerkt Wibgmann „Penis ohne eigent- 
lichen, am Biaphragma befestigten Retractor**. 

SiMROTH gibt eine bessere Besohreibung der Genitalorgarfe, er teilt folgendes 
mit: „Bie Genitalorgane dieser Art zeichnen sich durch Schlankheit der Be- 
gattungswerkzeuge aus. Zwitterdriise und Zwittergang kurz. EiweiBdriise und 
Ovispermiduct kurz und gedrungen. Oviduct lang und dunn, die Vagina kiirzer. 
Zwischen beiden sitzt das Receptaculum an, ein langer zylindrischer Schlauch 
ohne endsttodige Erweiterung. Sein Querschnitt ist nur in der distalen Halfte 
etwas weiter als der Oviduct. Das Vas deferens sehr fein und lang. Ebenso der 
Penis, ein diinner, zylindrischer Schlauch, langer als die genannten Genitalien. 
Zwischen beiden fafit ein Penisretractor an, mit verbreiterten, strahlig auseinander 
und an die Ruthe tretenden Biindeln. Die lange Samenblase und Ruthe, die jeden- 
falls in morphologischer Abhangigkeit voneinander stehen, sind den deutschen, 
von Lehmann abgebildete^ Arten gegeniiber charakteristisch/* Von der Lage 
des Retractorensystems zu dem Genitalsystem teilt Simroth nichts mit. Betreffs 
des Penisretractors steht die Beschreibung von Simroth im Widerspruch zu der 
Beschreibung von Wibgmann. 

Frankenberg 1916 gibt folgende Beschreibung der Genitalorgane von 
8. semilameUata: ,,Ba8 einzige mir vorliegende Tier ist so ungiinstig konserviert 
dafi es keinem Macerationsverfahren gelungen ist, die ungemeine Sprddigkeit der 
weichen Teile zu uberwinden. Baher gelang es mir nur, einige Bruchstiicke der 
Genitalien herauszupraparieren ; diese zeigen, daB der Penis zweimal umgebogen, 
dick schlauchfdrmig, ohne Bivertikel ist. Vas deferens diinn fadenformig, in den 
Penis ziemlich unvermittelt iibergehend. Receptaculum seminis scheint kein 
Bivertikel zu besitzen, jedoch kann ich dies nicht mit Bestimmtheit behaupten. 
Ein Riickziehmuskel des Penis scheint nicht vorhanden zu sein.“ Auch Franken- 
berg gibt keine Lage beschreibung des Omatophorenre tractors. 

Sollte eine Nachpriifung der anatomischen Verhaltnisse von S. serru- 
lata die Angabe von Wiegmann 1893, dafi sich der Omatophorenretractor 
nicht mit dem Genitalsystem kreuzt, sondern frei daneben liegt und daU 
kein Penisretractor besteht, bestatigen; so ware S. serrulata trotz der 
conchyologischen Ahnlichkeit aus dem Genus Serrulina auszuscheiden 
und schlage ich fiir diesen Fall den Namen Pseudoserrvlina Gen. nov. 
vor. Dieses Genus wiirde auch nicht der Subfamilia SerruUninae, 
sondem der Subfamilia Clausiliinae angehoren. 

Da die Gattimg Serrviina Mousson sowohl conchyliologisch wie auch 
anatomisch stark von den bestehenden Subfamilien der Glausiliidae 
abweicht, schlage ich, nach der Anregimg von Ehrmann, vor, eine 
spezielle Subfamilia SerruUninae aufzustellen. 

Lindholm 1924 schlagt fiir Semdina semilameUata eine spezielle 
Sectio Pravisfira vor. Die Differenzen zwischen S. sieversi und S. semi- 
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hm^lhia sind jedocli nicht tiefgreifend genug, um dies zu berechtigen, 
auBer weim eine einwandfreie anatomische Untersuchung von S. semi- 
lam^hta anatomische Differenzen feststellen wiirde. Die wenigen 
Punkte, in welchen die anatomische Beschreibimg von S. semilameUata 
durch Fbankenbebg 1916 nicht mit meinen Untersuchungen von S. sie- 
versi ubereinstimmt, sind wahrscheinlich nur auf den schlechten Er- 
haltungszustand seines Materials zuriickzufuhren. Da ist vor allem das 
Divertikel des Receptaculum seminalis, das von Fbankenbebg nicht 
beobachtet wurde, von dem er aber nicht mit Sicherheit angeben kaim, 
ob es fehlt oder nur bei der Praparation iibersehen wurde. Femer 
nimmt Fbankenbebg an, dafi der Retractor des Penis zu fehlen scheint, 
meine Untersuchungen ergaben hingegen, dafi ein Retractor des Penis 
vorhanden ist, er ist jedoch so schwach ausgebildet, dafi er leicht iiber- 
sehen oder bei unfeiner Praparationsmethode von dem Penis entfernt 
werden kann. 

Die allgemeine Verbreitung: SerruUna (Serrulina) sieversi (Pfeiffer) 
war bis jetzt nur aus dem russischen Talyschgebiet bekannt. Die vor- 
liegenden Fimde aus der Provinz Masenderan lassen darauf schliefien, 
dafi die Art durch alle hyrcanischen Lander verbreitet ist. 

Das Genus Serrulina Mousson ist rezent aus den hyrcanischen Lan- 
dem, aus den Kaukasuslandern und von der pontischen Kiiste Klein- 
asiens bekannt. Nach einer unsicheren Angabe (Chabpentieb 1852) 
soil ein Vertreter dieser Gattung auch in Mazedonien vorkommen. 
Fossil wurde die Gattung Serrulina in tertiaren Ablagerungen aus 
Bohmen, aus der Umgebung von Regensburg und aus der piemontischen 
Provinz Cuneo gefimden. Aus diesen Fossilfunden ist zu schliefien, dafi 
Serrulina im Tertiar in Europa weit verbreitet war und dafi die Gattung 
nach ihrem Aussterben in Europa sich als Relikt in ihrem heutigen 
Verbreitxmgsgebiet erhalten konnte. 

27. Laciniaria (Euxina) reahtensis (Biggs, 1931). 

Fundorte: A. Ebene zwischen dem Kaspischen Meer und dem Hugelrand: 
Fundort Nr. 1, Meschhediser, FluBgeniste I aus dem Babul, — 26 m. Fundort 
Nr. 2, Meschhediser, FluBgeniste II aus dem Babul, — 26 m. Fundort Nr. 3, Dasteng- 
kela, Om. 

Zum Vergleich mit Paratypen der Art wurden zwei Exemplare an 
Herm J. C. Vickeby vom Department of Zoology des Britischen 
Museums gesandt. Von Herrn J. C. Vickeby wurden die beiden 
Schalen an Herm Lt. Col. Pbile, den Bearbeiter der Clausilien des Briti- 
schen Museums weitergegeben, welch letzterer meine Bestimmung 
bestatigte.. 
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Die Schalen: Die Schalen stimmen mit der Beschreibung und der 
Abbildung von Biggs 1931 iiberein. Sie haben folgende Miindungs- 
armatur: Die Oberlamelle ist von der schwachen Spirallamelle 
getrennt und weit aus der Miindung heraustretend. Die Unterlamelle 
ist stark ausgebildet und vome knotcbenformig verdickt. In dem 
Interlamellar liegt eine Lamelle, die parallel zur Unterlamelle ver- 
lauft und innen mit ihr zusammenlauft. Es ist eine stark ausgebildete 
Subcolumellarlamelle und eine stark ausgebildete Principalis 
vorhanden. Die Mondfalteist stark entwickelt und teilt sick auf der 
Unterseite in zwei Jiste, von denen der eine nacb vorn, der andere nacli 
hinten verlauft; auf der Oberseite bat die Mondfalte nur einen nacb 
binten verlaufenden Ast. 

Systematische Stellung: Auf Grand der Mundungsarmatur wurde 
L. reshtensis in das Genus Laciniaria Hartmann und in das Subgenus 
Euxina Boettger gestellt. 

Allgcmeiue Verbreitung: Laciniaria reshtensis war bis jetzt nur aus 
der Provinz Gilan bekannt. 

28. Triloba (Illunellaria) lessonae (Issel, 1866). 

Fundorto: B. Einzugsgebiet des Talarflusses: Fundort Nr. 6, TalarstraBe 
zwischen Pulicharchun und Pulidschevarem, 270 m. Fundort Nr. 11, an dom 
Weg von Sengenischt nach Sipei, 600 m. 

C. Einzugsgebiet des Tedschenflusses : Fundort Nr. 23, ostlich von Salem 
Beiram, 200 m. 

Die Schale: Die Schale von Tr. lessonae stimmt mit der Beschreibung 
von Lindholm 1916 gut iiberein, nur sind die beiden vollstandigen 
Schalen groBer und erreichen eine Hohe von 19,3 mm und 20,3 mm 
(Abb. 6a). 

Das Clausilium wurde weder von Issel 1866 noch von Lindholm 
1916 beschrieben. Wegen der geringen An25ahl der vorliegenden Exem- 
plare muBte es aus einem Miindungsfragment herausprapariert werden, 
und konnte deshalb nur der vordere Teil der Clausiliumsplatte unversehrt 
konserviert werden. Das Clausilium hat 2wei Einbuchtungen, eine tiefe 
schmale vorne und eine gerundete seichte auf der Seite. Der von den 
beiden Einbuchtungen begrenzte Lappen ist klauenformig gebogen 
(Abb. 6b). 

Die Anatomie: Es konnten nur unvollstandige anatomische Prapa- 
rate gewonnen werden, da nur ein in Alkohol konserviertes Exemplar 
vorlag, und darauf Riicksicht genommen werden muBte, die Schale 
moglichst wenig zu beschadigen, da dies die einzige gut erhaltene Schale 
der Art war. 
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Voa den Sexoslorganen konnte nnr der Penis herausprUpariert 
werden. Er 2eigt sehr grofie Ahnliclikeit mit demjenigen von Triloba 
(Triloba) sandrii (Kiister), der von Wagner 1922 (Tafel V, Fig. 31) 
abgebildet wurde, nur ist der Penis noch gedrungener imd der Epiphallus 
kiirzer und durch eine Verjungung von dem Vas deferens getrennt. Das 
Divertikel und der Retractor sind gleich wie bei 



Tr. sandrii ausgebildet (Abb. 6c). 

Die Radula hat einen einspitzigen Mittel- 
zahn und einspitzige Seitenzahne. 

Die systematisehe Stellung: Lindholm 1924 
stellte Triloba lessonae zu der Subfamilie Clausi- 


liinae, zu dem Genus Clausilia 
Draparnaud, zu dem Subgenus 
Euxina Boettger und begriin- 
dete mit Tr. lessonae als Typus 
die Sectio lUunellaria Lindholm. 




Abb. 6. Triloba (IllunellaHa) lessonae (Issel). 
a Schale (3 x vergrj. — b Vorderende der ClauBiliumsplatte. — o Penis. 
Zeichenerklftrungr siehe Abb. 4c. 


Die Untersuchung des Clausiliums und der anatomi- 
schen Verhaltnisse ergab die Zugehorigkeit zu dem Genus 
Triloba Vest und somit zu der Subfamilie Alopiinae. 

Da sich die Schalen der Tritoftoarten der Balkanhalbinsel von den- 
jenigen von Tr, lessonae durch die groBere Anzahl von Gaumenfalten 
und durch nicht discoidale Anlage des Embryonalgewindes imter- 
scheiden, ist das Genus Triloba Vest in zwei Subgenera zu unterteilen. 
Diese Subgenera sind: 1. Das Subgenus Triloba s. s. [Typus: Triloba 
(Triloba) sandrii (Kiister)] und 2. das Subgenus lUunellaria Lindholm 
[Typus: Triloba (lUunellaria) lessonae (Issel)]. 

AUgemeine Verbreitung: Triloba lessonae war bis jetzt nur aus der 
Provinz Gilan bekannt. 

Das Genus Triloba war bisher nur aus Albanien bekannt, doch 
diirften nach anatomischer Untersuchung wahrscheinlich noch einige 
Clausiliiden von der pontischen Kiiste Kleinasiens, aus do: Krim aus 
den Eaukasuslhndem hierher gestellt werden. 
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29. Caecilioides (Cuecilioides) raddei (Boettger, 1879). 

Fundort: A. Ebene zwischen dem Kaspischen Meer und dem Hugelrand: 
Fundort Nr. 2, Meschhediser, FluBgeniste II aus dem Babul, —26 m. 

Systematische Stellung: Caedlioides raddei ist sehr nah mit der 
syrischen Caedlioides (Caedlioides) kervileii Germain, 1911 verwandt. 
Wahrscheinlicb kann man beide Formen mit verwandten Formen aus 
Siideuropa m einem geographischen Rassenkreis zusammen 55 iehen, 
dock ist vorerst eine systematische Revision aller beschriebenen Arten 
notwendig, 

Allgemeine Verbreitung: Caedlioides raddei wurde nur vereinzelt an 
weit voneinander liegenden Lokalitaten gefunden. Fundorte dieser Art 
sind: Geniste des Sarus-Flusses bei Adana (Cilicien, Kleinasien), Samsun 
(Pontus, Kleinasien), die Krim, Mamutli und Geniste der Kura bei 
Borshom (Transkaukasus) und der vorliegende Fund. 

Es muB angenommen werden, daB die Art in dem durch obige Fund- 
orte umgrenzten G^biet weit haufiger ist, als die wenigen Funde ver- 
muten lassen, daB aber die Art durch ihre verborgene Lebensweise der 
Aufmerksamkeit der Sammler entgangen ist. 

30. Punctum pygmaeum (Draparnaud, 1801). 

Fundorte: A. Ebene zwischen dem Kaspischen Meer und dem Hugelrand. 
Fundort Nr. 1, Meschhediser, FluBgeniste I aus dem Babul, — 26 m. Fundort 
Nr. 2, Meschhediser, FluBgeniste II aus dem Babul, —26 m. 

Die Schalen: Die Schalen sind etwas groBer als die Schalen von den 
meisten europaischen Fundorten und erreichen einen Durchmesser 
von 2 mm. 

Allgemeine Verbreitung: Punctum pygmaeum ist in der palaark- 
tischen Region weit verbreitet. 

31. Vitrea (Vitrea) contortula (Krynicki, 1836). 

Fundort: A. Ebene zwischen dem Kaspischen Meer und dem Hugelrand: Fund- 
ort Nr. 2, Meschhediser, FluBgeniste II des Babul, — 26 m. 

Allgemeine Verbreitung: Vitrea contortula ist im Cis- und im Trans- 
kaukasus weit verbreitet. Boettger 1886 teilte einige Fundorte dieser 
Art aus dem Talyschgebiet mit. Der vorliegende Fundort ist der am 
weitesten nach Osten vorgeschobene der Art, die wahrscheinlicb in 
alien hyrcanischen Landern vorkommt. 

32. Vitrea (Vitrea) pygmaea (Boettger, 1880). 

Fundorte: A. Ebene zwischen dem Kaspischen Meer und dem Hugelrand: 
Fundort Nr. 2, Meschhediser, FluBgeniste II aus dem Babul, — 26 m. 

D. Einzugsgebiet des Tedschenflusses: Fundort Nr. 10, Weg von Atu nach 
Pirnaim, 650 m. 
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AUgemeine Verbreitung: Vitrea fygmaea war bisher nur von zwei 
Fundorten aus dem Transkaukasus bekannt und ist neu fiir die hyr- 
canischen Lander. 

33. Oxyehilus (Schistophallus, Cellariopsia) persicus 

(Boettger, 1889). 

Fundorte: A. Ebene zwischen dem Kaspischen Meer und dem Hiigelrand: 
Fundort Nr. 2 , Meschhediser, Flufigeniste II aus dem Babul, — 26 m. 

D. Einzugsgebiet des Tedschenflusses: Fundort Nr. 22, Selarderre, 200 m. 

Die Anatomie: Die Weichteile konnten nicbt vollstandig untersucht 
werden, da nur zwei Alkoholpraparate vorlagen, iind bei der Prapa- 
ration darauf Rucksicht genommen werden muBte, die Schalen nicbt 
zu beschadigen. Es konnten jedoch einwandfreie Praparate der End- 
organe des Genitalapparates, der Radula nnd der Mandibel gewonnen 
werden. 

1. Die Genitalorgane: Die Endorgane des Genitalapparates ent- 
sprecben mit wenigen Abanderungen denjenigen von Oxychilus (Schisto- 
phallus, Cellariopsis) deubeli (Wagner, 1916), die von A. J. Wagner 1916 
beschrieben und abgebildet warden. Es bestehen folgende Unter- 
schiede: Der Penis ist bei 0. persicus lang und schlank, wahrend er 
bei 0. deubeli kurz und gedrungen ist und der basale Teil des Stieles des 
Receptaculum seminalis, der bei 0. deubeli stark verdickt und wabr- 
scbeinlicb driisiger Struktur ist, ist bei 0. persicus nicbt verdickt und 
von derselben Struktur wie der iibrige Stiel des Receptaculums (Ab. 7 a). 

2. Die R adula. Der Mittelzahn ist scbwacher als die iibrigen Zabne 
ausgebildet. Die Mittelspitze des Mittelzahnes ist bei 0. persicus kiirzer 
als bei 0. deubeli. Ferner sind 4 dreispitzige Seitenzabne und 12 zwei- 
spitzige Randzahne vorbanden (Abb. 7b). 

3. Die Mandibel ist von oxygnatbem Typus. 

Die systematische Stellung: Durcb die anatomiscbe Untersucbung 
konnte die Zugeborigkeit von 0. persicus zu dem Subgenus Schisto- 



Abb. 7. OxydhUvs persicua (Bttg.). 
a Genitalorgrane. Zeichenerkiarmig siehe Abb. 4 c. b Radula. 
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phallus Wagner, 1915, und za der Sectio Cellariopsis Wagner, 1915, nach- 
gewiesen werden. 

Wagner, 1915, sprach schon an Hand von Schalenmerkmalen die 
Vermutung aus, daB obige Subgenus und Sectio Vertreter im Osten 
haben, konnte aber keine anatomischen Untersuchungen an kleinasia- 
tischen Arten vornehmen. 

AUgemeine Verbreitung: Oxychilus persicus war nur von Siaret bei 
Schirwan in der persischen Provinz Chorassan bekannt. 

Das Genus Oxychilus Fitzinger ist in Europa, Vorderasien und 
Nordafrika weit verbreitet. 

Von dem Subgenus Schistophallus Wagner, 1915, schreibt der Autor: 
„Verbreitxing8gebiet: Formen dieser Gruppe wurden bisher nur in 
Siebenbiirgen und Bulgarien nachgewiesen, ich vermute dieselben ferner 
im ganzen ostlichen Balkangebiet, der Krim und Kleinasien.“ 

Von der Sectio Cellariopsis W’agner, 1915, schreibt der Autor in der- 
selben Publikation: „Verbreitungsgebiet: Die Ostkarpathen in Ungarn 
und Siebenbiirgen. Mit Riicksicht auf die Verhaltnisse des Gehauses 
steht diese Art der H. planaria Cless. aus der Krim und der H. came- 
lina Bttg. aus dem ostlichen Balkangebiet und Vorderasien am nachsten 
doch sind die anatomischen Verhaltnisse dieser Formen noch un- 
bekannt." 

Die anatomische Untersuchung von 0. persicus bestatigte die An- 
nahme von Wagner, daB Schistophallus und Cellariopsis ein weit nach 
Osten reichendes Verbreitxmgsgebiet haben. Durch die anatomische 
Untersuchung von Arten aus der Krim und aus Kleinasien konnen 
wahrscheinlich noch mehr OxychilusaTten zu diesem Subgenus und 
dieser Sectio gestellt werden. 

34. Oxychilus (Oxychilus, Morlina) herzi (Boettger, 1889). 

Fundorte: A. Ebene zwischen dem Kaspischen Meer und dem Hiigelrand: 
Fundort Nr. 1, Meschhediser, FluBgeniste I aus dem Babul, — 26 m. Fundort Nr. 2, 
Meschhediser, FluBgeniste II aus dem Babul, — 26 m. 

D. Einzugsgebiet des Tedschenflusses : Fundort Nr. 18, nordlich von Talikela, 
160 m. Fundort Nr. 22, Selarderre, 200 m. 

Anatomie: Da nur Alkoholpraparate von j ungen Exemplaren mit 
noch imentwickelten Genitalorganen vorhanden sind, kann nur die 
Radula beschrieben werden. 

Die Radula ist von derjenigen von Oxychilus (Oxychilus, Korlina) 
glabrm (Studer), wie sie durch Wagner 1915 und durch Mermod 1930 
abgebildet und beschrieben wurde, stark abweichend. Der Mittelzahn 
ist nicht rudimentar, sondern deutlich dreispitzig xmd die Grundplatte 
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des Mittel^hnes ist an den Winkeln in zwei Zipfel auslanfend. Es sind 
nur 2 dreispitzige Seitenzahne und 12 stachelfonuige BandzSrhne auf 
jeder Seite vorhanden (Abb. 8). 

AMgemeine Yerbreitung: Oxychilus herzi war bis jetzt nur von Tesch 
in der Provinz Asterabad bekannt. 



M. 



Abb. 8. Radula von Oxychilua herzi (Bttg.). 


36. Parmacella (Proparmacella) pollonerai Germain, 1911. 

Fundort: D. Einzugsgebiet des Tedschenflusses : Fundort Nr. 21, Tschale- 
kuti, 140 m. 

Es liegen unausgewachsene Exemplare vor, die gut mit der Be- 
schreibung durch Germain 1911 ubereinstimmen. 

AUgemeine Yerbreitung: Die von Germain 1911 beschriebenen 
Exemplare stammten aus der Proving Gilan. 

Parmacella spec. ? 

Fundorte: A. Ebene zwischen dem Kaspischen Meer und dem Hiigelrand: 
Fundort Nr. 2, Mesohhediser, FluBgeniste II aus dem Babul, — 26 m. 

B. Einzugsgebiet des Talarflusses: Fundort Nr. 6, TalarstraBe zwischen Puli- 
charchun und Pulidschevarem, 270 m. Fundort Nr. 10, Weg von Atu nach Pir- 
naim, 660 m. Fundort Nr. 11, Weg von Sengenischt nach Sipei, 600 m. 

D. Einzugsgebiet des Tedschenflusses : Fundort Nr. 18, nordlich von Talikela, 
160 m. Fundort Nr. 26, Ladschim, 700 m. Fundort Nr. 26, Tiimpel Ostlich von 
Ladschim, 800 m. 

Von den Fundorten Nr. 16 und Nr. 17 liegt Alkoholmaterial von so 
jungen Exemplaren vor, daB die Artzugehorigkeit nicht bestimmt 
werden konnte. Von den iibrigen Fundorten liegen nur leere Schalen 
vor. Vielleicht gehoren diese Parmacella-Schalen zu Parmacella (Pro- 
parmacella) pollonerai Germain, vielleicht auch zu andern Arten. 

36. Limax (CaapUimax) keyaerUngi Martens, 1880. 

(Abb. 9.) 

Fundorte: A. Ebene zwischen dem Kaspischen Meer und dem Hiigelrand: 
Fundort Nr. 3, Dastengkela, 0 m. 

B. Einzugsgebiet des Talarflusses: Fundort Nr. 6, an der TalarstraBe siidlich 
von Sibla, 236 m. 

D. Einzugsgebiet des Tedschenflusses: Fundort Nr. 23, 6stlich von Salem* 
Beiram. • 
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Abb. 9. Limax keyserlingi Martens (2x vorgr.). 


Systematische Stellung: Schon Simroth 1910 sprach die Vermutung 
aus, dafi L. keyserlingi Marten, L. talyschanus Boettger, L, tigris Boett- 
ger, L. baeri Simroth und L. fersicus zu einem engen Formenverband 
vereinigt werden konnten. Hesse 1926 unterschied folgende Arten: 
L. keyserlingi, L. persicm und L. tigris. L. talyschanus stellte Hesse 1926 
als Synonym zu L. keyserlingi und L. baeri als Varietat zu L. tigris. 

Wahrscheinlich handelt es sich bei diesen verschiedenen 
Formen nicht um verschiedene Arten, sondern nur um eine 
einzige Art mit groBer individueller Variabilitat, wie dies 
auch bei europaischen Limaciden oft vorkommt. 

AUgemeine Verbrcitung: L. keyserlingi und die zu dieser Art ver- 
einigten Formen kommen nur in den hyrcanischen Landern vor. 

37. Partnacellilla filippowitschi Simroth, 1910. 

(Abb. 10) 

Fundorte: A. Ebene zwischen dem Kaspischen Meer und dem Hiigelrand: 
Fundort Nr. 2, Meschhediser, FluBgeniste II aus dem Babul, — 26 m. Fundort 
Nr. 4, zwischen Nika und Aschref, 10 m. 



Abb. 10. ParmacelliUa filippowitschi Simroth. 


Diese interessante Axt war bis jetsst nur in einem einzigen Exemplar, 
das von E. M. Filippowitsch 1906 in der Provioz Asterabad gefunden 
und durch Simroth 1910 beschrieben wurde, bekannt. Simroth lag 
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ein Mbolicdpr8|>arat vor, so dafi es ihm moglich war, eine voUstandige 
Bescfareibtmg des Tieres und der Schale zu geben. 

IHle e^stematisehe Stellnng: Simboth 1910 stellte diese Art m die 
nicbste Verwandtschaft von Parrnacdla Cuvier, was er auch dutch den 
Namen ParmacelMIla ausdrtickte. 

Hesse 1926 trennte PanmcdliUa von der Familie Limaddae ab 
und stellte sie zu der Familie Trigonochlamydidae und begriindete die 
Subfamilie Pcmmcdtillinae. 

AUgemeine Terbreitung: Die Art war bis jetzt nur aus Asterabad 
bekannt. 

38. Helicella (Xeropicta) kryniekii (Andrzejowski, 1833). 

Fundorte: A. Ebene zwischen dem Kaspischen Meer und dem Hugelrand; 
Pundort Nr. 1, Meschhediser, FluBgeniste I au8 dem Babul, — 26 m. Fundort Nr. 2, 
Meschhediser FluQgeniste II aus dem Babul, — 26 m. Fundort Nr. 3, Dasteng- 
kela, Om. 

B. Einzugsgebiet des Talarflusses: Fundort Nr. 8, Tal{i,r8tra6e z-wischen Sorch- 
kela und Sirab, 430 m. 

D. Einzugsgebiet des Tedschenflusses: Fundort Nr. 21, Tschalekuti, 140 m. 

Anatomie: Die Anatomie von Helicella kryniekii wurde von TTf. rr f. 
1934 beschrieben. Die anatomischen Befimde der vorliegenden Exem- 
plare stimmen mit den Angaben von Hesse iiberein. 

AUgemeine Terbreitung: Das Verbreitungszentrum von Helicella 
kryniekii liegt in Kleinasien, von dort aus erstreckt sich das.Ver- 
breitungsgebiet im Westen bis zum Siidbalkan, von wo die Art aus 
Achtopol (Siidost-Bulgarien) (Hesse 1934) und aus Siid-Griechenland 
(Geemain 1921) mitgeteilt wurde. Im Osten erstreckt sich das Ver- 
breitungsgebiet durch alle Elaukasuslander, durch die hyrcanischen 
Lander und die persische Provinz Irak-Adschmi bis in das transkaspische 
Qebiet im Norden und bis Afghanistan im Siiden. 

39. Euomphalia (Harmoxica) transcaucaaica (Bayer, Mousson 1863). 

(Abb. 11a, b und c.) 

Fundorte: A. Ebene zwischen dem Kaspischen Meer und dem Hugelrand; 
Fundort. Nr. 2, Meschhediser, FluBgeniste II aus dem Babul, — 26 m. 



Abb. 11. EuomphaUa trantceaieatiea (Bayer) (Nat. Or.) 
a Sobale Ton oben. — b Sdiale Ton der Seite. — o Sofaale Ton anten. 





MoUtisken von Masenderan. 


439 


B. Einzugsgebiet des Talarflusses : Fundort Nr. 8, TalarstraBe zwischen Sorch- 
kela und Sirab, 430 m. 

D. Einzugsgebiet des Tedschenflusses : Fundort Nr. 21, Tschalekuti, 140 m. 

Anatomie: Die Anatomie von Euom'phalia transcaucasica wurde 
durch Hesse 1931 beschrieben, die anatomischen Untersuchungen der 
vorliegenden Exemplare bestatigten die Angaben von Hesse. 

Allgemeine Verbreitung: Euom'phalia transcaucasica ist im Trans- 
kaukasus und in den hyrcanischen Landern verbreitet. 

40. Euomphalia (Harmozica) pisiformis (Pfeiffer, 1846). 

Fundorte: A. Ebene zwischen dem Kaspischen Meer und dem Hligelrand: 

Fundort Nr. 1, Meschhediser, FluBgeniste I aus dem Babul, — 26 m. Fundort 
Nr. 2, Meschhediser, FluBgeniste II aus dem Babul, — 26 m. Fundort Nr. 3, 
Dastengkela, Om. 

B. Einzugsgebiet des Talarflusses : Fundort Nr. 6, TalarstraBe zwischen Puli- 
charchun und Pulidschevarem, 270 m. Fundort Nr. 8, TalarstraBe zwischen 
Sorchkela und Zirab, 430 m. Fundort Nr. 9, siidlich von Sirab und nordlich von 
Pulisefid, 445-560 m. Fundort Nr. 10, Weg von Atu nach Pirnaim, 650 m. 

D. Einzugsgebiet des Tedschenflusses: Fundort Nr. 14, Waldgebiet des Ted- 
schen. Fundort Nr. 18, nordlich von Talikela, 160 m. Fundort Nr. 19, westlich von 
Pehnekela, 380 m. Fundort Nr. 21, Tschalekuti, 140 m. Fundort Nr. 22, Selar- 
derre, 200 m. Fundort Nr. 24, Aqa Meschhed. Fundort Nr. 26, Tiimpel ostlich 
von Ladschim, ca. 800 m. 

E. Andere Fundorte: Fundort Nr. 28, Provinz Masenderan ohne nahere Fund- 
ortsangabe. 

Die Anatomie: Die Anatomie von Euomphalia pisiformis wurde 
durch Hesse 1931 beschrieben. Die anatomischen Untersuchungen 
an dem vorliegenden Material bestatigten die Angaben von Hesse, nur 
bei der Kadula wurde festgestellt, dafi der Mittel^ahn einspit^ig wie 
bei den iibrigen Euomphalia-Ait^n ist. Bei dem Exemplar, das Hesse 
vorlag, ist, wahrscheinlich als pathologische Doppelbildung, der Mittel- 
zahn mit zwei gleichwertigen Hauptspitzen versehen (Hesse 1931, 
Tafel 3, Fig. 19d). 

Allgemeine Verbreitung: Euomphalia pisiformis ist im Transkaukasus, 
in Armenien und in den hyrcanischen Landern verbreitet. Nach 
Boettger 1886 ist die Art im Talyschgebiet selten. Nach der Anzahl 
der Fundorte und dem Individuenreichtum der Ausbeute einzelner 
Fundorte zu schlieJBen, scheint die Art eine der gemeinsten Schnecken 
der Provinz Masenderan zu sein, 

41. Bassenkreis Caucasotachea atrolahiata (Krynicki, 1833). 

41a. Caucasotachea atrolahiata leucoranea (Mousson, 1863). 

Fundorte: A. Ebene zwischen dem Kaspischen Meer und dem Hiigelrand: 

Fundort Nr. 1, Meschhediser, FluBgeniste I aus dem Babul, — 26 m. Fundort 
Nr. 2, Meschhediser, FluBgeniste II aus dem Babul, —26 m. 
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B. Einzugsgebiet des Talarflusses : Fundort Nr. 6, Talarstra0e zwiscbea Puli- 
oharchun und Pulidsohevarem, 270 m. Fundort Nr. 8, Talarstrafie zwisoben 
Sorohkela und Sirab, 430 m. Fundort Nr. 9, sMlich von Sirab und nOrdlich von 
Pulisefid, 446-660 m. Fundort Nr. 10, Weg von Atu nach Pimaim, 660 m. 

D. Einzugsgebiet des Tedschenflusses : Fundort Nr. 14, Waldgebiet des Ted- 
schen. Fundort Nr. 17, Pertschikela, 140 m. Fundort Nr. 24 Aqa Meschhed, 600 m. 

E. Andere Fundorte: Fundort Nr. 27, Strand des Kaspischen Meeres bei 
Pehlevi (Enseli), Provinz Gilan, — 26 m. Fundort Nr. 28, Provinz Masenderan 
ohne nSbheve Fundortsangabe. 

Die Anatomie: Die Anatomie von C. leucoranea wnrde von Hksse 
1920 beschrieben. 

AUgemeine Verbreitung: Die geographische Basse Gaumsotachea 
atfohbiata leticoranea ist in alien hyrcanischen Landem verbreitet. 

41b. Caucasotachea atrolabiata stauropolitana (Schmidt, 1866). 

(Abb. 12a, b und c.) 

Fundort: C. Einzugsgebiet des Siyahrud: Fundort Nr. 13, siidlich von Tschepi, 
AnriB von LoB, 400 m. Fossile Schalen. 



Abb. 12. Cavcaaotachea airolaHaia stauropolitana (Schmidt), fossil axis L6B. (Nat. Or.) 


Dieser FoBsilfund von quartarem, vielleicht diluvialem. Alter ist sehr 
interessant. Die in Lofi oder loBartigem Lehm gefundenen Schalen 
stimmen in SohalengroJJe und Schalenform mit der recent in den Kauka- 
suslandern verbreiteten und in den h 3 ?Tcani 8 chen Landern fehlenden 
Basse C. atrolabiata stauropolitana iiberein und nicht mit der jetzt in 
den hyrcanischen Landem verbreiteten C. atrolabiata leucoranea. 

V. ZoogeographiBche Analyse der in der Provinz Masenderan 
gefundenen Mollusken. 

Nach ihrem Verbreitungsgebiet konnen die in der Provinz Masen- 
deran gefundenen Mollusken in die folgenden Kategorien eingeteilt 
werden : 

1. PalSarktische Arten: Dieselben sind in der palaarktischen 
Region weit verbreitet. 
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Hierher gehoren; Pisidium casertanum, Lymnaea truncatula, Lym- 
naea palustris, Planorbis planorbis, Planorbis laevis, Acroloxm lacmtris, 
Sucdna pfeifferi, Vallonia puhhdla und Punctum pygmaeum. 

la. Belikte palfiarktischer Arten: Dieselben waren in friiheren 
Erdperioden in der palaearktischen Region weit verbreitet. Die rezenten 
Vorkonunen dieser Arten sind reliktartige Splitter des friiheren weiten 
V erbreitungsgebietes. 

Hierher gehoren: Pisidium vincentianum und der Rassenkreis 
Gastrocopta armigereUa. 

2. Europfiisch-hyrcanische Arten: Unter europaisch-hyrcanischen 
Arten werden diejenigen Arten verstanden, deren Verbreitungsgebiet 
sich von Europa bis zu den hyrcanischen Landern erstreckt. Es sind 
dies Arten, die in Europa weit verbreitet sind und sowohl nordlich wie 
auch sudlich des Alpenwalles vorkommen. Das Verbreitungsgebiet er- 
streckt sich von der Balkanhalbinsel wahrscheinlich langs der pontischen 
Kiiste Kleinasiens nach den Kaukasuslandern und von dort nach den 
hyrcanischen Landern. Von der pontischen Kiiste fehlen Fundorts- 
angaben verschiedener Arten, doch laBt dies noch nicht auf das dortige 
Fehlen derselben schlieBen, da die Molluskenfauna dieses Gebietes noch 
sehr mangelhaft erforscht ist. 

Hierher gehoren: Der Rassenkreis Pomatias elegans (Miiller), Bithy- 
nia tentaculata, Caryckium minimum, Vertigo antivertigo, Vertigo pyg- 
maea, Vertigo angustior und Orcula doliolum. 

2 a. EoropSisch'hyrcanische Gebirgsarten: Dieselben sind ausge- 
sprochene Gebirgsbewohner, die den Ebenen fehlen. Ihr Verbreitungs- 
gebiet umfaBt die Alpen, die Gebirge der Balkanhalbinsel, die Gebirge 
der pontischen Kiiste, den Kaukastis und das Elbursgebirge. Von 
diesen Arten fehlen Fundortsangaben aus den Gebirgen der pontischen 
Kiiste, doch wurden dieselben auch in das Verbreitmigsgebiet aufge- 
nommen, da die Wahrscheinlichkeit groB ist, daB die Arten dort vor- 
kommen und noch gefunden werden. 

Hierher gehoren : Der Rassenkreis Pagodulina pagodula und Trunca- 
tellina strobeli. 

3. Kleinasiatisch-hyrcanische Arten: Das Verbreitungsgebiet der 
kleinasiatisch-hjTcanischen Arten erstreckt sich von Kleinasien durch 
die Kaukasuslander nach den hyrcanischen Landern. 

Hierher gehoren: Corbicula fluminalis, Caedlioides raddei und Heli- 
cella krynichii. 

4. Kaukasisch-hyrcanisehe Arten: Die kaukasisch-hyrcanischen 
Arten sind den kaukasischen und den hyrcanischen Landern gemein- 
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sam. Bei einigen Arten erstreckt sicli das Yerbreitungsgebiet im SM- 
westen bis Armeoien. Von einer Dnrchforschting der Pontusltlnder ist 
eventuell eine Erweitenmg des Verbreitungsgebietes dieser Arten nach 
Westen m erwarten. 

Hierher gehoren: Jaminia ghilanenm, Vitrea c<mtortula, Vitrea 
pygmaea, Emmphalia transcaucasica, EuompJuMa pisiformis und der 
Rassenkreis Caucasotachea atrohbiata. 

5. Hyreaniseh'transkaspischo Arten: Dieselben sind nur aus dem 
transkaspischen Gebiet und aus den hyrcanischen Landern bekannt. 

Hierher gehort: Pseudanmicola raddei. 

6. Hyrcanische Arten: Die hyrcanischen Arten wurden ausschliejB- 
lich in den hyrcanischen Landern gefunden, nur bei vereinzelten Arten 
erstreckt sich das Yerbreitungsgebiet bis 2 u den im Siiden angrenzenden 
persischen Provinzen Chorassan und Irak-Adschmi. 

Hierher gehoren: Caspicyclotus sieversi, Caryohium lederi, Sub- 
zdmnus asterabadensis, Semdina sieversi, Ladniaria reshtensis, Triloba 
lessonae, OxyohUtts persims, Oxychihis herzi, ParmaceUa polhnerai^ 
Limax keyserlingi und ParmaceUiUa filippomtschi. 

Die in der Provinz Masenderan gefundenen 41 Molluskenarten ver- 
teden sich nach ihrem Yerbreitungsgebiet folgendermaden: 


Total 

1. Pal&arktisohe Arten 9 

la. Belikte palftarktische Arten 2 11 

2. Europ&isch-hyroanische Arten 7 

2a. Europ&isch-hyrcanische Gebirgsarten ... 2 9 

3. KJeinasiatisoh-hjrrcanische Arten 3 

4. Kaukasisoh-hyroanisohe Arten 6 

5. Hyrcanisch-tranakaspisclie Arten .... 1 

6. Hyrcanische Arten 11 


YI. Die zoogeographisehe Stellung der hyjreanischen Ldnder. 

Nach den Mollusken zu schliefien, gehort die hyrcanische Fauna 
der europaischen Provinz des palaarktischen Reiches an. 

Die Molluskenfauna der hyrcanischen Lander weist sehr nahe Be- 
ziehungen zu derjenigen der kaukasischen Lander auf und ist mit der- 
selben zu der kaukasischen Unterprovinz zu vereinigen. 

Die kaukasische Unterprovinz tunfaht die h 3 >TcaniBchen Lander, die 
Elaukasuslander, Armenien, die Krim, die pontische Kiiste Eleinasiens 
und den Siidbalkan. 

Fiir die Verwandtschaft der hyrcanischen Molluskenfauna mit der- 
joiigen des Siidbalkans spridit die Tatsache, daB es durch anatomische 
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Untersuchungen gelang, den Nachweis za bringen, daB zwei Arten der 
hyrcanischen Fauna Genera und Subgenera angehoren, die bis jetzt 
nur von der Balkanhalbinsel bekannt waren. So war das Genus Triloba 
Vest, dem Triloba (Ilhinellaria) lessonae (Issel) angehort, bis jetzt nur 
aus Albanien bekannt. Das Subgenus Schistofhallm Wagner und die 
Sectio Cellariopsis Wagner, denen Oxychilus (SchistopJuillus, Cellariop- 
sis) persicm (Boettger) angehort, waren n\ir aus Siebenbiirgen und Bul- 
garien bekannt. Wahrscheinlich wird die anatomische Untersuchung 
von weiteren Arten aus der kaukasischen Unterprovinz noch weitere 
Beweise fiir die Zusammengehorigkeit der Fauna bringen. 

Wagner 1914 rechnet die ganze kleinasiatische Tiirkei zu der pon- 
tisch-kaukasischen Region, nach meiner Ansicht hingegen gehoren nur 
die pontischen Kustenlander zu der kaukasischen Unterprovinz und es 
schliefit sich die Molluskenfauna der Tauruslander an die Molluskenfauna 
von Syrien an und gehort zu der mittellandischen Unterprovinz. 

Sehr eng ist die Verwandtschaft der hyrcanischen Molluskenfauna 
rait derjenigen der Kaukasuslander. Folgende Arten sind gemeinsam: 
Corbicida fluminalis, Pisidium casertanum, der Rassenkreis Pomatias 
elegcms, Bythinia tentaculata, Carychium minimum, Lymnaea truncatula, 
Lymnaea paluMris, Planorbis planorbis, Succinea pfeifferi, Truncatellina 
strobeli, Vertigo antivertigo, Vertigo pygmaea. Vertigo angustior, Orcula 
doliolum, Jaminia ghilanensis, Caecilioides raddei, Vallonia puhheUa, 
Punctum pygmaeum, Vitrea contorttda, Vitrea pygmaea, Helicella kry- 
nickii, EuompJuilia transcaueasica, Euomphalia piriformis und der 
Rassenkreis Caumsotachea atrolabiata. Es sind die 26 Arten von 41 in 
der Provinz Masenderan gefundenen Arten. 

Nach ihrem Verbreitungsgebiet verteilen sich diese 26 gemeinsamen 
Arten folgendermaBen (die in Klammern angegebene Zahl entspricht 
der totalen Anzahl von Arten des betreffenden Verbreitungsgebietes, 


die in Masenderan festgestellt wurde): 

Pal&arktische Arten 9 (9) 

Europaisch-hyrcanische Arten 7 (7) 

Europ&isch-hyrcaniBche Gebirgsarten .... 1 (2) 

KleinasiatiBch-hyrcanische Arten 3 (3) 

KaukaBiBch-hyrcanisohe Arten 6 (6) 


Es fehlen der kaukasischen Fauna 2 palaarktische Reliktarten, 1 euro- 
paisch-hyrcanische Gtebirgsart, 1 transkaspisch-hyrcanische Art und die 
11 endemisch hyrcanischen Arten. 

Der Zusanunenhang der Molluskenfauna der hyrcanischen Lander 
mit derjenigen der zentraleuropaischen und der mittellandischen Unter- 


444 


Lothar Foroart 


proving diirfte auf iliren gemeinsamen tertiaren Ursprung ztoiickgehen 
und aus einer Zeit stammen, in der die zentralexiropaische Unterprovinz 
noch nicht von der mittellandischen Unterprovinz getrennt war, son- 
dem die beiden heutigen Unterprovinzen noch eine Einheit bildeten. 
Hierfiir spricht die Tatsache, daU die europaisch-hyrcanischen Arten 
sowohl in der zentraleuropaischen wie auch in der mittellandischen 
Unterprovinz verbreitet sind, ausschlieBlich zentraleuropaische oder 
ausschlieBlich mittellandische Arten fehlen der hyrcanischen Mollusken- 
fauna. 

Fiir das Alter des faunistischen Zusammenhanges zwischen den 
hyrcanischen Landem und Buropa spricht auch die Tatsache, dafi Arten 
und Gattungen in den hjrrcanischen Landern vorkonunen, von denen 
man aus Europa nah verwandte Fossilfunde besitzt, die jedoch rezent 
in Europa nicht mehr vorkommen. 

So ist Pisidiwm vimentianum fossil im Pleistozan von Belgien und 
Nordost-Irland gefunden worden, wahrend rezente Funde von der 
Balkanhalbinsel, aus Masenderan und aus Thibet bekannt sind. Die 
schwierige Bestimmung der Pisidien mag mit Schuld daran tragen, daU 
nur so wenige Fundorte dieser Art bekannt sind und ist sie vielleicht 
weiter verbreitet, doch darf angenommen werden, da6 neue Fundorte 
nicht aus dem gut durchforschten Europa, sondern eher aus weniger 
bekaimten, ostlichen Landem mitgeteilt werden. 

Corhicula fluminalis, deren rezentes Verbreitungszentmm in Klein- 
asien liegt, war bis zum Diluvium in Europa weit verbreitet und ist 
jetzt, bis auf einige Vorkommen in Bessarabien imd SiidruBland, in 
Europa ausgestorben. 

Das Genus Caspicyclotm nov. steht dem Genus Palaeocyclotus 
Fischer sehr nah, wahrscheinlich naher als dem rezenten Genus Cydotus 
Fischer aus Ostasien tmd dem indischen Archipel. Palaeocyclottis wurde 
im Mtteleozan der lombardischen Provinz Vicenza, von Dalmatien und 
dem schweizerischen Kanton Waadt gefunden. 

Die. Gattimg Gastrocopta Wollaston und das Subgenus Sincdbimda 
Pilsbry sind in tertiaren Ablagerungen Siiddeutschlands haufig. Rezent 
hat die Gattung ein geschlossenes Verbreitungsgebiet in Ostasien und 
daneben sind eng begrenzte rezente Vorkommen aus Sibirien, aus dem 
Eaukasus und aus der Provinz Masenderan bekannt. Die Gattung 
muB liber die ganze ostwestliche Breite des palaarktischen Reiches 
verbreitet gewesen sein und ist im westlichen Teil seines fruheren Ver- 
breitungsgebietes bis auf wenige Reste ausgestorben. 
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Die Gattung Serrulina Mousson ist aus tertiaren Ablageningen von 
Bohmen, von der Umgebung von Regensburg und aus der piemon- 
tischen Proving Cuneo bekannt. Die Gattung ist in der 2:entraleuro- 
paischen und in der mittellandischen Unterprovinz ausgestorben und 
kommt rezent nur noch in der kaukasischen Unterprovinz vor. 

Das Vorkommen von so vielen Relikten laBt darauf scblieBen, daB 
sich die Lebensbedingungen fiir die Mollusken der hyrcanischen Provinz 
wahrend der Zeit von dem Tertiar bis heute weniger stark verandert 
haben als diejenigen fiir die Mollusken in Europa, und daB daher Arten 
und Gattungen, die in Europa erloscben sind, in den hyrcanischen 
Landern ein Refugium gefunden haben. 


Zusammenfassung der Resultate. 

1. Aus der nordpersischen Provinz Masenderan warden 41 Mollusken be- 
schrieben. Von diesen 41 Arten sind die folgenden neu fiir die hyrcanischen Lander: 
Pseudamnicola raddei, Biihynia tentaculata, Acroloxus lacustris, Oastrocopta armi- 
gerella masenderanensis, Caecilioides raddei, Vitrea pygmaea und Caucasotachea 
atrolabiata stauropoUtana. 

2. Es wurde Caspicychtus Gen. nov. mit dem Genotypus Caspicyclotus 
sieversi (Pfeiffer) beschrieben und an Hand der Ausbildung des Penis von dem 
C^enus Gychtus Swainson differenziert. 

3. Es wurde die Rasse Oastrocopta (Sinalhinula) armigerella masenderanensis 
nov. beschrieben. 

4. Die systematische Stellung der folgenden Arten wurde revidiert: Caspi- 
cychtus sieversiy Pomatias elegans hyrcanimiy Jaminia ghilanensis, Serrulina sie- 
versi, Laciniaria reshtensis, Triloba lessonae, Oxychilvs persicus, Oxychilus herzi 
und Limax Jceyserlingi, 

5. Von den nachfolgenden Arten konnte erstmals eine anatomische Beschreibung 
gegeben werden: Caspicyclotits sieversi: Penis und Radula; Jaminia ghilanensis: 
Grenitalorgane und Radula ; Serrulina sieversi : Genitalorgane und Radula ; Triloba, 
lessonae: Penis und Radula; Oxychilus persicus: Genitalorgane, Radula und Man- 
dibel und Oxychilus herzi: Radula. 

6. Es wurde festgestellt, daB von den 41 in der Provinz Masenderan gefundenen 
Mollusken 9 palaarktische Arten, 2 Relikte palaarktischer Arten, 7 europaisch- 
hyrcanische Arten, 2 europaisch-hyrcanische Gebirgsarten, 3 kleinasiatische Arten, 
6 kaukasisch-hyrcanische Arten, 1 hyrcanisch-transkaspische Art und 11 endemisch 
hyrcanische Arten sind. 

7. Die hyrcanischen L&nder gehoren zoogeographisch, auf Grund der Zu- 
sammensetzung ihrer Molluskenfauna, zu der europaischen Provinz der pala- 
arktischen Region und miissen mit den kaukasischen Landern, Armenien, der Krim, 
den pontinisohen Kiistenlandern Kleinasiens und dem Siidbalkan zu der kauka- 
sischen Unterprovinz vereinigt werden. 
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nachembryonale Periode. Unter den 113 Abbildungen finden sich viele Originale, 
die dazu beitragen, den Wert des Werkes zu erhOhen. Bischoff. 
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StoIte» S.-A.: Olifeochaeta. In: Bronna Klassen und Ordnungen dee Tiemiohs, 
Bd. 4 Vermes, 3. Abt. Aimelides, 1. Buch: Oligoohaeta, 2. lig., 
199 S. Akademieche Verlagsgesellschaft m. b. H., Leipzig 1936. 
RM. 26.00. 

In der vorliegenden Lieferung wird zun&ohst das Kapitel fiber den Haut- 
muskelsohlauch mit der Bespreohung der Muskulatur und Fnnktion der Borsten- 
organe abgesohloesen. Das Nervensystem erfahrt nach einigen allgemeinen Be- 
merkungen eine ausffihrliche Behandlung nach den systematischen Gruppen, aber 
auch nach Morphologie und Physiologie. Im Kapitel „Sinnesorgane“ werden freie 
Nervenendigungen auf den Drucksinn, Borsten und Rfisselbildungen auf den Tast- 
sinn und epitheUale Sinneszellen und Sinnesknospen auf den chemisohen Sinn be- 
zogen. Bei Bespreohung der epithelialen Sinneszellen und der liohtsinneszellen 
bzw. -Organe wird Morphologie und Physiologie in gesonderten Unterabschmtten 
erfirtert. „H6rainneszellen“ und ,.Tonproduktion“ kfinnen entsprechend den sp&r- 
liohen Angaben nur kurz behandelt werden. Das Darmsystem mit seiner Ghede- 
rung und seinen Anhangen bildet das ausffihrliche SchluBkapitel. 160 Abbildungen 

dienen der Veranschaulichung. Das Literaturverzeichnis umfaBt 660 Titel. 

Bisohoff. 


Heifer, H. u. Schlottke, E.: Pantopoda. In Bronns Klassen und Ordnungen des 
Tierreichs, Bd. 6, 4. Abt., 2. Buch: Pantopoda, 1. Lfg., 160 S. Aka- 
demische Verlagsgesellschaft m. b. H., Leipzig 1936. RM. 19.00. 

Die Verfasser haben sich in der Weise in die Aufgabe geteilt, daB die Gesohichte 
der Pantopoden-Forschung, die Zusammenstellung des Schrifttums bis zur ^gen- 
wart und die Entwicklungsgeschichte von Heifer bearbeitet wurden, wahrend 
Schlottke die Qruppencharakteristik, Morphologie und Anatomie behandelt. 
Zu neuen Auffassungen fiber die Deutung des Rfissels kommt Schl. dureh Er- 
kennung von Beziehungen zu den Mundteilen der Ixodiden. Auch an vielen an e- 
ren Stellen finden sich neue Ergebnisse oder Best&tigungen dureh eigene Unter- 
suchungen der Verf. Dies kommt auch in den zahlreichen Abbildungen (139) zum 
Ausdruok. Ffir die zukunftige Pantopodenforschung wird die vorliegende Ver- 
fiffentlichung eine unentbehrliche Grundlage abgeben. Bischoff. 
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L Einleitendes. 

t)ber die Kuekucksbienen liegt ein sehr umfangreiches Schrifttum 
vor. Eine Durchsicht laBt vermuten, daB das Schmarotzerwesen einiger 
Bienen langer bekannt ist, als es in der Literatur behandelt wird. Die 
Schriften von R^jaumur und Swammerdam enthalten keine Angaben 
iiber irgendwelche Kuekucksbienen. Aber bereits im Jahre 1764 werden 
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sie von Schaffer in einef Abhandlung iiber die Maurerbiene erwahnt. 
Bei ihm heifit es: „Eine Menge bekaimter ScUupfwespen (Ichneumon), 
allerhand Arten anderer wilder Bienen, . . wissen die Maurerbiene m 
uberlisten und ihre Eier zu der Zeit in die Hohlen und Zellen Zu legen, 
wenn sie, wie oben gedacht worden, abwesend ist.“ Wenngleich hier 
irgendwelche naheren Angaben iiber die Schmarotzerbienen der Maurer- 
biene fehlen, so kann man doch annehmen, daB man das Phanomen 
wahrscheinlich schon langer kannte. Vielleicht meint Schaffbe auch 
nur Einmieter bei der Maurerbiene, die die Brutpflegetatigkeit der 
Maurerbiene nicht fiir sich ausnutzen. 

ScopoLi, der das Genus Nomada aufstellte, begriindet seine Namens- 
gebung mit dem „herumschweifenden Leben“ der betreffenden Bienen. 
Irgendwelche Beobachtungen iiber ihr Schmarotzerleben scheint er 
nicht gemacht zu haben. 

Es bedurfte der umfangreichen Arbeiten von Latreille, um mit 
dem Problem der Schmarotzerbienen allgemein bekannt zu machen. 
In seinem System erscheint zum erstenmal eine Kategorie unter den 
Bienen, die als „Cwulines“ und an anderer Stelle als „Abeilles coucous“ 
gekennzeichnet wird. Er vereinigte sie nicht, wie es spater Lepeletier 
getan hat, in einer systematischen Kategorie, sondern lieB z. B. Coeli- 
oxys als Untergattung bei Megachile. 

Zu der Zeit Latreilles wmden weitere bedeutungsvolle syste- 
matische Arbeiten geschrieben, die noch der heutigen Forschung als 
Unterlagen dienen. Es seien die Namen Kirby und Panzer genannt. 
Von nun an wachst das Schrifttum machtig in die Breite, so daB es 
nicht moglich ist, alle Autoren zu nennen, von denen Schmarotzer- 
bienen erwahnt werden. Ich will mich darauf beschranken, jene zu 
zitieren, die zur Losung des Problems dieser Arbeit, der Stammes- 
geschichte der Kuckucksbienen, beigetragen haben. 

Zunachst gibt es noch eine Keihe von Autoren, die eine Anzahl bis da- 
hin unbekannter Gattungen beschrieben haben. Unter ihnen ist vor allem 
Lepeletier zu nennen. Fiir die Kenntnis der biologischen Verhaltnisse 
der Kuckucksbienen hat besonders Schenck Bedeutendes geleistet. 

Bis jedoch Untersuchungen iiber die Abstammung der Kuckucks- 
bienen aufgenommen wurden, vergingen noch einige Jahrzehnte. Als 
erster, der diese Aufgabe in ihrem ganzen Umfange in Angriff nahm, 
hat wohl PArez zu gelten. Er kam zu der therzeugung, daB PsUhyms, 
SteUs und Coelioxys sich direkt aus Sammelbienen entwickelt hatten. 
Alle anderen ihm bekannten palaearktischen Schmarotzerbienen soUten 
sich aus Coelioxys ableiten lassen. 
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Kurze Zeit nach P:i;BEZ veroffentlichte Friese seine Gredanken iiber 
diesen Gegenstand. Der Gattungskreis, der dutch die Gattungen 
Melecta, Efeolus und Nomada umrissen ist, entstammt nach ihm den 
Anthophorinen nut Eucerci als Ahnen. Die Gattungen Ammobutes und 
AmmobcOoides (Pkiarus) sind auch nach ihm Derivate der Bauchsamm- 
ler. Von Bedeutung ist fiir P6bez und Friese der Gedanke, dafi der 
groJJere Teil unserer Schmarotzerbienen schon Kuckucksbienen als 
phylogenetische Ahnen besessen hat. Sie leiten also eine Summe von 
Gattungen monophyletisch ab. Da sich aus dieser Arbeit ergeben wird, 
dafi zahlreiche Kuckucksbienengattungen unmittelbar aus Samniel- 
bienen abgeleitet werden konnen, so entbehren die Stammbaume der 
genannten Autoren jeder Begriindung. 

Es gebiihrt PiiREZ das Verdienst, die vergleichend morphologische 
Untersuchung zur Aufhellung der Stammesgeschichte der Bienen ge- 
fordert zu haben. Sein Ergebnis entspricht aber doch noch einer ge- 
wissen Unvollkommenheit in der Vergleichsmethode. Erst die Ver- 
tiefung der vergleichenden Morphologic in den letzten Jahrzehnten 
hat eine Basis geschaffen, um die Frage nach der Abstammung der 
Schmarotzerbienen von neuem zu beantworten. Die Stammesgeschichte 
der Hautfliigler von Borner und die Gedanken zu einem natiirlichen 
System der Bienen von Bischoff konnen als die Arbeiten gelten, die 
in dieser Hinsicht bahnbrechend sind. Auf sie greife ich deshalb auch 
methodisch und systematisch zuriick. 

Von den Gedankengangen dieser Arbeiten aus betrachtet, miissen 
einige stanunesgeschichtliche Erorterungen recht skeptisch aufgenommen 
werden, die sich als Kriterium nur eines Organes bedienen. So hat 
Tosi lediglich auf die mannlichen Geschlechtsorgane einen Stammbaum 
begriindet. Langhofer und Demoll gehen von den Mundteilen aus. 
Langhofer benutzt die Langenverhaltnisse der Mundteile, Demoll 
berucksichtigt mehr den gesamten Bau. Erst die Art und Weise, wie 
Borner die Mundteile auswertet, fiihrt zu besseren Ergebnissen. 
Von Alten hat die Phylogenie des Bienengehirns untersucht. Auf ihn 
stiitzt sich Armbbusteb in einer spateren Arbeit. Wahrend v. Alten 
sich auf die Aufstellung eines Stammbaums der Hymenopterenfamilien 
beschrankt, vertritt Armbruster die Meinung, daJJ der Gehimindex 
fiir die Begriindung eines ausfiihrlichen Stammbaumes geeignet sei. 
Wenn v. Alten und Armbruster sagen, daB der relativ hohere Gehim- 
index der mannlichen Schmarotzer im Vergleich zu dem der Weibchen 
als urspriingliches Merkmal ihrer Organisationshohe zu gelten hat, so 
haben sie zweifellos recht. Abzulehnen ist aber Armbruster mit der 
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Ansicht, dafi der Gehirnindex der mannlichen Schmarotzer genau dem 
ihrer Ahnen entspricht. Ein einfacher Vergleich der Gfehirnindizes 
samtlicher Bienenmannchen wiirde nach ihm geniigen, um genau die 
Gattung anZugeben, von der sich die Schmarotzerbienen abgezweigt 
haben. Diese Auffassung stellt den extremsten Fall einer Schemati- 
siemng stammesgeschichtlicher TJntersuchungen dar. Das Stadium 
einzelner Organe mag fiir die Kenntnis der Morphologic von Bedeutung 
sein; fiir die Erkenntnis der phylogenetischen Verhaltnisse kommt dem 
Studium eines Organes aber nur eine Bedeutung zweiten Grades Zu. 

Ducke hat in seiner Arbeit „Die natiirlichen Bienengenera Siid- 
amerikas" zahlreiche Hinweise auf die mogliche Abstammung ver- 
schiedener Schmarotzerbienengattungen gegeben. Sie boten mir recht 
gute Anregungen fiir die Untersuchung der siidamerikanischen 
Kuckucksbienen. 

Seit P^REZ liegen keine Arbeiten vor, die die Frage nach der Ab- 
stammung der Kuckucksbienen in ihrem ganzen Umfange behandeln. 
Friese gibt einerseits nur eine unzureichende Begriindung seiner An- 
schauungen, andererseits lassen sich genug Griinde gegen sie anfiihren. 
Im System von Borner nimmt die Behandlung der Kuckucksbienen 
einen zu engen Raum ein, als daB sie die wirklichen Verhaltnisse hatte 
klaren konnen. Den iibrigen Arbeiten haftet der Makel an, daB sie die 
Phylogenie der Bienen nur nebenbei erortern oder durch ihre Ver- 
gleichsmethode zur Einseitigkeit verurteilt sind. Hieraus geht- die 
Berechtigung hervor, die stammesgeschichtlichen Verhaltnisse der 
Schmarotzerbienen nach neueren Gesichtspimkten zu untersuchen. Im 
GegensatZ zu den zitierten Arbeiten warden samtliche Schmarotzer- 
bienengattungen der Erde in den Bereich der Betrachtungen gezogen, 
soweit Material vorhanden war. 

Es stand mir die Sammlung des Zoologischen Museums, Berlin, zur 
Verfugung. AuBerdem benutzte ich eigenes Material. 

Es ist mir eine angenehme Pflicht, Herrn Prof. Dr. Zimmer fiir die 
Bereitstellung eines Arbeitsplatzes zu danken. Herm Prof. Dr. Bischoff 
danke ich fiir die Anregung des Themas sowie fiir die freundlichen Unter- 
weisungen und das stete Interesse, mit denen er das Gelingen der Arbeit 
gefordert hat. 

II. Die Vielgestaltigkeit der Schmarotzerbienen. 

In der Geschichte der systematischen Entomologie ist das Schicksal 
der Kuckucksbienen recht wechselvoll gewesen. Latreille, der als 
erster unter Beriicksichtigung der parasitischen Lebensweise Schma- 
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rot; 2 erbienengattungen beschrieb, vereinigte die meisten der ihm be- 
kannten Kuckucksbienen in einer systematischen Kategorie. Er trug 
aber ihrer morphologischen Verschiedenheit dadurch Kechnung, daB 
er unsere heutige Gattung Coelioxys als systematischen Unterteil bei 
Megachile einordnete. Sofern man bei Latreille^ eine des^endenz- 
theoretische Denkweise vorausset^ien darf, nahm er also mindestens 
ijwei verschiedene Wurzeln der ihm bekannten Schmarotzerbienen an. 

Es ist wohl zum Teil als Folge des ungeheuren Anhaufens von Mate- 
rial zu erklaren, da6 die Latreille folgenden Forscher sich in bloBen 
Klassifikationen verloren und sich dabei moglichst weniger Merkmale 
bedienten. Es entsprach dem Wunsch nach Ubersichtlichkeit, wenn 
Lepeletier samtliche Schmarotzerbienen systematisch vereinigte. Die 
Bestimmungswerke unserer Zeit haben hieran z. T. festgehalten. 

Mit dem Bekanntwerden weiterer Schmarotzerbienen, und begiinstigt 
durch den Siegeslauf der Selektionstheorie, beginnt in der zweiten Halite 
des 19. Jahrhunderts die stammesgeschichtliche Erforschung der 
Kuckucksbienen. P6rez glaubt drei Wurzeln fiir ihre Abstammung zu 
erkennen, Friese nimmt vier an, und aus dem Stammbaum von Lang- 
HOFER geht die Annahme von fiinf verschiedenen Ausgangspunkten 
hervor. Die genannten Autoren haben das Bestreben, die Kuckucks- 
bienen auf moglichst wenige Wurzeln zuriickzufiihren. Dadurch ge- 
langen sie zur Aufstellung von Entwicklungsreihen, denen vom Stand- 
punkt heutiger Erkenntnis manches Kiinstliche anhaftet. 

Die groBe Mannigfaltigkeit unter den Schmarotzerbienen wird erst 
verstandlich, wenn man die Forschungen an den Gattungen Sphecodes, 
Psithyrus (und Psevdovespa) beriicksichtigt. Bei ihnen lassen sich 
verschiedene Abstufungen in der Entwicklung des Brutpflegepara- 
sitismus feststellen. Sie weisen biologisch den Weg, den die Entwicklung 
geht und wahrscheinlich bei alien Kuckucksbienengattungen gegangen 
ist. Parallel dazu erkennt man bestimmte morphologische Entwick- 
lungsrichtungen. Psithyrus und Psevdovespa bilden nach Richards 
und Bischoff Beispiele dafiir, daB die parasitare Lebensweise ur- 
spriinglich vorhandene Unterschiede zwischen den Arten verwischt. 
Es bilden sich morphologische Scheingenera heraus, deren Arten zum 
Teil aus verschiedenen Wurzeln hervorgegangen sind und durch Kon- 
vergenz engere Verwandtschaft vortauschen. 

tJbertragt man die an diesen beiden Gattungen gewonnenen Erkennt- 
nisse auf die groBe Menge der Schmarotzerbienen, so kann man a priori 
sagen, daB Entwicklungsreihen innerhalb der Schmarotzerbienen, wie 
sie von P^jrez und Friese angenommen wurden, unwahrscheinlich 
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sind, Es gelang fiair denn aucli nicht der Nachweis, daB dutch Ab- 
spaltung aus Schmarotzerbienen irgendeine neue Schmarotzerbienen- 
gattung entstanden ist. Gegen eine Gattungsbilduug dutch Wirts- 
wechsel spticht z. B. Nomada. Diese Gattung schmatotzt bei Andrena, 
Eucera, Panurgus und Halictoides ( ?). Trotzdem besitzen alle Arten 
die gleichen, fur Nomada typischen Eigeuschaften. Es wird sich im 
speziellen Teil zeigen, daB einige morphologische Beziehungen zwischen 
Kuckucksbienengattungeu auf nahe Verwandtschaft der Ausgangs- 
formen zuriickzufuhren sind. 

IHe morphologische Vielgestaltigkeit der Schmarotzerbienen in ihrer 
Gesamtheit wird demnach nicht als Brgebnis einer Differenzierung 
weniger Kuckucksbienengattungen aufzufassen sein. Man wird an- 
nehmen miissen, daB auBer Psiihyrm noch weitere Scheingenera vor- 
handen sind, fiir die der entsprechende Nachweis aber nicht immer 
gefuhrt werden kann. Die Vielgestaltigkeit innerhalb der Schmarotzer- 
bienen diirfte dutch ihre polyphyletische Abstammung bedingt sein. 

HI. Zur Yergleichsmethode. 

Es liegt nahe, die stammesgeschichtlichen TJntersuchungen an 
Kuckucksbienen nach denselben Methoden vorzunehmen, die sich bei 
den Sammelbienen als brauchbar enviesen haben. Die alteren Autoren 
haben bei der Aufstellung ihrer Systeme mit wenigen Merkmalen 
gearbeitet und ihnen fiir alle Bienen eine gleiche taxonomische Wertig- 
keit zugesprochen. Hieraus erklart sich der kiinstliche Charakter der 
meisten bestehenden Apidensysteme. Borneb hat in seiner Stammes- 
geschichte der Hautfliigler erstmalig darauf hingewiesen, daB nur eine 
vielseitige Untersuchung der Organismen und ein Vergleich moglichst 
vieler Charaktere die Grundlage geben, um ein natiirliches System zu 
begriinden. Trotzdem neigt auch er dazu, manche Charaktere zu hoch 
zu bewerten. Ein VerstoB gegen seine eigene These scheint mir darin 
zu liegen, daB er bei den Apiden fast ausschlieBlich mit den Mundteilen 
arbeitet. Dennoch entspricht sein System nach Bischoff weitgehend 
den natiirlichen Verhaltnissen. 

Bischoff hat in seinen „Gedanken zu einem natiirlichen System der 
Bienen“ eine Reihe von Charakteren behandelt, die geeignet sind, die 
Verwandtschaftsbeziehungen der Bienen auf breiterer Basis zu erortem. 

Die Arbeiten dieser beiden Autoren bildeten fiir mich in syste- 
matischer Hinsicht die Grundlage, die ich bei meinen Untersuchungen 
benutzte. Es kann nicht meine Aufgabe sein, das System, das sich nach 
den Arbeiten von Bischoff und BdBHER ergibt, hier zu diskutieren. 
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Es dient aber dem leichteren Verstandnis des speziellen Teiles, wenn 
icb eine kurze tJbersicht iiber die systematischen Kategorien der Apiden 
gebe. Zu ihrer Begriindung verweise ich auf die genannten Arbeiten. 

Superfamilie Ajndina Borner (mit einigen Inderungen 
nach Bischoff). 

1. Familie: Colletidae mit den Unterfamilien Prosopidinae und 
CoUetinae. 

2. Familie: Andrenidae mit den Unterfamilien Andreninae und 
Panurginae. 

3. Familie: Halictidae. 

Unterfamilie : Halictinae mit den Triben Halictini und 
Nomioidini. 

Unterfamilie: Nomiinae. 

Unterfamilie : Halictoidimie. 

4. Familie: Podaliriidae =Anthophoridae (hohere Beinsammler). 

6. Familie: Xylocopidae. 

6. Familie: Ceratinidae. 

7. Familie: Apidae (Korbchensammler) mit den Unterfamilien 
Bonibinae, Apinae und Meliponinae. 

8. Familie: Megachilidae (Bauchsammler). 

tJber die phylogenetischen Beziehungen der Familien untereinander 
ist bisher wenig bekannt. Gesichert scheint allein zu sein, daB die 
Familie der Anthophoridae engere Beziehungen zu den Panurginae 
aufweist. Wahrend die Familien natiirliche Einheiten darstellen, ist 
ihre lineare Anordnung eine kiinstliche. Als MalJstab hat in vorstehender 
Ubersicht die relative Organisationshohe der Mundteile und der Sammel- 
apparate gedient. 

Es mag nun eine Besprechung der wesentlichsten Charaktere, deren 
ich mich bedient habe, folgen. In der Systematik der Sammelbienen 
spielte seit jeher die Beachtung der Sammelapparate eine bedeutende 
RoUe. Beaue hat den Versuch gemacht, aus der rudimentaren Be- 
haarung der hinteren Extremitaten bei Schmarotzern auf die Sammel- 
behaarung ihrer Ahnen zu schlieBen. Sein Versuch ist miBlungen. Die 
rudimentare Behaarung ist in keinem Falle geeignet, iiber die Be- 
schaffenheit der Sammelapparate bei den Ahnen der Schmarotzer Aus- 
kunft Zu geben. Wo im Zusammenhang mit der Spezialisierung der 
Sammelapparate eine Tarsenverbreiterung erfolgte, finden sich zuweilen 
bei den schmarotzenden Derivaten noch Reste dieser Verbreiterung. 
Als Beispiele seien Excterete und Osiris genannt. 
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Neben den Sammelapparaten bildeten seit alter Zeit die Mundteile 
das wichtigste Vergleicbsmoment bei den Sammelbienen. Durcb 
BdBNEB wnrde die Vergleichsmethode mit Hilfe der Mundteile wesent- 
lich vertieft. In seinem Sinne bilden sie auch bei der phylogenetischen 
Betrachtung der Schmarotzerbienen ein bedeutsames Kriterium. Es 
muB aber beriicksichtigt werden, daB an den Mundteilen zahlreiche 
Konvergenzerscheinungen auftreten konnen. Die Mundteile allein 
werden niemals geniigen, um verwandtschaftliche Beziehungen nach- 
zuweisen. Hierauf ist es zuruckzufuhren, wenn Borner Ceratina und 
Nomada fiir verwandt halt. Bei den Schmarotzerbienen muB dazu 
noch beobachtet werden, daB sich an ihren Mundteilen verschiedene 


Abb. 1. Ftihler von Centris 
bimaculata Lep. 


^ Reduktionsprozesse vollziehen, die einen 

X/ Vergleich erschweren. Trotzdem ist der 

// Grad der Differenzierung oftmals das ein- 

R zige Kriterium, das iiber die vermutliche 

W Organisationshohe ihrer Ahnen Aus- 

$ if! kunft gibt. Wo bei Schmarotzerbienen 

wenig verbreitete Adaptivcharaktere er- 
halten sind, konnen die Mundteile auch 
Hinweise auf die engere Verwandtschaft geben. Solche Merkmale 
sind z. B. besondere Ausbildung der Lacinia, typische Strukturen der 
Galea, die Differenzierung der Labialpalpen, das Auftreten von Kamm- 
bildungen an der Galea und dem Stipes. Die vergleichende Betrachtung 
der Schmarotzerbienen lehrt weiter, daB bei ihnen eine Hoherspeziali- 
sierung der Mundteile, wie sie wohl im Zusammenhang mit demBliiten- 
besuch zu beobachten ist, nicht stattfindet, sondern daB im allgemeinen 
Reduktionserscheinungen auftreten. Die Reduktion vollzieht sich aber 
nur an jungen Adaptivcharakteren. Die prinzipielle Organisationshohe 
bleibt erhalten. 


Nachst den Mimdteilen findet man an den Fuhlern haufig Eigen- 
arten, die einen SchluB auf die Organisationshohe und die Verwandt- 
schaft zulassen. Man beobachtet bei Sammelbienen, daB primitive 
Gattungen wenig differenzierte Fiihler besitzen. Mit zunehmender 
Spezialisierung findet eine Streckung der GeiBelglieder statt oder es 
tritt ein Sexualdimorphismus auf. Eine besondere Rolle spielt bei den 
hoheren Beinsanunlem das zweite GeiBelglied (Abb. 1). Es ist haufig 
um das Mehrfache langer sds die iibrigen GeiBelglieder. Bei vorsichtiger 
Beurteilung der Vielgestaltigkeit der Schmarotzerbienenfuhler ist ihre 
Verwendung fiir die ElSxung der Verwandtschaftsverhaltnisse recht 
gut mdglich. 
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Eine besondere Bildung, auf die Bischoff hingewiesen hat, ist das 
Fiihlersklerit bei den Andrenidae. Wahrend bei alien iibrigen Bienen 
vom Hinterrand des Clypeus zum Fiihlergrundring eine einfache Naht 
lauft, ist bei ihnen ein Feld herausgeschnitten, auf dessen hinterem 
Teil der Fiihler steht. Bei Bienen, die nur eine Naht besitz:en, ist fiir 
manche Kategorien ihr Verlauf typisch. Die Naht kann den Fiihlerring 
von auBen oder von innen umfassen. Bei den Schmarotz:erbienen lieBen 
sich diese Merkmale nur sehr schwer verwenden. Die Verstarkung des 
Chitins fiihrt bei ihnen oft zu einem Undeutlichwerden der Kopfnahte. 
Wo sie, wie bei Nomada, zn erkennen sind, werden sie anscheinend 
sekundar verandert. Ihr Verlauf wird dadurch uneinheitlich und ver- 
liert jede Bedeutung fiir die vergleichende Morphologic der Schma- 
rot2:erbienen. Nur bei Coelioxys fand ich eine vollige tJbereinstimmung 
des Nahtverlaufs mit dem der Bauchsammler. Ein Fiihlersklerit fand 
ich bei Parasiten nur bei Caenoprosofis. Es war aber so undeutlich, 
daB eine Homologisierung mit dem Sklerit der Aridrenidae nur nach 
Beriicksichtigung anderer Charaktere moglich war. 

Eine Reihe von oft verwendbaren Charakteren laBt sich an den 
Fliigeln feststellen, Wichtig ist die Beachtung der Anz;ahl der Sub- 
marginaliiellen. Das Vorhandensein von drei Submarginal^ellen ist 
immer urspriinglicher als das von z:wei. Man kann also niemals Gattun- 
gen mit drei Submarginakellen von solchen mit z:weien ableiten. Perez 
war der Meinung, daB drei Submarginalzellen durch Auftreten einer 
neuen Ader aus zwei Submarginalzellen entstehen konnten. Hieraus 
erklart sich, daB er Gattungen wie Nornada und Epeolus von den Bauch- 
sarnmlern herleitet. Mit dem Ausfall einer Ader ist immer zu 
rechnen. Die Gattung Nomada hat meist drei Submarginalzellen. Bei 
einer einheimischen Art dieser Gattung sind jedoch nur zwei Sub- 
marginalzellen vorhanden. Man ersieht hieraus wohl deutlich, wie mit 
der Anzahl der Submarginalzellen operiert werden muB. Zimmermann 
hat fiir Andrena und Halictus wahrscheinlich gemacht, daB ein Aus- 
fall der zweiten Submarginalquerader rezessiv vererbt wird. 

Wertvolle Hinweise auf systematische Zusammenhange gibt manch- 
mal die Gestalt der Marginalzelle. Eine Marginalzelle, die distal am 
Fliigelrand endet, und eine mitylnhangszelle, scheinen immer urspriing- 
lich zu sein. Mit steigender Spezialisierung findet allgemein eine Ver- 
kiirzung und eine Abrundung des distalen Teiles statt. Gber die Ver- 
gangenheit so veranderter Marginalzellen laBt sich nichts aussagen. 
Beim Vergleich mehrerer Gattungen laBt sich aber erkennen, welche 
Gattung urspriinglicher ist. Diese Vergleichsmethode hat mir bei nahe 
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verwandten Schmarotzergattungen immer AufschluB fiber ihr relatives 
Alter gegeben. 

Abnlich liegen die Verhaltnisse bei der Beurteilung des Ptero- 
stigmas. Ursprfingliche Bienengattuixgen haben ein grofies, hoher 

organisierte oft ein reduzier- 
tesPterostigma (Abb. 2 u. 3). 
Gattungen oder Gruppen, 
bei denen Reduktionen des 
Pterostigmas auftreten, kon- 
nen recht grofie Verschieden 
heiten aufweisen (Abb. 3). 
Schmarotzerbienengattungen weisen im allgemeinen den modernsten 
Entwicklungsstand ihrer stammesverwandten Sammelbienen anf. Wenn 
demnach Schmarotzerbienengattungen ein groBes Pterostigma besitzen, 





n 0 

Abb. 3. Pterostigma von: a) Anthophorula bruneri Crawf., b) Xenogloasa pruinoaa Say, 
c) Diadasia afflicta Cress., d) Exwera pollinom Lep., e) Eucera longicomis L., f) Tetrape^ 
Mver&ipes Kl., g) Epicharis analia Lep., h) CerUria muralia Burm., i) Habropoda taraata 
Spin., k) Thygaier montemitna Cr., 1) Saropoda bombiformia Sm., m) Pachymelua howa 
Sauss., n) Fidelia paradoxa Fr., o) Anthophora acervorum (L.). 

SO haben ihre Ahnen bestimmt ebenfalls ein solches besessen. Es sind 
also manche Schliisse moglich, wenn man das Pterostigma entspreohend 
beurteilt. 

Auch der Basalnerv zJeigt nach Bischoff Merkmale tieferer oder 
hoherer Spezialisierung. Der stark gebogene Basalnerv der Halictinen 
stellt nach ihm einen urspriinglicheren Typ dar als ein gerader und 
reliitiv lang verlaufender, wie ihn die meisten iibrigen Bienen besitssen. 
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Nach Bischoff ist bei alien primitiven Bienen eine gleichmaBige Fliigel- 
behaarung vorhanden. Mit steigender Spezialisierung, gleich in welcher 
Richtung, geht an der Fliigelbehaarung eine Veranderung vor sich. 
Die Haare des distalen Flugelteiles unterscheiden sich dann von den 
mehr basal gelegenen Haaren deutlich dutch Dickenzunahme unter 
Verkiir^ung und dutch starkere Grundringe (Abb. 4). Stammen Schma- 
rotzerbienen von Sanunelbienen ab, deren Fliigelbehaarung bereits in 
Differenzierung begriffen ist, so ist bei ihnen diese Tendenz gesteigert 
erkennbar. Von primitiveren Gattungen abstammende halten an der 
GleichmaUigkeit ihrer Fliigelbehaarung fest. Hierdurch ist es bei nahe 
verwandten Schmarotzergattungen moglich, iiber ihr relatives Alter eine 
weitere Aussage zu machen. Die Differenzierung der Fliigelbehaarung 



tritt im Zusanunenhang mit einer allgemeinen Reduktion der Fliigel- 
aderung auf. Offenbar wird die Zuriickziehung der Aderung aus dem 
distalen Fliigelteil dutch die Umbildung der Behaarung kompensiert. 

Am Hinterfliigel spielt bei den Anthophorinen der Nervellus eine 
besondere Rolle. Niedere Bienen zeichnen sich dutch einen kurzen, 
senkrecht stehenden Nervellus aus. Bei den hochststehenden Bienen 
nimmt er eine Schragstellung ein. Das Extrem in dieser Hinsicht 
wird bei den Schmarotzerbienen, und zwar bei den Melectinen erreicht. 

Eine besondere Beachtung verdient schlieBlich der Basallappen 
der Hinterfliigel. Ein groBer Basallappen ist ein Merkmal tiefstehender 
Bienen. Bei hoherstehenden wird er reduziert und kann ganz ver- 
schwinden. 

Die vergleichende Beachtimg aller genannten Merkmale der Fliigel 
macht sie zu einem wichtigen Kriterium fiir die systematische Be- 
wertung der Schmarotzerbienen sowie fiir die Erhellung von ver- 
wandtschaftlichen Zusanunenhangen. 

An den Extremitaten scheint mir die Klauenbildung bei den hoheren 
Bienen wichtig zu sein. Die bei den Beinsammlern angedeutete Haken- 
klaue erfahrt bei ihren Schmarotzem eine extreme Ausbildung (Abb. 17). 
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Hierdurch wurde mir ein bedeutsames Merkmal fiir die Trennung von 
Beinsammler- und Bauchsammlerderivaten gegeben. 

Bischoff bat auf das Auftreten einer Plenralfurche am Mesothorax 
verschiedener tiefstehender Bienenfamilien aufmerksam gemacht. Unter 

den Schmarotzerbienen fielen be- 
sonders die Gattung Ammobates 
und ihre Verwandten durch das 
Vorhandensein dieses Merkmals auf 
(Abb. 18). Im Zusammenhang mit 
anderen Charakteren wurde hier- 
durch ihre eigenartige systemati- 
sche Stellung geklart, die von der 
iiblichen Auffassung erheblich 
abweicht. 

Am Abdomen weisen die End- 
segmente der Bienen so verschie- 
dene Verhaltnisse auf, dafi ihre Verwendbarkeit untersucht werden 
muflte. Die Endsternite der weiblichen Schmarotzer lieBen sich mit 
denen der Sammelbienen nicht vergleichen, da sie bei den Schmarotzer- 
bienen nur ihnen eigene Adaptiv- 
charaktere besitzen. Dagegen waren 
diese Endsternite geeignet, die 
Verwandtschaftsverhaltnisse der 



Abb. 5. RhopMtea guinquespinoaus 
Spin., Mfinnchon; 
a) 11. Sternit, b) 12. Sternit. 



Abb. 6. Colletea spec., Mannchen; 
a)’!!, sternit, b) 12. Sternit. 



Seifsnmicht 


Dorsalansidit 


Kuckucksbienen untereinander zu klaren. Ahnlichkeiten in der 
Umbildung der Endsternite sehe ich nur dann als homolog an, wenn 
sich entsprechende tJbereinstimmungen an anderen, taxonomisch hoch- 
wertigen Charakteren feststellen lassen. 

Das 6. Tergit der weiblichen Tiere tragt bei vielen Sammelbienen 
eine Analfranse, die in Korrelation zu einem Pygidium des 6. Tergits 



Zur Abstammung der Kuckucksbienen {Hymenopt. Apid.). 


461 


auftritt. Bei den Schmarotzerbienen ist die Tendenz erkennbar, diese 
Charaktere zuriickzubilden. Hieraus ergibt sich, dafi das Vorhandensein 
eines Pygidiums bei Schmarotzerbienen sein Auftreten bei den sammeln- 
den Verwandten zur Voraussetzung hat. Da aufierdem das Pygidium 
der Sammelbienen als Sekundarcharakter auch bei den Mannchen auf- 
treten kann, so geniigt eine Pygidixunbildung bei matinlichen Schma- 
rotzern, um ihre Abstammung von Sammelbienen mit Pygidium und 
Analfranse nachzuweisen. Es kommt vor, daU die weiblichen Schma- 
rotzer das Pygidium verloren haben, und die Mannchen es noch besitzen. 
Dann sind die Mannchen die einzigen Zeugen fiir die Abstammung von 



Bienen mit Pygidium. Da nach meiner Erfahrung die Mannchen immer 
an der Pygidiumbildung festhalten, so scheint es ausgeschlossen zu 
sein, dafi Schmarotzerbienen, die in beiden Geschlechtern keine An- 
deutungen hiervon besitzen, von Sammelbienen mit Pygidiumbildung 
und Analfranse abstammen konnen. Die Weibchen allein wiirden in 
dieser Hinsicht aber keinen Schlufi auf die sammelnden Ahnen zulassen. 
Die Analfranse kann in ximgebildeter Form erhalten bleiben. Sie neigt 
aber schneller zur Reduktion als das Pygidium. Nur die Erkenntnis, 
dafi bei Sammelbienen' immer Pygidium und Analfranse zusammen 
auftreten, lafit den Schlufi zu, dafi Schmarotzerbienen mit Pygidium- 
bildung von Bienen mit Pygidium- und Analfranse abstammen miissen. 
Die Art der Umbildung des Pygidiums und der Analfranse bei den 
Kuckucken konnte weiter ihre verwandtschaftlichen Beziehungen 
untereinander erkennen helfen. 

Die letzten Sternite der mannlichen Bienen sind in das Korper- 
innere zurtickgezogen und in mannigfacher Art umgebildet. Da Popov 
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sie in seinen Arbeiten iiber Schmarotzerbienen ausfiibrlich beschieibt, 
und sie auch fiir den Nachweis von phylogeuetischen Beziehungen 
benutzt, so mochte ich bier auf den Umstand aufmerksam machen, 
dafl in den verschiedenen Bienenfamilien Konvergenzen auftreten. 



m unten m der Seite 


Abb. 8. Ceniris minuta Mocs., Mftnnchen; a) 11. Stemit, b) 12. Stemit. 

Als Beispiel seien Ehophites und Colletes verglichen (Abb. 5-6). Die 
Abbildungen zeigen, dafi man von einer prinzipiellen tJbereinstimmung 
der 7. und 8. Stemite sprechen kann. Nach anderen Charakteren 
gehoren die beiden Gattungen verschiedenen Familien im Sinne 



Abb. 9. CerUria Hmaculata Lep., Mftnnchen; a) 11. Stemit, b) 12. Stemit. 

BbRNERS an. Andererseits weisen verschiedene Arten von Ceniris 
untereinander starke Abweichungen auf (Abb. 7-9). Hatte man ihre 
Zusammengehorigkeit nicht anders erschlossen, so wiirde man sie nach 
den mannlichen Bndstemiten fiir phylogenetisch fremd halten. Wie 
verschieden die Endstemite innerhalb enger Verwandtschaft sein 
k6nnen, .zeigt ein Vergleich von Sfheoodes txoA. Halictue (Abb. 10-11). 
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Das 7. und 8. Stemit, das Popov fiir Biastes tmncatus gezeichnet hat, 
erinnert an die Verhaltnisse bei Centris bimactdata. Das 8. Sternit von 
Ammobatoides melectoides zeigt auffallende Ahnlichkeit mit dem ent- 
sprechenden Stemit der Bauchsammler, das 7. Sternit lehnt sich jedocli 
mehr an das gleiche Sternit bei 
Nomada an. So wertvoll die Kopu- 
lationsanhange fiir Artunterschei- 
dungen sind, sind sie doch in ahn- 
licher Weise ungeeignet, verwandt- 
schaftliche Beziehungen zwischen 
den Gattungen zu klaren. 

& 


Abb. 10. HalictuB quadricinctvB {F,)f 
Mftnnchen; a) 11. Sternit, 
b) 12. Sternit. 

Zusammenf assung. 

Es gibt nur wenige Charaktere (Pleuralfurche, Fliigelbehaarimg), 
deren taxonomischer Wert bei alien Bienen gleich ist. Die meisten 
Merkmale fordern fiir jede neue Untersuchung eine neue Einschatzung 
ihrer Verwendbarkeit. Es ist vor allem nicht moglich, die bei den 
Sammelbienen gewonnenen Erkenntnisse ohne weiteres auf die Schma- 
rotzerbienen zu iibertragen. Die besonderen Entwicklungstendenzen 
der Kuckuoksbienen machen es notwendig, bei ihnen andere MaBstabe 
als bei den Sammelbienen zu verwenden. Die Nichtbeachtung dieses 
Umstandes scheint mir tin wesentlicher Grund dafiir zu sein, daB die 
systematische Bewertung der Kuckuoksbienen bisher recht gekiinstelt 
erschien. 

lY. tlbersicht fiber die untersuchten Schmarotzerbienen. 

Analog zu der Einteilung der Sammelbienen in primitive und hoher 
organisierte kann man auch bei den Schnaarotzerbienen verfahren, 
Diese Gruppierung hat lediglich eine technische Bedeutung fiir die 




Abb. 11. Sphecodes monilicomisK., 
Mftnnchen; a) 11. Stemit, 

■ 12 . “ 
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geordnete Behandlung der Probleme. In Wirklichkeit stellen die 
Schmarotzerbienen keine einheitliche systematische Kategorie dar, 
sondem sind nach ihrem stammesgeschichtlichen Ursprung im System 
in der Nahe ihrer sammelnden Ahnen aufzufuhren. Die Gruppierung 
der Gattungen erfolgt hier so, daB sie meinen im speziellen Teil be- 
griindeten Ergebnissen entspricht. 

Die Schmarotzerbienen der Halictidae und Ceratinidae. 

1. Sphecodes Latr., Temnosoma Sm., Eupetersia Bliithg. 

2. Euccmdylops Brauns. 

Die Derivate hoherer Sammelbienen. 

A. 1. Coelioxys Latr. 

2. Stelis Panz., Euaspis Gerst., Parevaspis Bits., Dioxys Lep. 

(3. Perezia Pert.) 

B. 1, Melecta Latr., Crocisa Jur., Acanthopus Klug (s. 1.), Rathymus 

Lep. et Serv. 

2. Nomada Scop. 

3. a) Epeolus Latr., Triepeolm Rob., Thalestria Sm., Odyneropsis 

Schrottk., Parammobates Fr., Brachynomada Holmbg. 
= Ddringiella Fr. 

b) Isepeolus Cockll., Liopodus Sm. 

c) Osiris Sm., Codioxoides Cress. 

4. Ammobates Latr., Omachthes Gerst., Morgania Sm., Sphecodopsis 
Bisch., Pseudopasites Bisch., Pasitomachthes Bisch., Pseudo- 
dichroa Bisch., Melanempis Sauss., Parammobatodes Pop., 
Pasites Jur., Caesarea Fr., Caenoprosopis Holmbg. 

5. Ammobatoides Rad. = Phiarm Gerst., Biastes Panz., Schmiede- 
knechtia Fr., Holcopasites Ashm. 

6. Epeoloides Gir. 

C. Aglae Lep., Exaerete Hoffsgg. = Chrysantheda Perty. 

I)ie Gattung Psithyrus wurde nicht untersucht, da in den Arbeiten 
von Richabds, Popov und Reinig alles enthalten ist, was phylogene- 
tisch wichtig ist. Ich habe mich deshalb darauf beschrankt, uber diese 
Gattung an geeigneter Stelle nach den genannten Autoren zu referieren. 
Unbeachtet muBten femer Gattungen bleiben, die mir nur aus der 
Literatur bekannt sind. Von der Gattung Perezia lag ebenfalls kein 
Material vor. Sie schien mir aber erwahnenswert, weil sie nach Fbeton 
der einzige Parasit ist, der sich aus Osmia entwickelt hat. 
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V. Die Schmarotzer aus der Familie der Halictidae 
und Ceratinidae. 

Die Gattung Sphecodes. 

Die Schmarotzernatur der Gattung Sphecodes wurde lange Zeit 
bezweifelt. Durch umfangreiche Beobachtungen, die wir besonders 
B. Stockhert, Legewie und Bluthgen verdanken, ist es aber nunmehr 
gelungen, die biologischen Verhaltnisse dieser Gattung klarzustellen. 
Es handelt sich danach eindeutig um Schmarotzer. 

Die phylogenetische Verwandtschaft von Sphecodes und Halictus 
unterliegt keinem Zweifel und ist in der Literatur anerkannt. Es kann 
deshalb nur meine Aufgabe sein, die 
Griinde, die sich aus der Morphologie 
der beiden Gattungen dafiir ergeben, 
zu besprechen. Zuvor sei noch die Arbeit 
von Braue Uber die Saminelapparate 


!'i 



Abb. 12. Halictus spec.. Abb. 13. Sphecodes monilicornis 

linke Maxille. K., Weibchen; a) Lacinia, 

b) Galea, c) Stigmenplatte. 

der beinsammelnden Bienen erwahnt. Braue spricht darin unter an- 
derem die Ansicht aus, daB Sphecodes sich aus Andrena entwickelt 
haben diirfte. Seiner Ableitung, die sich auf einen Vergleich der 
Extremitaten beschrankt, liegt jedoch ein Irrtum zugrunde. Das von 
ihm gezeichnete Bein, das von Sphecodes reticulatus stammen soil, ist 
ein Andrenen-Bein. Ein naheres Bingehen auf seine Beweisfiihrung 
eriibrigt sich hierdurch. 

Fur Halictm und Sphecodes ergibt sich zunachst eine weitgehende 
Ubereinstimmung der Mxmdteile. Die Lacinia steigt bei beiden als 
senkrechtes Segel an den Zungenstabchen empor (Abb. 12; 13a). Die 
Galea besitzt in ihrem distalen Teil eine Querteilung, die bei der Ein- 

Arohiv f. Naturgeschichte, N. F., Bd. 4, Heft 4. 
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schlagung der Mundteile eine Rolle spielt (Abb. 12, 13b). Bei beiden 
Gattungen fehlt femer der fiir viele primitive Bienen charakteristisobe 
Galeaborstenkamm. Das Submentum bildet eine ebene Flacbe zwischen 
den Cardines und ist nocb nicht zu dem fiir viele Bienen typischen 
Gelenkapparat umgebildet. Diese Charaktere treten in ihrer prinzi- 
piellen Ausbildung auch bei anderen Gattungen der Halictinen auf. 
Die morphologiscbe Dbereinstiinmung ist aber bei Haliclus und Sphecodes 
eine so gute, dafi sie allein schon einen Hinweis auf ihre enge Verwandt- 

schaft gibt. Wichtig ist auch 
das Vorkommen der Pleural- 
furche bei beiden Gattungen. 

Am Fliigel ergibt sich eine 
Dbereinstimmung in dem 
scharf gebogenen Basalnerv, 
in dem groBen Pterostigma 
und in der urspriinglichen 
Behaarung. Die Aderung der 
beiden Gattungen stimmt in 
ihrem gesamten Verlauf so 
gut uberein, daB man fast 
von einer Kongruenz der bei- 
den Fliigel sprechen kann. 
Als primitive Biene hat Ha- 
lictus am Hinterfliigel einen groBen Basallappen. Der von Sphecodes 
erreicht fast dieselbe GroBe. 

An den Hinterextremitaten von Sphecodes konnte ich einen Charakter 
feststellen, der bei anderen Schmarotzerbienen nicht auftritt. Auf der 
auBeren Tibienkante befindet sich eine Dornenreihe, die sich von den 
Haaren der Umgebung durch ihre RegelmaBigkeit abhebt (Abb. 14a) 
Diesen Charakter konnte ich in der Anlage auch bei Halictus nach- 
weisen. Ich fand ihn deutlich in der cofceoiMS-Gruppe ausgepragt und 
hier besonders bei HcMctus nigripes, wo er leicht sichtbar wird, wenn 
man die Behaarung der Innenseite der Tibia entfernt (Abb. 14b). Die 
Dornenreihe tragt die Merkmale von Haaren. Aber ihre kraftige Aus- 
bildung im Vergleich zu der Behaarung der Umgebung und dieselbe 
Lokalisierung wie bei Sphecodes weisen darauf hin, daB es sich um 
homologe Gebilde handelt. 

Eine weitere Ubereinstimmung lieB sich beim Vergleich der Stagmen- 
platten und des 6. Stcmits der Weibchen feststellen (Abb. 13c, 15). 
Fiir die Weibchen von Halictus ist die Modifikation der Analfranse des 





Abb. 14. Hintore Extremitat von: 
a) Sphecodes reticulaius Thoms., Weibchen, 
b) Halictus nigripes Lep., ^Weibchen. 
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5. Tergits typisch. Distal befindet sich auf diesem Segment ein drei- 
eckiges Feld, das frei ist von Haaren, die sogenannte Furche. Bei 
Sfhecodes pelhicidm ist die Franse geschlossen. Das dreieckige Feld 
ist aber bei pelhtcidus als polierte Stelle des Segments sichtbar. Bei 
anderen Arten ist es nicht mehr wahrnehmbar. 

Die grofie Zahl von Merkmalen, in denen Halicttis und Sfhecodes 
iibereinstimmen, beweist vollig die Behauptung, daU beide Gattungen 
unmittelbar miteinander verwandt sind. Es ist nicht erforderlich, 
hypothetische Ahnengattungen als Mittler anznnehmen. 



Im Anschlufi hieran mag auf eine Beobachtung von Bluthgen 
hingewiesen werden. Sfhecodes fusdfennis nimmt biologisch eine 
Sonderstellung ein. Er schmarotzt nicht bei Halictus, sondern bei 
CoUetes cunicularius. In einigen Charakteren hat sich nun Sfhecodes 
fusdfennis seinem Wirt genahert. Bluthgen fiihrt die Gestalt des 
Hinterleibes und beim Mannchen die Fiihler- und Beinlange an. 

Man kann nicht daran denken, da6 im Laufe der Entwicklung eine 
grundlegende morphologische Umgestaltung dieser Art erfolgen konnte. 
Wie auch an anderer Stelle betont, weisen die Nomada-Asten trotz der 
Verschiedenheit ihrer Wirte prinzipiell den gleichen Bau auf. Es sei 
auch an Efeolus als Schmarotzer von CoUetes erinnert, der dessen un- 
geachtet die morphologischen Eigenarten der Anthophorinen be- 
wahrt hat. 

An den Ausfiihrungen von Bluthgen ist noch bemerkenswert, daB 
das Mannchen in starkerem MaBe den Habitus des Wirtes angenommen 
haben soil. Ohne diese Tatsache bestreiten zu wollen, gewann ich aus 
dem Studium samtlicher Schmarotzerbienen den Eindruck, daB die 
Mannchen in der phylogenetischen Entwicklung immer die trageren 
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sind. Das zeigt sich besonders deutlich, wie an anderer Stelle naher 
ausgefuhrt, an der Umgestaltung der Behaarang, der Klauen bei den 
Derivaten der Panurginen und Anthophorinen imd des Pygidiums. Es 
handelt sich also bei Spkecodes fmcifennis anscheinend um ein Phano- 
men, das im Widerspruch zu den Erscheinungen an anderen Schma- 
rotzerbienen steht. 

Ergebnis: Sfhecodes hat sich direkt aus Halictus entwickelt. 

Die Gattung Eupetersia. 

Die Arten dieser Gattung schmarotzen vermutlich bei Thrin- 
costoma- und Nomia- Arten. Nomia und Thrincostoma kommen jedoch 
als phylogenetische Vorfahren nicht in Betracht. 

Thrincostoma scheidet wegen ihrer extremen Kopfverlangerung aus, 
an die sich bei Eupetersia keine Anklange finden. 

Nomia besitzt im allgemeinen nicht mehr die bei Eupetersia deut- 
liche Pleuralfurche des Mesothorax. Wahrend bei Eupetersia, wie schon 
erwahnt, das Mittelsegment eine sehr groBe horizontale Basalflache 
hat, fehlt sie bei Nomia vollkommen oder ist auf eine Griibchenreihe 
reduziert. Einen weiteren Unterschied weist die Fliigeladerung auf. 
Der Basalnerv von Nomia ist weniger stark gebogen oder sogar gerade. 
Die Marginalzelle von Eupetersia lauft in eine Spitze wie bei Sphecodes 
aus. Bei Nomia ist die Spitze etwas zuriickgezogen, so da6 ein anderer 
Eindruck entsteht. Die Merkraale von Nomia weisen darauf hin, daB 
diese Gattung schon in erheblichem Grade Differenzierungserscheinun- 
gen besitzt, wie sie fur hohere Bienen typisch sind. 

Engere Beziehungen lassen sich zu Sphecodes aufweisen, die aber 
wohl auch nicht als Ausgangsgattung fiir Eupetersia anzusehen ist. 
Eupetersia besitzt die typisch gebogene Basalader der Halictinen, die 
Pleuralfurche ist vorhanden, der Basallappen hat die ursprungliche 
GroBe wie bei Halictus. Ebenfalls typisch halictinenhaft sind die 
Mundteile. Von Sphecodes unterscheidet sich Eupetersia durch die 
relativ langeren Fiihler und durch die Ausbildung des Mittelsegments. 
Bei Eupetersia ist der waagerechte Teil des Mittelsegments sehr groB. 
Den durchgreifendsten Unterschied von Sphecodes bildet die Gestalt 
des Abdomens. Auffallig sind auch Farbtone, die bei Sphecodes nicht 
vorkommen. Diese Unterschiede scheinen mir hinzureichen, um eine 
engere phylogenetische Verwandtschaft der beiden Gattungen ab- 
zulehnen. 

Es folgt aus dem Vergleich der besprochenen Gattungen, daB es nicht 
mSglich ist, Eupetersia auf eine von ihnen zuriickzufiihren. Sicher ist 
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aber, dafi Eupetersia ein Derivat der urspriinglicheren Halictinen ist. 
Solange nicht zahlreicheres Material vorliegt, das ein besseres Studium 
der Entwicklungsrichtungen von Eupetersia ermoglicht, sind genauere 
Angaben iiber die Ahnen dieser Gattung kaum zu machen. 

Ergebnis: Nomia und Thrincostoma sind hocbspezialisierte Halic- 
tinen und konnen deshalb nicht die Ahnen von Eupetersia sein. Die 
vermutlichen Vorfahren von Eupetersia miissen unter urspriinglicheren 
Halictinen gesucht werden. 

Die Gattung TeninoHotna. 

Die Gattung Temnosoma wurde von Meyer als Subgenus von 
Sphecodes behandelt. Meyer lehnt sich offenbar an Ducke an, der 
Augochlora s. 1., die vermutliche Ausgangsgattung fiir Temnosoma, als 
Subgenus von Halictus auffafit. Wie weit die Auffassung von Ducke 
zu Recht besteht, kann hier nicht entschieden werden. Fiir Temnosoma 
scheint mir aber sicher zu sein, daU sie nicht von Sphecodes abzuleiten ist. 

In alien wesentlichen Charakteren erweist sich Temnosoma als 
Halictinen-Derivat. Sie besitzt die stark gekriimmte Basalader, hat 
einen sehr grofien Basallappen an den Hinterfliigeln ; die Fliigelbehaarung 
und das Pterostigma weisen dieselben urspriinglichen Merkmale auf wie 
bei den Halictinen. Auch die Pleuralfurche ist vorhanden. Von Sphecodes 
unterscheidet sich Temnosoma durch eine erhebliche Abweichung der 
Farbung. Sphecodes ist rot und schwarz, Temnosoma, metallisch gefarbt. 
Da ich genauere morphologische Untersuchungen aus Mangel an Mate- 
rial nicht anstellen konnte, muB der Farbungscharakter geniigen, um 
auf die Unwahrscheinlichkeit hinzuweisen, dafi Temnosoma engere 
verwandtschaftliche Beziehungen zu Sphecodes besitzt. Mir scheint, 
dafi Temnosoma eine Kuckucksbienengattung ist, die ihren Ursprung 
von den gleichfalls metallisch gefarbten Augochloren genommen hat. 
Solange aber die Systematik der Gattung Augochlora s. 1. nicht geklart 
ist, wird sich iiber die Herkunft von Temnosoma nichts Genaueres aus- 
sagen lassen. 

Ergebnis; Temnosoma ist ein Derivat der Halictinen. Es kann 
nicht daran gedacht werden, daU Temnosoma und Sphecodes einen 
gemeinsamen Ahnen haben. Am meisten Anspruch auf die Ahnen- 
schaft von Temnosoma kann Augochlora s. 1. erheben. 

Die Gattung Eucondytops. 

Die Gattung Eucondylops wird als Schmarotzer von Allodape an- 
gegeben. Die morphologische Untersuchung der beiden Gattungen 
zeigt, dafi sie miteinander phylogenetisch verwandt sind. 
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Die ZugehOrigkeit zur Fainilie der Ceratinidae bekundet sioh durch 
die flache Ausbildung des Clypeus. Die GeiBelglieder sind stark gestauoht 
wie bei den Ceratinen, der Basallappen ist relativ groB, aber doch kleiner 
als bei den Halictinen. Das Pterostigma ist noch urspriinglich. Bin 
bedeutsames Kriterium der Ceratinen ist das Fehlen der Analfranse 
und des Pygidiums. Dadurch, daB auch bei Eucondylops keine dieser 
Bildungen auftritt, kann ihre Zugehorigkeit zu den Ceratinen als ge- 
sicbert gelten. 

Innerbalb der Ceratinen ergibt sicb fiir Eucondylops eine besonders 
enge Anlebnung an AUodape und Exoneura. Eucondylops fliegt, soweit 
bekannt, nnr nait afrikaniscben Allodape-Arten zusammen. Sie unter- 
scbeidet sicb aber von Allodape durcb das Feblen des zweiten riick- 
laufenden Nerven. Hierin stimmt sie mit der spezialisierteren, in 
Afrika nicbt vorkommenden Exoneura iiberein. Es zeigt sicb bierin 
also eine Aderungsreduktion gegeniiber den sammelnden Vorfabren. 

Eine Reibe weiterer morpbologiscber Dbereinstimmungen bestatigte 
das obige Ergebnis. Fiir Eucondylops und AUodape sind die kurzen 
Mandibeln, die distal in zwei gleicb lange Spitzen auslaufen, cbarak- 
teristiscb. Im Geader ist bei beiden die Basalader sebr kurz. Sie stoBt 
fast senkrecbt auf die sogenannte Medialis und entbebrt den Halictus- 
Bogen. Im Hinterfliigel ist der Quernerv, der bei anderen Bienen die 
beiden Langsadern des distalen Fliigelteiles miteinander verbindet, in 
ibnen aufgegangen, so daB die beiden Langsadern einen stuinpfen 
Winkel zu bilden scbeinen. 

Allodape zeicbnet sicb durcb das dorso-ventral sebr stark abgeplattete 
Abdomen aus. Bei Eucondylops finden sicb dieselben Verbaltnisse. 
Eine Dbereinstinummg ist aucb in der Ausbildung des berzformigen 
Raumes des Mittelsegments beider Gattungen vorbanden. 

Ergebnis: Eucondylops ist als Derivat von Allodape aufzufassen, 
das abnlicbe Bntwicklungstendenzen wie die Gattung Exoneura auf- 
weist. 


VI. Die Derivate hSherer Sammelbienen. 

Fiir die bierunter vereinigten Scbmarotzerbienen bestebt das Pro- 
blem, ob sie sicb von Baucbsammlem oder von Beinsammlem ableiten. 
Von der Erorterung dieser Frage scbbeBe icb die Gattungen Aglcc und 
Exaerete als Derivate von Korbcbensaramlem von vomberein aus. 

Wie bereits erwabnt, glaubte P&bez an eine Verwandtscbaft sSmt- 
licber Scbmarotzerbienen auBer Psithyrus mit den Baucbsaminlem. 
Fbibse leitete alle Scbmarotzerbienen mit zwei Submarginalzellen von 
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Bauchsammlem, die mit drei Submarginalzellen von Beinsanunlem 
ab. Diese Meinung ist bis heute vorherrschend geblieben. 

Aus den Arbeiten von Friese geht eine grofie Unsicherheit in der 
Bewertung der Charaktere hervor. In seinem Werk „Die Bienen 
Europas" stellt er die genannten Anschauungen als sicker kin und 
gibt als Begriindung lediglick kabituelle tJbereinstimmungen an. 
Demoll bestatigte spater die Auffassxingen Frieses durck Vergleick 
der Mundteile. In Zweifelsfallen sind aber gerade die Mundteile wenig 
geeignet, die Bauchsammler- oder Beinsammlernatur der betreffenden 
Schmarotzergattungen nachzuweisen. Das Problem, welche Gattungen 
sick von Baucksammlem, und welcke sick von Beinsammlern ableiten, 
kann nur gelost werden, wenn es gelingt, gut verwendbare morpho- 
logische Unterschiede zwiscken Bauch- und Beinsammlern zu finden. 

Die Unterschiede in der Lokalisierung der Sammelapparate lassen 
sick nicht auf die Sckmarotzerbienen iibertragen, da sie keine Sammel- 
apparate besitzen, und etwa vorhandene Bekaarung an den Metatibien 
und der Unterseite des Abdomens zu indifferent ist, als daU sie 
einen SchluB auf die Funktion dieser Bekaarung bei den sammelnden 
Ahnen zulaBt. Ein gutes Unterscheidungsmerkmal bildet aber das 
Auftreten oder Fehlen des Pygidiums und der Analfranse. Die Bauch- 
sammler entbehren diese Bildungen. Nur bei Idthurgm ist auf dem 
letzten Tergit des Weibchens ein Sporn vorhanden, den man mit der 
Pygidiumbildung der Beinsammler vielleicht homologisieren konnte. 
Es fehlt aber eine Analfranse des 5. Tergits, wie sie bei den Beinsamm- 
lern auftritt. Man konnte nur die Bekaarung des 6. Tergits vor dem 
Sporn als Franse bezeichnen. Von diesem Ausnahmefall abgesehen, 
fehlt alien Bauchsammlem einheitlich das Pygidium und die Analfranse. 
Wenn man beriicksichtigt, daB die Pygidiumbildung der Schmarotzer 
im allgemeinen einer Riickbildung unterliegt, so wird man sagen konnen, 
daB ihr Pygidialcharakter von den Sammelbienen iibernommen wurde 
und nun ruckgebildet oder fiir andere Zwecke dienstbar gemacht wird. 
Es erscheint also unwahrscheinlich, daB Sckmarotzerbienen Pygidium 
und Ann.1frn.na e neu erworben haben. Hiermit wird es unmoglich, 
AmmdbaUs, Ammdmtoides und andere Gattungen von Dioxys oder 
Codioxys abzuleiten, die als echte Bauchsammlerschmarotzer weder 
Pygidium nock Analfra ns e haben. Fiir die Beurteilung von Caesarea 
als Mitt, lergatt, ling nack Friese verweise ick auf die spezielle Besprechung 
dieser Gattung. 

Ein weiteres Unterscheidungsmerkmal ist in der Beschaffenheit 
der Klauen der Weibchen gegeben. Die Klauen der mannlichen Sammel- 
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bienen sind im allgememen gleichgestaltet. Die Klaue ist der Lange 
nacb in zwei gleich lange Teile gespalten. Bei den Weibchen linden 
sich zabkeiche Abweichungen. Oft wird der innere Zahn der Klaue 
xiickgebildet. Das ist zum Beispiel bei den Baucjisammlern der Fall. 
Bei ArMdiwm findet man von einer geringen bis zu einer starken 
Beduktion alle tJbergange. Bei Osmia, Megachile und Chalieodoma 
fehlt der innere Zabn vollkommen. Megachile tragt auf einer geringen 
Erhohung des Zahnes, die wahrscheinlich das Rudiment des inneren 



Abb. 16. Klauen der hinteren ExtremitAten von : a) Anthidium strigatum Latr., b) Trdchtisa 
bysBina Pz., c) Euaspia abdominalia (F.) Gerst., d) Dioxya dncta Jur., e) Oamia adunca 
(Panz.), f) Megachile maritima K., g) Coelioxys spec. 


Zahnes darstellt, eine besonders stark entwickelte, taktile Borste. 
Die sicheren Derivate der Bauchsammler lassen sich durch ihre Klauen- 
bildungen ohne weiteres bei ihnen einordnen (Abb. 16). 

Vergleicht man mit ihnen z. B. Melecta himalayana, so findet man 
einen prinzipiellen Unterschied in der Klauenbildung. Die Klauen 
sind nahe ihrer Basis scharf gebogen, so dafi eine Hakenklaue entsteht 
(Abb. 17). Der innere Zahn wird nicht reduziert, sondem an die Klauen- 
basis verlagert. Innerer und aufierer Zahn sind durch eine tiefe Spaltung 
voneinander getrennt. Bei der Verlagerung wird der innere Zahn lappig 
umgebildet. Im Zusammenhang hiermit schwillt die Basis der Klauen 
keulig an. Der Aufienzahn lauft in eine feine und scharfe Spitze aus, 
wie es besonders gut z. B. bei Epeolus erkennbar ist. Diese Klauen- 
bildung stellt den hochstspezialisierten- Typ von Beinsammlerklauen 
dar. Man • findet Ankl&nge hieran bei Panwginus und vielen Antho- 
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phorinen, B. Pachymelus, den afrikanischen Tetralonien und Melis- 
sode3. Bei Beinsammlern treten daneben auch Reduktionserscheinungen 
an den Klauen auf. Die Hakenklaue findet sich aber niemals bei 
Bauchsammlern. Vergleicht man die Klauen von Coelioxys und Dioxys 
mit denen von Caesarea und Armnobates, 
so ^eigt sich der Unterschied z:wischen 
Bauchsammler- und Beinsammlerklauen 
in aller Scharfe. Der Klauentyp von 
Coelioxys ist wie bei MegaxJiile weit re- 
duziert. Dioxys gehort einem urspriing- 
licheren Typ an. Avnmobates bildet in 
seinem Klauenbau einen unvereinbaren 
Gegensatz zu ihnen. Es ergibt sich dasselbe 
Resultat wie auf Grund der Pygidiumbil- 
dung. Ammobates stammt nicht von Bauch- 
sammlern, sondern von Beinsammlern ab. 

Fiir die engere Verwandtschaft von Ammobates ist noch ein wei teres 
Merkmal vorhanden, das ihre Verwandtschaft zu den Bauchsammlern 
ausschliefit. Bei Ammobates carinaUis und bei Omachthes hat sich die 
bereits erwahnte Pleuralfurche des. Mesothorax erhalten (Abb. 18). 
Da sie sowohl bei den Bauchsammlern wie auch bei ihren Schmarotzern 

nie auftritt, so mtifite man annehmen, daB 
sie bei Ammobates und Omachthes sekundar 
entstanden sei, wenn eine Verwandtschaft 
zu Dioxys bestehen sollte. Bischoff hat 
nachgewiesen, daB die Pleuralfurche als ein 
primitiver Charakter zu bewerten ist. Es 
ist also auch deshalb unmoglich, daB eine 
Verwandtschaft zwischen Ammobates und 
Dioxys besteht. 

Ein letztes, aber unsicheres Merkmal fiir 
die Unterscheidung von Bauch- und Bein- 
samnilern gibt es an den Mundteilen. An den 
hochdifferenzierten Labialpalpen der hoheren Beinsammler ist das Basal- 
glied langer als das zweite Palpenglied. Bei den meisten Bauchsamm- 
lern dagegen ist das zweite Palpenglied das langere. In der Gattxmg 
Anthidium schwankt der Charakter. Es gibt Anthidium- Aitm, bei 
denen wie bei den Beinsammlern das zweite Glied kiirzer ist. Bei anderen 
sind beide Glieder etwa gleich lang. Andererseits gibt es auch Bein- 
sammler, bei denen das zweite Palpenglied langer ist als das erste 



Abb. 18. Omachthes nigripes Fr. 
Thorax, Seltenansicht, 
Pleuralfurche. 
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{AUodape Candida und einige Arten der Gattung PtUothfix). Im all- 
gemeinen gilt aber die Regel, daB Labialpalpen, deren erstes G^lied 
kiirzer als das zweite ist, vor allem bei Bauchsammleni vorkonutten. 
Die Gattungen Codioxys und Stelis verhalten sich denn auch durchaus 
typiscb als Bauchsammlerderivate. Bei den Gattungen Caesarea und 
Anvmobat^ sind die Labialpalpen nach Beinsammlerart gestaltet. 
Dbergange lassen sich nicht finden. 

Man konnte erwarten, daB die eine oder andere der in Frage stehen- 
den Gattungen eine Labialpalpendifferenzierung nach Bauchsammler- 
art aufweisen wiirde, wenn sie mit ihnen tatsachlich verwandt waren. 
Es ergibt sich aber eine vollige Parallelitat bei der Untersuchung aller 
genannten Merkmale. 

Das Ergebnis lautet demnach, daB nur die Gattungen Codioxys, 
Dioxys, Stelis, Euaspis, Parevaspis und (nach Ferton) Perezia von 
Bauchsammlem abstammen. Alle ubrigen eingangs aufgefuhrten 
Gattungen haben ihren Ursprung bei Beinsammlem genommen. Das 
muB besonders fiir die Gattungen Ammobates, Ammobatoides und deren 
Verwandte betont werden. Die Unterfamilie Codioxinae im Sinne 
Frieses und Ashmeads verliert hiermit ihre Existenzberechtigung. 


1. Die Sehmarotzer ans der Familie der Bauchsammler. 

Nach dem Ergebnis des vorigen Kapitels gehoren hierher die Gat- 
tungen Codioxys, Stelis, Euapsis, Parevaspis, Dioxys und Perezia. 

Die Gattung Coelioxys stellt unter ihnen den einheitlichsten Typ 
dar. Wie seit langem bekaimt, hat sie sich wahrscheinlich aus der 
Gattung Megachile entwickelt. Neben den biologischen Verhaltnissen 
aprechen hierfiir eine Menge morphologischer Eigenarten, von denen 
ainige genannt werden sollen. Megachile unterscheidet sich von den 
iibrigen Bauchsammlem durch die Gestalt und die Haltung des Ab- 
domens. Megadiile argentata scheint mir fiir den Vergleich mit Coeli- 
vxys besonders geeignet zu sein. Das Abdomen lauft nach hinten 
konisch zu. Die Abdomenspitze ist nicht eingeschlagen, sondem weist 
eher nach oben. Im Zusammenhang mit dieser Haltung des Abdomens 
ist das erste Abdominalsegment relativ kurz. Der vordere senkrechte 
Tmd der hintere waagerechte Teil sind durch eine scharfe Kante von- 
einander getrennt. Die Vorderflache ist konkav. In alien diesen Merk- 
malen stimmt Codioxys mit Megachile iiberein. AuffSllig ist femer, 
daB auch das milnniiche Abdomen von Codioxys nicht eingekriimmt 
ist, Auch hierin iSBt sich Codioxys mit Megadiile vergleichen. 
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Die Fliigeladerung von Coelioxys stimmt recht gut mit der von 
Megachile iiberein. Bin entscheidendes Kriterium bildet die Differen- 
zierung der Klauen. Der innere Zahn ist bis auf einen kleinen Hooker 
zuruckgebildet, auf dem bei Megachile eine besonders stark entwickelte, 
taktile Borste sitzt. Bei Osmia fehlt der Zahn vollkommen, Anthidium 
weist urspriinglichere Verhaltnisse auf. 

An den Mundteilen von Coelioxys fallt der kurze und gedrungene, 
auBerst stark chitinisierte Stipes auf. Bei Megachile ist er nach dem- 
selben Prinzip gebaut, so daB im Zusammenhang mit den ubrigen 
Charakteren eine weitere Homologie vorliegt. 

Durch den Vergleich dieser Merkmale scheint mir bewiesen zu sein, 
daB Megachile die einzige Bauchsammlergattung ist, die als Ausgangs- 
punkt fiir Coelioxys in Betracht kommt. 

Die in der Gattung Stelis Panz. s. 1. zusammengefaBten Arten sind 
in verschiedene Subgenera aufgeteilt worden, die sich in verschiedenen 
Merkmalen wesentlich unterscheiden. Allen gemeinsam ist aber der 
Verlauf des zweiten riicklaufenden Nerven, der wie bei Anthidium 
hinter dem 2. Submarginalquernerv miindet. Durch dieses Kriterium 
erweist sich ihre Verwandtschaft zu Anthidium, da bei keiner anderen 
Bauchsammlergattung ein derartiger Aderverlauf bekannt ist. Ohne 
Schwierigkeiten lassen sich auch in anderer Beziehung die unter Proto- 
stelis Fr. ZusammengefaBten Arten mit rezenten Arten von Anthidium 
vergleichen. Sie haben ein halbkugeliges Abdomen und sind reichlich 
mit gelber Zeichnung versehen. Die Ableitung der Arten, die unter 
Stelidomorpha Mor. und Stelis Pz. s. str. gefiihrt werden, stoBt aber auf 
einige Schwierigkeiten, auf die Bischoff in seiner Arbeit ,,ZurKennt- 
nis der Gattung Pseudovespa“ hingewiesen hat. Sie weichen bio- 
logisch von den erstgenannten Arten durch ihre Wirtswahl ab. Sie 
schmarotzen nicht bei Anthidium, sondern bei Chalicodoma, Osmia und 
Eriades. An diese lehnen sie sich auch in ihrem Habitus an. Da sie 
andererseits durch ihre Fliigeladerung auf eine Verwandtschaft mit 
Anthidium hinweisen, so-liegt hier ein Problem vor, das der Klarung 
bedarf. 

Der Hauptunterschied der drei Subgenera liegt in der Abdomen- 
gestalt und der Farbung des Chitins. Die Arten aierrirm, bremuscula, 
minima, phaeoptera imd scuteUaris sind vollkommen schwarz; minuta 
aus derselben Untergattung weist einige kleine gelbe Flecken auf. 
Die Gestalt des Abdomens kann als oval bezeichnet werden; seine 
Spitze ist beim Weibchen weniger eingeschlagen als bei Protostdis. 
Diese Arten schmarotzen bei Eriades und Osmia. Stelidomorpha nasuta 
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hat ein zylindrisches Abdomen, ist reich gelb gezeichnet und lebt bei 
Chalicodoma. 

Zur Klarung der phylogenetischen Verhaltnisse dieser Arten mufi 
etwas auf die Gattung Anthidium eingegangen werden. In der iiblichen 
Systematik wird Anthidium immer als spezialisiertester Bauchsammler 
hingestellt. Diese Bewertung hat Berechtigung, wenn man nur die 
Adaptivcharaktere der Bauchsammler vergleicht. Es gibt aber genug 
Merkmale, in denen Anthidium Urspriinglicheres bewahrt hat als die 
iibrigen Bauchsammler. Anthidium unterliegt starken Schwankungen 
in den meisten Charakteren, ausgenommen den Aderverlauf und die 
Farbung des Chitins. In Erkenntnis dieses Umstandes hat man ver- 
sucht, Anthidium in eine Reihe von Genera und Subgenera zu zerlegen, 
die aber den natiirlichen Verhaltnissen nicht gerecht werden. Der Viel- 
gestaltigkeit der Anthidium-Arten steht eine enge Zusammengehorig- 
keit, wie sie durch taxonomisch hochwertige Merkmale erwiesen wird, 
gegeniiber. 

Die Vielgestaltigkeit der Anthidium-Arten lafit sich folgendermaUen 
kennzeichnen ; 

1. Der Pulvillus kann vorhanden sein oder fehlen. 

2. Die Differenzierung der weiblichen Klauen kann urspriinglich 
sein. Dann erreicht der innere Zahn annahernd die Lange des 
auBeren. Es finden sich aber auch alle moglichen Ruckbilduhgen. 
(Bei Osmia und Megachile fehlt der innere Zahn oder ist bis auf 
einen geringen Rest reduziert.) 

3. Die Gestalt des Abdomens ist nicht einheitlich. Ich fiihre einige 
Beispiele an: A.manicatum und strigatum besitzen ein halb- 
kugeliges Abdomen. Bei den Arten bicolor und cordatum ist es 
mehr herzf brmig ; die Abdomenspitze ist weniger als bei den vori- 
gen eingeschlagen. A. stelidoides hat ein zylindrisches Abdomen. 
Diese drei Typen des Abdomenbaues lassen sich mit den drei Unter- 
gattungen von Stelis vergleichen. 

4. Die Labialpalpendifferenzierung schwankt stark. Das Basal- 
glied kann kiirzer sein als das zweite, es kann dem zweiten gleich 
sein, und es kann langer sein als das zweite. Eine derartige 
Schwankung findet sich bei keiner anderen Bauchsammler- 
gattung. 

6. Die Fliigelbehaarung ist bei einem Teil der Arten in urspriing- 
licher Weise homogen, bei anderen ist sie weitgehend differenziert. 
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6. Der Nervellus des Hinterfliigels steht bei vielen Arten senkrecht, 
bei anderen weist er die fiir spezialisiertere Formen schrage 
Stellung auf. 

7. Der Basallappen des Hinterfliigels ist bei den meisten Arten von 
der halben Lange des Anallappens. Bei der Art A. gayi Spin, ist 
er vollig reduziert. Zwischen beiden Stufen gibt es manche 
tJbergange. 

8. Die Nistweise ist sehr verschieden. 

Ich glaube hinreichend bewiesen zu haben, daB bei der Gattung 
Anthidium s. 1. die meisten organisatorisch wichtigen Merkmale auBer- 
ordentlichen Schwankungen unterliegen. Neben recht urspriinglichen 
Verhaltnissen treten spezialisiertere auf. Betrachtet man hieraufhin 
die Gattungen Osmia und Megachile, so findet man die Charaktere bei 
alien Arten in einer bestimmten Weise gefestigt, sei es auf niederer 
Oder hoherer Organisationsstufe. Auf der einen Seite sind bei Anthi- 
dium manche Charaktere, z. B. die Klaxiendifferenzierung, urspriing- 
licher als bei den anderen Bauchsammlern. Andererseits weist Anthi- 
dium eine Wandlungsfahigkeit auf, wie sie den anderen Gattungen 
fehlt. Hierdurch haben manche Arten bereits eine Organisationsstufe 
erreicht, die als spezialisierteste unter den Bauchsammlern zu bewerten 
ist. Insgesamt betrachtet scheint mir aber kein Grund vorzuliegen, 
Anthidium einfach an die Spitze der Bauchsammler zu stellen. Mir 
erscheint die Entwicklung der Bauchsammler verstandlicher, wenn 
man Osmia und Megachile als bestimmt spezialisierte Seitenzweige 
aus dem Vorfahrenstamm unserer rezenten Anthidium-Kxten betrach- 
tet, die die Labilitat ihrer Parallelgattung Anthidium verloren haben. 
Anthidium aber umspannt die Bauchsammler in den taxonomiscli 
hochwertigen Charakteren von ihrer Wurzel bis zur hochsten Entwick- 
lungsstufe, die uns von den Bauchsammlern bisher bekannt ist. 

Betrachtet man unter diesem Gesichtspunkt die Gattung Stelis, so 
wird verstandlich, daB aus Anthidium Schmarotzer hervorgegangen 
sind, die habituell so verschieden sind, und die sich z. T. schwer mit den 
rezenten Anthidien vergleichen lassen. Man kann, wie Bischoff bereits 
geauBert hat, mit gutem Grund annehmen, daB uns in den Arten von 
Stelis Pz. 8. str. altertiimliche Formen erhalten blieben, wahrend die 
Arten von Protostelis Fr. jungerer Herkunft sein diirften. Stelis naswta 
laBt sich am beaten mit Formen wie etwa A. stelidoides vergleichen. 

Ein bisher nicht besprochenes Derivat von Anthidium, das zuweilen 
als Subgenus von Stelis aufgefaBt wird, ist die Gattung Euasfis mit 
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der Untergattuug Paremspis. Euaspis lebt in Afrika, Pa/remspis in 
Asien^ Sie unterschniden sich von Stdis durch die Ausbildung der 
Mundteile. Die Mundteile der Stelis-Axten sind nach dem typischen 
Bauplan der Bauchsammler geartet. Das Basalglied der Labialpalpen 
ist bei alien Stelis-Axten das kiirziere. Bei Euaspis und Parevaspis ist 
das zweite Glied das kurzere. Ein weiterer Untersckied besteht in der 
Farbung. Das Abdomen von Euaspis und Parevaspis ist rot gefarbt; 
nur bei Parevaspis carhonaria ist es schwarz. Diese Art stellt hin- 
sichtlich des Faxbungscharakters wahrscheinlich einen urspriinglicheren 
Typ dar. Zwischen Euaspis und Parevaspis findet sich ein geringer 
Unterschied in der Bildung des dachformig vorgezogenen Scutellums. 
Es ist wohl mbglich, Parevaspis als asiatischen Vertreter von Euaspis 
aufzufassen. Die Annahme eines besonderen Stammes scheint mir 
nicht erforderlich. 

Auf Grund der Besonderheit der Mundteile und der Farbung ist 
es mbglich, fiir Euaspis nahere Angaben iiber die Ahnen zu machen als 
bei Stdis. Unter den afrikanischen Arten von Anthidium weist A. bicolor 
die gleiche Differenzierung der Mimdteile, die Rotfarbung des Ab- 
domens und die dachfbrmige Gestalt des Scutellums auf. Das Ab- 
domen ist bei Euaspis langer und schlanker als bei A. bicolor. A. bicolor 
besitzt ein mehr herzformiges Abdomen. Offenbar liegen bei Euaspis 
dieselben Verhaltnisse vor, die den Nachweis der Ahnen von 
Stelis Pz. 8. str. erschweren. Man kann hieraus vielleicht schlieBen, 
daB sich nach dem t^bergang zum parasitischen Leben aus dem herz- 
fbrmigen Abdomen von ArUhidium das mehr gestreckte und leicht 
gekriimmte der Parasiten ergibt. Diese Entwicklungsrichtung wiirde 
durchaus im Einklang mit den Erfahrungen bei anderen Schmarotzem 
stehen, bei denen ebenfalls eine Verlangerung des Abdomens — beson- 
ders in den letzten Segmenten — gegeniiber ihren Vorfahren stattfindet. 

Euaspis und ihre Untergattung Parevaspis haben sich also aus 
Anthidien- Arten entwickelt, die der rezenten Art A. bicolor sehr nahe 
gestanden haben mussen. Bei einer so deutlichen Trermung, wie sie 
fiir Euaspis und Steiis mbglich ist, scheint es mir angebracht, Euaspis 
als besondere Ghittung bestehen zu lassen. 

Nach der Behandlung der Gattungen Coelioxys, Stdis und Euaspis 
mag nun die Gattung Dioxys folgen. Sie wurde bisher stets als Nach- 
komme von Codioxys betrachtet. Eine Begriindung fiir diese An- 
schauung hat P^rez zu geben versucht. Er sagt in seinen Ausfiihnmgen, 
daB Dioxys viel weiter von Megachile entfemt sei als Codioxys, und 
daB sie ate Derivat von Coelioxys aufzufassen sei. Fbibse fiilnrt Dioxys 



Zur Abstammung der Kuckuckabienen {Hymenopt, Apid.). 


479 


fam/onica als Bindeglied zu Codioxys an. D. pannonica zeichnet sich 
vor alien anderen Arten von Dioxys durch die Verlangerung der letzten 
weiblichen Segmente aus und erinnert dadurch an manche Arten von 
CoeUoxys. Es besteht aber kein Zweifel, da6 es sich um einen Eonver- 
genzcharakter handelt und nicht um ein Homologon. In anderem 
Zusammenhange wurde bereits darauf hingewiesen, daB Dioxys vor 
allem keine Beziehungen zu Ammobates hat. 

Die morphologische Untersuchimg hat bei mir manche Zweifel 
an der Ableitungsmoglichkeit von Dioxys aus Codioxys erweckt. Fiir 
Codioxys hatte ich eine Reduktion der Klauendifferenzierung fest- 
gestellt, durch die der innere Zahn verschwunden war. Die Klauen 



Abb. 19. Dioxys cincta Jur., rUckgebildoter .Stacbclapparat. 


von Dioxys zeigen dagegen recht urspriingliche Differenzierungs- 
verhaltnisse (Abb. 16d, g). Es ist noch deutlich eine Spaltung der 
Klaue erkennbar, wobei auf ihrem erweiterten Basalteil noch eine gut 
entwickelte, taktile Borste sitzt. AuBerdem erscheinen die Klauen 
kiirzer als bei CoeUoxys und auch bei Megachile. Es ist aber bei Bienen 
kein Fall beobachtet worden, wo erne riicklaufige Entwicklung der 
Klauendifferenzierung stattfindet. Die Klauendifferenzierung spricht 
also gegen eine Abstammung der Gattung Dioxys von CoeUoxys. 

Ein weiteres Argument hierfiir liefert die Betrachtung des ersten 
Abdominalsegments. Wahrend die bei Megachile vorhandene Ein- 
dellung des senkrechten Teiles am ersten Segment bei CoeUoxys eine 
extreme Ausbildung erfahren hat, findet sich bei Dioxys eine allmahliche 
Abrundung. Das weibliche Abdomen ist mit Ausnahme von pannonica 
hinten breit abgerundet. Femer ist beim Weibchen der Stachelapparat 
im Gegensatz zu Codioxys weitgehend riickgebildet (Abb. 19). Die 
Mannchen von Codioxys und Megaohile besitzen am letzten Segment 
Dornenbildungen, die bei Dioxys fehlen. Wahrend die Mannchen von 
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CoeUoxys das Abdomenende horizontal tragen, ist es bei Dioxys ein- 
gekriimmt. Bei Coelioxys sind im mannlichen Geschlecht 6 Tergite 
sichtbar, bei Zh'oajys 7. Die Radialzelle endet bei Coelioxys nicht am 
Fliigelrand und ist an der Spitze verrundet. Bei Dioxys ist sie spitzer 
und laBt noch einen Anhang erkennen. Bei Coelioxys sind also die 
Riickbildungsvorgange am Flugelgeader und an den mannlichen End- 
tergiten wirksamer gewesen als bei Dioxys, Verglichen mit der Klauen- 
differenzierung, ergibt sich auch hieraus, d^B Dioxys urspriinglichere 
Charaktere aufweist als Coelioxys. Ein weiterer Charakter, der dies 
bestatigt, findet sich am Mittelsegment. Das Mittelsegment von Dioxys 
ist dutch eine quere Griibchenreihe unter dem Postscutellum aus- 
gezeichnet. Bei Coelioxys und Megachile findet sich keine Andeutung 
davon. Sie kommt unter den Bauchsammlern bei Eriades und Protosmia, 
vor. Dieses Vorkommen berechtigt zu dem SchluB, daB hier ein primi- 
tives Merkmal vorliegt. 

Es ergibt sich also, daB man Dioxys bestimmt nicht von Coelioxys 
ableiten kann, daB vielmehr Dioxys genug Merkmale besitzt, die ihr 
eine tiefere Stellung als Coelioxys anweisen. Aus den gleichen Merk- 
malen geht aber auch hervor, daB Megachile als Ahnenform nicht in 
Betracht kommen kann. 

Eine bessere Vergleichsmoglichkeit als mit Coelioxys scheint mir 
mit Stdis s. str. vorhanden zu sein. Wenn das bisher nicht geschah, 
so tragt daran wohl der Unterschied in der Fliigeladerung die Schuld. 
Der zweite rucklaufende Nerv endet bei Dioxys vor dem zweiten Sub- 
marginalquernerv. Ein Vergleich mit Stelis phaeoptera lehrt jedoch, 
daB er bei Stelis nicht unbedingt hinter dem zweiten Submarginalquer- 
nerven miinden muB, sondem daB er auch interstitiell miinden kann. 
Hierdurch wird der Unterschied, der zwischen Dioxys und Stelis zu 
bestehen scheint, in seiner Bedeutung abgeschwacht. Mehr an Stelis 
als an Coelioxys lehnt sich die Klauendifferenzierung von Dioxys an. 
Auch die Verrundung der letzten weiblichen Segmente und die Ein- 
kriimmung der letzten mannlichen Segmente findet bei Stelis eine Par- 
allele. Weiter ist das 1. Abdominalsegment von Dioxys eher mit dem 
von Stelis zu homologisieren als mit dem von Coelioxys. Die erwahnte 
Griibchenreihe des Mittelsegments ist auch in der Untergattimg 
Stelis Pz. s. str. vorhanden. 

Wenn hierdurch fiir Dioxys an anthidienhafte Vorfahren zu denken 
ist, so kaim man als Anthidien-Charakter auch die unentschiedene 
Differenzierung der Mundteile anfiihren. Wahrend bei Coelioxys das 
Basalglied der Labialpalpen immer das kiirzere ist, kann man bei 
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Dioxys oft keine Entscheidung treffen. Ziiweilen ist das Basalglied 
langer als das zweite Glied. 

Als ein primitiver Charakter, in dem Dioxys von Stelis und Coelioxys 
abweicht, ist schlieBlich noch die Stauchung der GeiBelglieder an- 
zufiihren. 

Dieser Vergleich von Dioxys mit Stelis hat mich keinesfalls zu dem 
Ergebnis gefiihrt, Dioxys als unmittelbaren Verwandten von Stelis 
anzusehen. Wohl aber bin ich der Meinung, daB die verwandtschaft- 
lichen Beziehungen zu Stelis s. str. engere sind als zu Coelioxys. Coeli- 
oxys ist eine jiingere Schmarotzergattung als Dioxys oder hat zumindest 
von einer hoheren Organisationsstufe ihren Ausgang genommen als 
Dioxys. Megachik scheidet aus demselben Grunde wie Coelioxys als 
Ahne von Dioxys aus. Da das Fehlen des Stachelapparates bei Dioxys 
einen Charakter darstellt, der bei anderen Schmarotzerbienen nicht 
auftritt, so muB man auch fur Dioxys Entwicklungstendenzen an- 
nehmen, die sich von denen der iibrigen Bauchsammlerkuckucke 
scharf unterscheiden. Bei der gleichzeitigen Annaherung an Stelinen, 
die wir bereits als altertumliche Formen besprochen haben, bleibt 
auch fiir Dioxys nur die Moglichkeit offen, in ihr ein Relikt aus einer 
fernen Zeit zu erblicken. Da die Vorfahren unserer Bauchsammler 
anthidienhafte Ziige besessen haben miissen, so ist auch Dioxys als 
Derivat anthidienhafter Formen zu deuten. 

Ergebnis; Es ergibt sich demnach fiir die Kuckucke der Bauch- 
sammler, daB Coelioxys, Protostelis, Stelidoinorpha und Euaspis von 
Bauchsammlern abstammen, deren Ahnen enge Beziehungen zu rezen- 
ten Megachik- und Anthidium-Atten aufweisen. Fiir Stelis s. str. und 
Dioxys dagegen miissen wir annehmen, daB sie von AntAwimw-ahnlichen 
Vorfahren abstammen, die sich nur auf Umwegen aus den rezenten 
Anthidien erschlieBen lassen. 

2. Die Gattung Melecta und Verwandte. 

Die Gattungen Melecta Latr., Crocisa Jur., Acanthopus Klug (s. 1.) 
nach Ducke und Rathymus Lep. et Serv. sind durch eine Reihe von 
Charakteren ausgezeichnet, die sie zu einer phylogenetischen Einheit 
miteinander verbinden, und sie scharf von alien iibrigen Schmarotzer- 
bienen trennen. 

Allen gemeinsam ist die Beschaffenheit der Fliigel. Das beste und 
durchgreifendste Merkmal bildet der Verlauf des Nervellus im Hinter- 
fliigel. Bei alien iibrigen Schmarotzerbienen steht er senkrecht 
zwischen den Langsadern. Hier verlauft er schrag von proximal 
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hinten nach distal vom und erreicht mit seinem distalen Ende die 
Furca. Das Studium der Sammelbienen zeigt, daJJ es sich hier um eine 
Eigenschaft handelt, die im Zusammenhang mit hoher Spezialisierung 
auftritt. In gleicher Weise muB die auf das AuBerste gesteigerte Diffe- 
renzierung der Fliigelbehaarung bewertet werden. Wenn in dieser 
Hinsicht jedoch Bathymus ursprunglichere Verhaltnisse aufweist, so 
zeigt sich schon hierin, daB diese Gattung eine gewisse Sonderstellung 
zu den ubrigen Gattungen einnimmt. Auch die Zuriickziehung der 
Aderung aus dem distalen Flugelteil weist bei ihr den geringsten Grad 
auf. Bei den Gattungen Mdecta, Crodsa und Acawthofus s. 1. ist die 
Starke Kxummung der Submarginalqueradern und die Reduktion des 
Pterostigmas ein sicheres Kriterium fiir die auBerordentlich wirksame 
Tendenz der Spezialisierung. In vollig gleicher Weise sind bei alien die 
letzten Korpersegmente differenziert. Das 5. Tergit der Weibchen 
tragt keine Endfranse. Das Pygidium auf dem 6. Tergit weist aber 
darauf hin, daB die Ahnen eine Analfranse besessen haben mussen. 
Der RediiktionsprozeB, der die Analfranse vollig hat verschwinden 
lassen, ist auch am Pygidium erkennbar. Es ist niemals so auffallig 
wie bei anderen Schmarotzerbienen. Bei der Untergattung Mesochira 
ist es bereits verschwunden. 

Bei den mannlichen Tieren kann man von einem eigentlichen Pygi- 
dium nicht reden. Das 7. Tergit ist meist am distalen Ende ausgerandet 
und in zwei Spitzen ausgezogen. Eine Leistenbildung, wie sie bei 
anderen Bienen als Begrenzung des Pygidiums vorhanden ist, fehlt 
hier. Diese Eigenart der Mannchen legt den Gedanken nahe, daB fiir 
die engere Wahl der Verwandten unter den Anthophorinen nur die 
Gattung Anthofhora selbst in Frage kommt. Wahrend man bei J^ttcera, 
Tetrahnia, Epicharis und Centris im mannlichen Geschlecht immer 
ein gut ausgebildetes Pygidium antrifft, weisen etwa die Halfte aller 
Arten von Anthophora Verhaltnisse auf, wie sie fiir Melecta und ihre 
Verwandten geschildert wurden. Auch die Beschaffenheit der Fliigel 
nahert sich am meisten den Verhaltnissen bei Anthophora. Dennoch 
muB hier mit Vorsicht geurteilt werden. Das Fehlen des Pygidiums 
im mannlichen Geschlecht ist als ursprungliches Merkmal zu werten. 
Die Weibchen von Anthophora besitzen ausnahmslos ein Pygidium. 
Da es aber fiir die Mannchen anscheinend nur sekundarer Geschlechts- 
charakter ist, so ist sein Fehlen auf das geringe Alter dieses Merkmals 
bei den Weibchen zuriickzufiihren. Man trifft ahnliche Verhaltnisse 
bei den tiefstehenden Anthophorinen in der Gattung Tetrapedia an 
und findet sie in homologer Weise bei ihrer verwandten Schmarotzer- 
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gattung Coelioxoides. Weim demnach bei den Anthophorinen das 
Fehlen des mannlichen Pygidiums als urspriinglich bewertet werden 
muB, so ist der SchluB berechtigt, daB alle hoheren Anthophorinen 
von Gattungen abstammen, bei denen das Pygidium des mannlichen 
Geschlechtes noch nicht entwickelt war. Anthofhora befindet sich in 
einem Stadium, in dem noch Reste des fruheren Zustandes erhalten 
sind. Fiir die Schmarotzer folgt daraus, daB sie nicht unbedingt von 
Anihofhora abstammen miissen, daB sie aber aus der Verwandtschaft 
dieser Gattung herzuleiten sind. Hierdurch werden auch die Gattungen 
Epicharis und Centris zur Wahl gestellt. 

Die Fiihler der Melectinen weisen geringere Differenzierungen als 
die der Gattungen Anthophora und Centris auf. Bei ihnen ist das zweite 
GeiBelglied stark verlangert; bei den Schmarotzern dagegen ist es 
kurz. Die Ausbildung der Fiihler ahnelt mehr der bei Epicharis. Die 
Tendenz zur Verlangerung des zweiten GeiBelgliedes ist auch hier vor- 
handen. Die Verlangerung ist aber nicht so extrem ausgebildet wie bei 
Anthophora und Cerdris. Bei manchen Arten fehlt sie vollig. Ahnliches 
liegt bei den Verwandten der Gattung Eucera vor. Bei ihnen sind aber 
im Gegensatz zu den Verwandten von Anthophora und Melecta die 
mannlichen Fiihler insgesamt auBerst gestreckt. Auch in beZug auf die 
Fiihler wird also auf die engere Verwandtschaft der Gattung Antho- 
phora, diesmal aber mit Epicharis als Prototyp, verwiesen. Besonders 
erwahnt werden muB das recht eigenartige Mannchen von Ctenioschelus 
goryi. Es besitzt auBerst lange und diinne Fiihler, wie sie bei keiner 
anderen Biene auftreten. Da diese Art aber mit alien anderen morpho- 
logischen Eigenschaften durchaus zu dieser Verwandtschaftsgruppe 
gehort, so ist eine phylogenetische Erklarung der Fiihlerdifferenzierung 
nicht moglich. 

Allen Melectinen gemein ist ferner die prinzipielle Ausbildung der 
Mundteile. Wollte man die Mundteile mit ihren Merkmalen einer 
phylogenetischen Untersuchung zugrunde legen, so wurde man schwer- 
lich zu einem brauchbaten Resultat kommen. Die Differenzierung der 
Labialpalpen sowie der hohe Grad der Streckung der distalen Teile 
beweisen, daB es sich hier um Abkonunlinge hochspezialisierter Bein- 
sammler handelt. Demoll glaubt bei Melecta Anklange an die Mund- 
teile von Eucera zu sehen. Bei Eucera weist die Galea distal einen tiefen 
Einschnitt auf. Bei Melecta ist an der gleichen Stelle ein Zuriick- 
weichen der Chitinisierung festzustellen. Aber atich bei Anthophora 
ist die entsprechende Stelle noch besonders ausgezeichnet. Die Mund- 
teile von Eucera und Anthophora stimmen prinzipiell durchaus iiberein, 
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und die Abweicbiuigen sind nur gradueller Natur. Wenn man aufier- 
dem die tiefgreifenden Unterschiede zwischen den Mundteilen der 
Me^ecto-Verwandten und der hoheren Anthophorinen beriicksichtigt, 
so wird man die wenigen t)bereinstimmungen nioht als Argument 
einer Verwandtschaft von Mdecta und Euoera ansehen. 

WShrend der Stipes der hoheren Anthophorinen kurz und klobig 
ist und distal einen Borstenkamm aufweist (Abb. 20), ist er bei den 
itfeZecKo-Verwandten gestreckt und ohne eine solche Differenzierung 
(Abb. 21b). Der Unterschied ist so gewaltig, dalJ ein Vergleich der 




Abb. 20. Reohte Maxille von: a) Ev^cera longicomis L., b) ATithophora acervorvm (L.). 


Mundteile zunachst unmoglich erscheint. Vergleicht man jedoch 
Melecta himalayana imd M. luctuosa miteinander, so wird es wahrschein- 
lich, dafi die Mundteile der Melectinen eine Umwandlung durchgemacht 
haben und der augenblickliche Entwicklungszustand der meisten von 
ihnen das Ergebnis einer Buckbildung der Adaptivcharaktere ist. 
Mdecta himalayana ist in jeder Beziehung eine echte Melecta. Ihr 
Stipes ist jedoch bedeutend kurzer und klobiger, und erinnert dadurch 
an den der Sammelbienen (Abb. 21a). Wenn man ferner bedenkt, dafi 
M. himalayana hinsichtlich der Behaarungs- und Farbungscharaktere 
einen urspriinglicheren Eindruck macht, so wird die Abweichimg im 
Bau der Mundteile dadurch erklart, dafi M. himalayana ihrer Aus- 
gangsart naher steht, als kgendeine andere Art von Melecta. Es zeigt 
sich auch hier, wie von Bischopf fiir Paeudovespa bewiesen und von 
Eichakds und Reinio fiir Pdthyrm angenommen, dafi Schmarotzer- 
p.ttungen im aUgemeinen polyphyletisch^ Ursprungs sind. Der Ver- 
gleich von M. luctmsa. und M. hwmlayana zeigt, dafi selbst innerhalb 



485 


Zur Abstammung der Kuckucksbienen (Hymenopl. Apid.). 


einer Schmaroteerbienengattung die Mundteile verschieden sein koimen, 
was wahrscheinlich auf eine polyphyletische Entstehung der Arten 
zuriick^ufuhren ist. Erst mit der weiteren Ruckbildung der fiir die. 
sammelnden Ahnen typischen Adaptivcharaktere findet eine Angleichung 
der Arten untereinander statt. Ohne ein Bindeglied, wie es M. Mma- 
layana darstellt, ware in diesem Falle ein Vergleich'der Mundteile un- 
moglich. Hierdurch ist aber erwiesen, dafi die morphologische Ver- 
schiedenheit der Mundteile bei Melectinen und Anthophorinen die 
Verwandtschaft nicht in Frage zu stellen braucht. 



Abb. *21. Rechte Maxille von: a) M electa hinialayana Bingrh., 
b) M electa Imtuosa 8eop. 


B6rkeb erwahnt fiir Melecta das Vorhandensein eines rudimentaren 
Galeaborstenkammes. Hierin will er 
einen Hinweis auf urspriinglichere 
Verhaltnisse erblicken, so dafi Me- 
lecta nicht von An- 


von 

thophorinen, sondern 
von tiefer stehenden 
Bienen abzuleiten 
ware. Die Chitinleiste 
jedoch, die dem Ansat2 
der Haare des Borsten- 
kammes dient, ist auch 
bei Eucera und Antho- 
fhora erkennbar, so 
dafi auch hierdurch keine Schwierigkeiten fiir die Annahme einer Ver- 
wandtschaft von Melectinen und Anthophorinen erwachsen. 

Innerhalb der Melectinen sind Melecta und Crosica von der rein 
neuweltlichen Gattung Acanthojms s. 1. recht gut durch die Beschaffen- 
heit des mittleren Tibienspornes getrennt. Bei alien Untergattungen 
von Acanthopus s. 1. ist dieser Sporn mehr oder weniger stark gegabelt. 
Bei Melecta, Crosica und Rathymw ist eine derartige Gabelung nicht 
vorhanden. Bei Sammelbienen findet sich eine solche Gabelung bei 
Eficharis, in geringer.em Grade ferner bei Tetrapedia, Melitoma und 
Chacoana. Es scheint hier also ein Merkmal vorzuliegen, das in der 
Reihe der Anthophorinen bereits verankert ist und gerade bei siid- 
amerikanischen Vertretern der Gruppe ausgebildet wurde. Im Zu- 
sammenhang mit den bereits genannten Charakteren diirfte hiemach 
Epicha/ris eine besonders enge Verwandtschaft m Acanthopus s. 1. 
besitzen. 

Eine rein siidamerikanische Gattung ist ebenfalls Batkymm. Der 
Mitteltibienspom ist bei ihr nicht gegabelt. Die Spitze ist aber beson- 
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ders scharf gebogen, und die Innenkante deutlioh gesagt. Bin Vergieich 
mit Aathophorinen lehrt, dafi in dieser Ausbildung des Spoms dieselbe 
Tendenz wirksam ist wie bei Acanthojms. Es ist deshalb gerechtfertigt, 
fiir Baihymus denselben Urspmngsherd wie fiir Acanthojms anzunehmen. 
Man wild jedoch Rathymus als alteren Zweig aus derselben Verwandt- 
schaftsgruppe bezeicbnen miissen. Sowohl die weniger typische Aus- 
bildung des Mitteltibienspornes wie auch manche Urspriinglichkeiten 
der Flugel fordern diese Einordnung. 

Die Gattungen Mdecta und Crosica haben ihr Hauptverbreitungs- 
gebiet in der alten Welt. Wie bereits gezeigt wurde, weisen die meisten 
morphologischen Charaktere darauf bin, daJJ Melecta aus der unmittel- 
baren Nahe der Gattung Anthofhora hervorgegangen sein diirfte, nicht 
jedoch aus Eucera. Binen Hinweis hierauf gibt auch die Wirtswahl. 
Soweit bekannt, schmarotzen samtliche Arten von Melecta bei Antho- 
fhora-Axtea. 

Patton hat auf Melecta thoracica Cress, das Genus Bombomelecta 
aufgestellt. Den Grund hierfiir sieht er in einer Abweichung der Man- 
dibeln, in dem Fehlen eines Maxillarpalpengliedes gegeniiber Melecta 
und in zwei Dornen des Scutellums, die bei Melecta anders beschaffen 
sein sollen. Wenn er ferner schreibt, samtliche Klauen seien gleich und 
nicht gespalten, so liegt hier ein Beobachtungsfehler vor. Der Vergleich 
mehrerer Arten von Melecta Zeigt, daB zwar die Klauenbildung unein- 
heitlich ist, daB aber eine ganz bestimmte Entwicklungsrichtung ein- 
geschlagen wird. Die fiir die Schmarotzerbienen der Beinsammler 
typische Klauenbildmig (Abb. 17) ist noch nicht iiberall erreicht. Sie 
besteht, wie bereits an anderer Stelle ausgefiihrt, in einer lappigen Um- 
gestaltung des Innenzahnes der fast bis zum Grunde gespaltenen Klaue. 
Bei M. thoracica ist diese Umgestaltung vollkommen durchgefiihrt. 
Deshalb kommt Patton zu der Meinung, es sei keine Spaltung vorhan- 
den. Bei anderen Arten der Gattung Melecta ist die Differenzierung 
noch nicht vollig durchgefiihrt. Vor allem lassen sich an den Mannchen 
der verschiedenen Arten manche Unterschiede feststellen. Wenn 
Patton schreibt, bei Melecta seien die Klauen der vier Vordertarsen 
gespalten, so hat er dabei eine Art im Sinne, bei der der innere Zahn 
noch nicht an die Basis geriickt ist und noch keine Umbildung erfahren 
hat, wie an den hinteren Tarsen. Normen lassen sich fiir Melecta in 
dieser Hinsicht nicht aufstellen. Bei alien Arten von Melecta wird man 
dasselbe wie bei vielen anderen Schmarotzerbienengattungen sehen: 
An den Klauen der Mannchen ist eine Spaltung besser zu 
erkennen als bei den Weibchen. An den Mannchen selbst 



Zur Abstammung der Kuckucksbienen (HymenojA. Apid.). 487 

wieder sind die vorderen Klauen deutlicher gespalten als 
die hinteren. Die Ausbildung spezieller Parasitencharak- 
tere — ein solcher liegt hier vor — beginnt immer bei den Weib- 
chen. Die Mannchen folgen ihnen in einigem Abstande nach. 
Die Klauenumbildung beginnt an den hinteren Extremitaten. 
Vergleicht man also die Klauen beider Geschlechter einer 
Art, deren Schmarotzerbienencharaktere noch nicht ge- 
festigt sind, so findet man die urspriinglichste Klauengestalt 
an den vorderen Klauen der mannlichen Tiere. Es ist also un- 
mbglich, hiemach S 3 ^temati 8 che Kategorien aufzustellen, solange der 
Charakter nicht gefestigt ist. 

Das gleiche gilt fiir die Bewertimg der Gliederzahl der Maxillar- 
palpen und der im FluB begriffenen Differenzierungen des Scutellums. 
Die in der Gattung Melecta auftretenden Unterschiede an den genannten 
Korperteilen sind Art- und nicht Gattungsunterschiede. Ich halte es 
deshalb fiir richtig, die Gattung Bonibomelecta einzuziehen. 

Die Gattung Crocisa wird im allgemeinen als Abspaltung aus der 
Gattung Melecta angesehen. AuiJer Zweifel steht, daB Melecta und 
Crocisa nahe verwandt sind. Ich habe deshalb von einem Beweis ihrer 
Verwandtschaft abgesehen. Nicht selbstverstandlich ist jedoch, daB 
sie auseinander hervorgegangen sind. Bei Crocisa ist der Typ der 
Schmarotzerbiene starker ausgebildet als bei Melecta. Die Klauen- 
differenzierung ist einheitlich, die Behaanmg ist weiter reduziert und 
hat Tomenten Platz gemacht. Das Scutellum iiberdacht die Taille. 
SchlieBlich sind auch die Mundteile weiter riickgebildet. All das hat 
Veranlassung gegeben, Crocisa aus der weniger spezialisierten Gattung 
Melecta entstanden zu denken. Zieht man jedoch die Verhaltnisse bei 
anderen Schmarotzerbienen zum Vergleich heran, so zeigt sich, daB die 
angepaBteren Arten immer die phylogenetisch alteren sind. Wahrend 
die Parasitencharaktere der alteren einen hoheren Grad der Speziali- 
sierung erreicht haben, weisen organisatorische Merkmale, wie sie die 
Fliigel Oder die Fiihler. besitzen, urspriinglichere Verhaltnisse auf. Es 
ist wegen der sehr engen Verwandtschaft von Crocisa und Melecta nicht 
moglich, an organisatorischen Merkmalen Unterschiede festzustellen. 
In Analogic zu anderen Schmarotzerbienen scheint mir aber sicher zu 
sein, daB Crocisa nicht aus Melecta hervorgegangen ist, sondem daB 
beide getrennt und zu verschiedenen Zeiten aus dem gleichen Stamm 
entstanden sind, Crocisa friiher als Melecta. Zu dieser Erklarung zwingt 
mich auch der Umstand, daB Crocisa eine groBe Anzahl gut gefestigter 
Arten aufzuweisen hat, wahrend Melees bei einer geringeren Artenzahl 
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m starkerem Variieren neigt. WahiBcheinlick diirfte sein, daB Crocim 
Stadieo. durchlaufen hat, in denen sich heute Jlfefecto befindet. Nur in 
diesem Sinne konnte man sagen, Crodsa sei aus Meiecto-artigen Tieren 
hervorgegangen. Die Verwandtschaft von Mdecto und Ctodsa kann 
p n /»h meiner "Cberzeu^ng nur als mittelbare begriffen werden, wobei 
Sammelbienen, die der Gattung Anthophora besonders nahe verwandt 
sind, als Bindeglieder dieser Verwandtschaft zu betrachten sind. 

Ergebnis: Melecta und Crodsa sind polyphyletisch aus Antho- 
phora-axti^pTi^ Vorfahren entstanden. Fiir Melecta konnte nachgewiesen 
werden, daB es ein Scheingenus ahnlich wie Psiihyrus darstellt. Die 
Gattung Bomhomelecta wurde eingezogen. AcarUhopus a. 1. und Rathy- 
mus konnen auf Epicharis-artige Sammelbienen zuriickgefuhrt werden. 

8 . Die Gattung NonuMda . 

Die Gattung Nomada hat wohl von alien Schmarotzerbienengattun- 
gen seit jeher das groBte Kopfzerbrechen verursacht, sowohl hinsichtlich 
der Artensystematik wie auch der Abstammung. Dieses artenreiche 
Genus schmarotzt mit wenigen Ausnahmen bei Andrena. Als weitere 
Wirte werden Panurgus, Eucera und Halictoides {1) genannt. So weit 
mir bekannt ist, hat sich nur Robertson fur eine Abstammung von 
Andrena ausgesprochen. Er beruft sich hierbei jedoch nur auf die 
Dbereinstimmung der Fliigeladerung. In den Systemen von Tosi und 
Friese wird Nomada als das Endglied einer langen Entwicklungsreihe 
von Schmarotzerbienen hingestellt. Nach Friese wiirde Nomcda als 
ein Nachkomme der Schmarotzerbienengattung Epeolus zu betrachten 
sein. Zu einem vollig neuartigen Ergebnis ist Burner gekommen. 
Nach ihm bilden Ceratininae und Nomadinae zusammen die Familie 
der Nomadidae. Die verbindenden Charaktere sind die Verteilung der 
Geschmackspapillen am Zungenloffel, kahle Paraglossen und die 
schlanken Hintertibien und -fersen. Die geringe Anzahl und die Art der 
Charaktere berechtigen nach meinem Dafiirhalten nicht dazu, an eine 
verwandtschaftliche Beziehung zwischen beiden Gruppen zu denken. 
Eine Verbindung zwischen Melecta und Nomada ist ebenso von der 
Hand zu weisen. Es sollen nun zunachst die Griinde gegen die Behaup- 
tung von Borner geltend gemacht werden. 

Die Tnannlieben und weiblichen Endsegmente von Nomada zeigen, 
daB diese Gattung nur von Sammelbienen abstammen kann, die Pygi- 
dium und Analfranse besitzen. Hierauf weist das Pygidium beider 
Geschlechter von Nomada hm. Das Weibchen besitzt auBeidem auf 
dem 5. Tergit eine schmale Bndfranae, die als modifizierter Rest einer 
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echten Analfranse zu deuten ist. In der Gruppe der Ceratininae fehlt 
beides; ebenso fehlen irgendwelche Andeutungen, daB jemals ein Pygi- 
dium und eine Analfranse vorhanden gewesen sein konnten. Die End- 
segmente sind in beiden Geschlechtern so abweichend von denen der 
Gattung Nomada gebaut, daB eine verwandtschaftliche Beziehung 
unmoglich erscheint. 

Eine weitere Divergenz laBt sich an der Fliigeladerung feststellen. 
Nach Bischoff kommt dem Verlauf der Basalader eine systematische 
Bedeutung zu. Bei samtlichen Ceratinen nimmt die Basalader einen 
verhaltnismaBig kurzen Verlauf und erinnert hierrait an die Halictinen. 
Bei Nomada dagegen lauft die Basalader schrag zur Fliigelbasis. Dieser 
Unterschied scheint mir fiir die Beurteilung der Beziehungen der beiden 
Gattungen zueinander von Bedeutung zu sein. 



Al)b. 22. Nonuula 
rufipes F., Ftihlerschaft. 



a) Ceratina hieroglyphica Sm., b) Nomada ma,rsham,eUa Iv. 


Die Fiihler der Ceratinen sind gestaucht, d. h. die Lange der ein- 
zelnen GeiBelglieder ist gering. Vergleicht man hiermit die Fiihler der 
Gattung Nomada, so muB man sie auf Grand ihrer Verlangerung fiir 
spezialisierter halten. Eine sekundare Verlangerung der Fiihler ist aber 
nicht anzunehmen. Die Gattung Biastes mag als Beispiel eines Para- 
siten mit recht kurzen Fiihlern, wie sie die Ceratinen besitzen, genannt 
werden. Femer findet sich bei den meisten Arten von Nomada ein 
Sexualdimorphismus an den Fiihlern. Das Basalglied ist bei den Mann- 
chen mehr als bei den Weibchen angeschwollen, und das erste GeiBel- 
glied ist in den Schaft versimken, so daB der Fiihler des Mannchens nur 
12gliedrig erscheint. Fiir diesen Dimorphismus bietet die tiefstehende 
Anthophorinengattung Chacoana eine Parallels. Es finden sich aber 
keine Hinweise auf diese Bildung bei den Ceratininae (Abb. 22). 

Sieht man von vom auf das Gesicht von Ceratina imd Nomada, 
so fallt ein bedeutsamer Unterschied in der Clypeusbildung beider auf. 
Wahrend das Gesicht samtlicher Ceratininae durch einen langen Clypeus 
stark verlangert und flach ist (Abb. 23a), ist das von Nomada als kurz 
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und gewolbt zu bezeichnen. Der proximale Clypeusteil reicht bei 
Ceratina weit auf den Kopf hinauf und ist von dem breiten distalen 
Teil des Kopfschildes durch einen fast rechten Winkel abgeseztt. Bei 
Nomada ist der proximale Teil bedeutend kiirzer und geht allmablich 
in den distalen Teil iiber (Abb. 23 b). 

Auch die von B6rner verwendeten Mundteile weisen morpholo- 
gische Unterschiede auf, die Nomada als tieferstehend charakterisieren. 
Wahrend bei den Ceratinen eine klare Differenzienmg der Labialpalpen 
vorliegt, kann man bei Nomada immer im Zweifel sein, ob sie schon 
durchgefuhrt ist. Bei den groBeren Arten der Gattung Nomada stehen 
die letzten beiden Palpenglieder deutlich seitlich ab, wahrend die beiden 
ersten Glieder der Glossa anliegen. Aber bei gespreizten Mundteilen 
verschwindet die scharfe Trennung, und die Labialpalpenglieder scheinen 
sich nicht zu unterscheiden. Es ist auch bei Nomada kein deutlicher 
Breitenunterschied zwischen den beiden ersten und den beiden letzten 
Gliedern zu sehen. Man findet dieselben Verhaltnisse wie bei Nomada 
auch bei der Gattimg Panurgus. Zu Ceraiina aber bestehen auBer den 
von Borner gefundenen tJbereinstimmungen keine Beziehungen. 

Das Mittelsegment der Ceratinen ist in einen waagerechten und einen 
senkrecht abfallenden Teil geschieden, wie man es ahnlich bei den 
Halictinen findet. Bei Nomada bildet das Mittelsegment aber eine 
vom Grunde an gleichmaBig abschussige Flache. Wiirde zwischen 
ihnen ein Verwandtschaftsverhaltnis bestehen, so miiBte eine groBere 
Dljereinstimmung dieses Korperteils erwartet werden, wie sie die 
Schmarotzer der Halictinen zeigen. 

Eine gute Vergleichsmoglichkeit bildet fiir die Ceratininae und 
Nomada die Behaarung. Man kann die Ceratininae als kahl bezeichnen. 
Die meistbehaarte Art AUodape Candida ist nur so stark behaart wie 
viele der Nomada- Arten. Da nun aber alle Schmarotzer eine erhebliche 
Ruckbildung ihrer Behaarung erleiden, Nomada auBerdem als recht 
alte Parasitengattung anzusprechen ist, so ware bei einer Abstammung 
von den Ceratininae der jetzige Behaarungszustand von Nomada nicht 
verstandlich. Der Vergleich mit anderen Schmarotzem fordert zwin- 
gend, daB Nomada sich von stark behaarten Sammelbienen abgespalten 
hat, niemals aber von den Ceratininae. 

Ein letztes Argument gegen die Ansicht von BOrner liefert ein Ver- 
gleich der Extremitaten. Borner fiihrt unter anderem aus, daB sowohl 
Ceratinen wie Nomadinen (er rechnet auch E'peolus und verwandte 
Ckittungen hinzu) schlanke Hintertibien und Hinterfersen besitzen. 
Hiesrbei vergifit er offenbar, daB bei alien Schmarotzerbienen mit dem 
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Verlust der Pollensammelapparate auch Verbreiterungen an den Tibien 
und Basitarsen riickgebildet werden, Man kann also nicht die Hinter- 
extremitaten der Ceratinen, die nur sehr kiimmerliche Sammeleinrich- 
tungen besitzen, mit denen der Schmarotzer vergleichen. Hierbei 
wiirde man eine Beriicksichtigimg der Vergangenheit von Nomada 
ausschalten. Auffallig ist aber fur beide Gruppen der gewaltige Langen- 
unterschied an den hinteren Extremitaten. Die Beine von Nomada sind 
bedeutend langer als die von Ceratinen gleicher KorpergroBe. Hier- 
durch scheint mir bewiesen zu sein, da6 die Tibien und Basitarsen von 
Nomada friiher machtiger entwickelt waren und eine Riickbildung der 
Verbreiterung unbedingt anzunehmen ist. Es besteht denmach keine 
Homologie zwischen der Ausbildung der Extremitaten beider Gruppen. 

Hieran anschlieBend mag eine Erorterung iiber die mogliche Ver- 
wandtschaft von Nomada, Efeolm und (wie ebenfalls von Feiese 
erwahnt) Ammobatoides folgen. Man wird nicht fehlgehen, Nomada 
als alteste der drei Gattungen anzusprechen. In bezug auf Ammo- 
batoides laBt sich das leicht beweisen. Nomada besitzt in beiden Ge- 
schlechtern hakenformige Klauen. Die Vorderextremitaten der 
Mannchen von Ammobatoides weisen noch Sammelbienencharaktere 
auf. Ein gleiches gilt fur den Sexualdimorphismus. Die Geschlechter 
von Nomada, zeigen nur geringere Farbungs- und Behaarungsunter- 
schiede. Bei Ammobatoides abdominalis dagegen hat das Weibchen ein 
rotes Abdomen, das Mannchen ein schwarzes. Bei anderen Arten ist 
auch dieser Unterschied noch nicht. erreicht. Bei ihnen sind beide 
Geschlechter noch schwarz. Wahrend die Behaarung des weiblichen 
Abdomens schon riickgebildet ist und sich auf tomentartige Binden 
beschrankt, ist das Mannchen mit lockeren Fransen versehen. Dieser 
Unterschied erinnert an einen haufigen Behaarungsdimorphismus bei 
Sammelbienen, der aber bei Schmarotzerbienen allmahlich verwischt 
wird. Einen weiteren Unterschied zeigen die Fliigel. Nomada (die 
Zwergform Nomadita ausgenommen) hat drei Submarginalzellen, 
Ammobatoides nur zwei. Die Flugelbehaarung von Ammobatoides ist 
im distalen Teil differenziert, bei Nomada herrscht vollige Gleichformig- 
keit. Diese beiden letzten Charaktere beweisen, daB Nomada primitiver 
ist. Der Vergleich der Mundteile beider Gattungen bestatigt dieses Ver- 
haltnis ebenfalls. Die Mundteile von Nomada erinnern an die von 
Panurgus, Ammobatoides dagegen besitzt hoch spezialisierte Galeen und 
Palpen. Es bestatigt sich also nach all diesem, daB Nomada von primi- 
tiveren Sammelbienen abstammen muB als Ammobatoides, daB aber 
Ammobatoides nach der Ausbildung spezifischer Schmarotzercharaktere 
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ihrer Ahnengattung na>ker steht als Nomada. Es ist also undenkbaj^, dafi 
eine unnoittelbare Verwandtschaft Kwischen diesen beiden Gattungen 
besteht. 

Eine hohere Organisationsstufe als Nomada laJJt auch E'peolus 
erkennen. Vor allem die Mundteile geben hieruber Aufschlufi. Fur 
Epeolus ist ohne weiteres eine Homologisierung der Adaptivcharaktere 
mit denen von Tetralonia und Eucera moglich. Die Mundteile wurden 
bereits mit denen von Panurgus verglichen. Die Fliigeladerung von 
E'peolus laBt erkennen, daU bier ein RiickbildungsprozeB wirksam ist, 
der nur durch gleiche Tendenzen der verwandten Sammelbienen ver- 
standlich wird. Demgegeniiber hat Nomada trotz aller Spezialisierung 
fur das Schmarotzerdasein an primitiven Charakteren der Flugeladerung 
festgehalten. Die Marginalzelle von Epeolus ist distal abgerundet, die 
Submarginalqueradern sind kraftig gekriimmt. Beides sind typische 
Erscheinungen hoherer Bienen. Das Fliigelgeader von Nomada befindet 
sich dagegen auf der Entwicklungsstufe des Andrenenfliigels. Es ist 
also nicht moglich, Nomada von Epeolus abzuleiten. Epeolus hat seinen 
Ursprung von moderneren Sammelbienen genommen. Einen imiiber- 
briickbaren Unterschied weist auch die Behaarung beider Gattungen 
auf. Epeolus gehort zu Schmarotzern, die sich von Sammelbienen mit 
starker Bindenzeichnung ableiten, was aus der meist bindenartigen 
Tomentzeichnung des Abdomens hervorgeht. Nomada hat dagegen ein 
vollig kahles Abdomen. 

Wenn diese Unterschiede darauf hinweisen, daiJ eine unmittelbare 
Verwandtschaft der beiden Gattungen nicht besteht, so gibt es dennoch 
Charaktere, die bei beiden in gleicher Weise auftreten. Das Scutellum 
ist sowohl bei Nomada wie bei Epeolus deutlich zweihockerig, imd die 
Hocker heben sich oft durch hellere Farbung gegen die Umgebung ab. 
Umbildungen des Scutellums sind aber bei Schmarotzerbienen so weit 
verbreitet, dafi hier sehr wohl Konvergenzen vorliegen konnen. 

Ich komme also nach Vorhergehendem zu dem Ergebnis, da6 sich 
Nomada direkt von Sammelbienen abgeleitet haben muB. Es gibt aber 
unter den rezenten Sammelbienen keine Gattung, die die Merkmale von 
Nomada in sich vereinigt. Die hjqrathetische Ahnengattung muB 
irgendwelche verwandtschaftlichen Beziehungen zu den Ahnen der 
Gattung Ammobatoides wie auch Tnepeolm aufgewiesen haben, Hier- 
auf weist die analoge Umbildung des weiblichen 6. Stemits aller ge- 
nannten Gattungen hin, in deren Verlauf an seinem distalen Teil BUim- 
chenbildimgen aufgetreten sind. Die Mundwerkzeuge sind khnlich 
denen von Panurgus differenziert. Pon«»y«« besitzt andererseits aber 
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im Gegensatz zu Nomada ein Fiihlersklerit und eine schrag abgestutzte 
Marginalzelle. Das Ftihlersklerit wird jedoch bereits bei den Panur- 
ginen oft undeutlich, so dafi hierin keine wesentlichen Schwierigkeiten 
zu erblicken sind. Die Fltigeladerung findet sich in gleicher Weise 
ebenfalls unter den Panurginen bei der Gattung Andrena. Hier weisen 
wieder die Mundteile grofie Unterschiede auf, so dafi man nicht an- 
nehmen kann, Nomada babe sich aus Andrena entwickelt. Immerhin 
zeigen diese Vergleiche, dafi die Ahnen von Nomada unter den Panur- 
ginen s. 1. zu suchen sind. Neben den morphologischen tJbereinstimmun- 
gen mufi berucksichtigt werden, dafi Nomada bei Andrena, Panurgus 
imd Eucera als Schmarotzer angetroffen wird. Die Ahnengattung kann 
also unter den Panurginen der Vergangenheit vermutet werden. Sie 
miifite ahnlich differenzierte Mundteile wie Panurgus gehabt haben, 
aufierdem aber eine Fltigeladerung, wie sie Andrena aufweist. Schliefi- 
lich kann gesagt werden, dafi sie von Bienen ohne Pleuralfurche ab- 
stammt. Hiernach schlage ich ihre Einordnung bei den Panurginen vor. 

Ergebnis: 1. Nomada ist nicht unmittelbar mit Ammobatoides Rad. 
Oder Epeolus Lat. verwandt. 

2. Nomada stammt von primitiveren Sammelbienen als Ammo- 
batoides und Epeolus ab. 

3. Es gibt keine rezente Sammelbiene, die als Ahn von Nomada 
anzusprechen ist. Die hypothetische Ahnenform ist eine Panurgine mit 
spezialisierten Mundteilen und mit spitzer Marginalzelle, bei der aufier- 
dem die Pleuralfurche fehlt. 

4. Die Gattung Epeolus und ihre Yerwandten. 

Als Verwandte der Gattung Epeolus fasse ich eine Reihe von Schma- 
rotzerbienengattungen zusammen, die samtlich von den niederen 
Anthophorinen abgeleitet werden konnen. Die Zusammenfassung ist 
eine vorlaufige imd lehnt sich z. T. an die tibliche Gruppierung der 
Schmarotzerbienen an. Es soli die Aufgabe dieses Kapitels sein, die 
bestehenden Gattimgen auf ihre Daseinsberechtigung zu prtifen und 
sie durch Vergleich untereinander und mit den Anthophorinen zu 
umgrenzen. Es wird moglich sein, ihre Entstehung aus verschiedenen 
Wurzeln nachzuweisen. Zum Vergleich gelangen: 

Epeolus Latr. = DoringieUa Holmbg., Triepeolus Rob., T hale- 
stria Sm-, Brachynomada Holmbg. = Doringiella Fr., Liopodus Sm., 
Isepeolus Cockll., Odyneropsis Schrottk., Parammobates Fr., Osiris Sm., 
Codioxoides Cress. 
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Nach der Vorstellimg von Fwese soil sich E'peolm aus Crodm mt- 
wickolt liabon. Dbmoll hat versucht, die Verwandtschaft beider 
Gattungen an den Mundteilen nachzuweisen. Gerade die Mundteiie 
sind aber weitgehend verschieden. Die einander verwandten Gattungen 
Metecto und Crocisa besitzen schlank gebaute Mundteiie. Stipes und 
Galea sind gestreckt; die Galea ist schwach chitinisiert. Bei E'peolm 
finden sich sehr gedrungene Mundteiie (Abb. 24). Der Stipes ist dick 
und klobig, die Galea kurz und stark chitinisiert. An dem unteren Rand 
der Galea weicht die Chitinisierung etwas zuriick. Es entsteht dadurch 
eine konkave, scheinbare Bindellung der Galea. Vergleicht man nun 
die Mundteiie von Epeolus mit denen von Eiusera oder Tetralon'ia, so 

r kann man ohne Schwierigkeit 
eine Annaherung der Mundteiie 



von Epeolm und Euoera fest- 
stellen. Eveera und Tetralon'ia 
nehmen mit ihren stark chitini- 
sierten Mundteilen eine Sonder- 
stellung innerhalb der Anthopho- 
rinen ein. Sie unterscheiden sich 
besonders von den siidameri- 


kanischen Anthophorinen, bei denen die Galea immer spitz auslauft 
und lamellos beschaffen ist. Eine vermittelnde Stellung nimmt 
Anthophora ein. Wenn Demoll sagt, daB die Mundteiie von E'peolm 
rudimentare Ziige aufweisen, so kann ich also nicht zustinunen. Epeolm 
und Crocisa haben von ganz verschiedenen Sammelbienengattungen 
ihren Ursprung genommen und weisen deshalb grofie Unterschiede an 
den Mundteilen auf. Wahrend Melecta und Crocisa von Anthophorinen 
mit gestreckter Galea ihren Ausgang genommen haben, kann Epeolm 
nur aus Anthophorinen mit weniger gestreckten Mundteilen entstanden 
sein. Der primitivere Charakter der Mundteiie von E'peolm ist also 
nicht auf Riickbildung, sondern auf eine Abstammung von primi- 
tiveren Sammelbienen zuriickzufiihren. 

Dieselben Verhaltnisse wie bei Epeolm s. str. finden sich bei Tri- 
epeolm und Thalestria, Die Mundteiie der beiden letzten Gattungen 
weisen hinsichtlich der Gestalt und der Chitinisierung dieselben Ziige 
wie die von Epeolm auf. Sie sind aber relativ langer und nahem sich. 
hierdurch mehr als E'peolm den rezenten Verwandten von Euoera. 

AuBer an den Mundteilen laBt sich die phylogenetische Verschieden* 
heit von Epeolm und Crocisa auch an den Fliigeln nachweisen. Die 
Fliigelbehaarung von Melecta imd Crocisa ist auf dem distalen Fliigelteil 
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hoch spezialisiert, wahrend die basale Fliigelbehaarung in Reduktion 
begriffen ist und bei manchen Verwandten von Melecta ganz fehlt. 
Die Fliigel von Epeolus sind dagegen sehr einheitlich bebaart und zeigen 
zuweilen den Beginn einer Differenzierung. Erst bei Triepeolus und 
Thalestria trifft man spezialisiertere Verhaltnisse an. Ein Uberblick 
liber die Gesamtheit der Arten zeigt ein uneinheitlicheS Bild, wahrend 
alle Verwandten von Melecta gleich hoch spezialisiert sind. Es ergibt 
sich hieraus, daB Epeolus von urspriinglicheren Sammelbienen abgeleitet 
werden muB als Crocisa. Wollte man aber Epeolus von Crocisa ableiten, 
so ware gerade in dieser Hinsicht eine hohere Spezialisierung bei Epeolus 
zu erwarten. Das gleiche beweist ein Vergleich der Pterostigmen. 
Epeolus besitzt ein wenig riickgebildetes Stigma, das sich beinahe noch 
mit dem von Nornada vergleichen laBt. Bei den Melectinen ist dagegen 
ein hoher Grad der Riickbildung erreicht. 

Als Zeichen hoherer Spezialisierung hat sich ferner die schrage 
Stellung des Nervellus im Hinterfliigel gegeniiber der senkrechten bei 
urspriinglichen Bienen erwiesen. Auch hierin zeigt Epeolus sowie alle 
in diesem Kapitel genannten Gattungen seine tiefere Stellung gegen- 
iiber den Verwandten von Melecta. 

Ein weiteres Argument liefert ein Vergleich der Endsegmente 
beider Gruppen. Die Weibchen von Epeolus tragen auf dem letzten 
Tergit ein gut ausgebildetes Pygidium. Auf dem vorletzten Tergit 
befindet sich eine differenzierte Endfranse. Bei keiner Art von Epeolus, 
Triepeolus und Thalestria ist ein Verschwinden dieser Gebilde wahr- 
zunehmen. In der Verwandtschaft von Melecta ist im Gegensatz hierzu 
eine starke Neigung zur Riickbildung des Pygidiums und der Anal- 
franse festzustellen. Niemals wird die Analfranse nach der Art von 
Epeolus umgebildet. Sie verschwindet und hinterlaBt keine Spuren 
von ihrem Vorhandensein. Das Pygidium ist im weiblichen Geschlecht 
der Melectinen meist erhalten. Aber auch an ihm kann man deutlich 
die Tendenz zur Riickbildung wahrnehmen, die bei Acanthopus s. L 
den hochsten Grad erreicht. Mesochira besitzt keine Anzeichen mehr, 
die auf sein friiheres Vorhandensein schlieBen lassen. Neben diesen 
Unterschieden in der Umbildungstendenz sind die Pygidien der beiden 
Gruppen auch grundsatzlich verschieden gebaut. Wahrend das weib- 
liche Pygidium von Epeolus am Ende gerundet ist, und die Seitenfelder 
des Segments steil abfallen, liegt es bei den Melectinen in einer Ebene 
mit dem iibrigen Tergit und ist hinten fast in eine Spitze ausgezogen. 

Einen noch deutlicheren Unterschied kann man am Pygidium der 
mannlichen Tiere feststellen. Die Mannchen von Epeolus, Triepeolus 
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luid rikies^fw haben ein deutlich abgeaetjftes Pygidium wie die Weib- 
cheu. Bei den mannlicben Tieren der Melectinen kann man dag^en 
von einem eigentUchen Pygidium nicht reden. Das 7. Tergit endet bei 
den letzteren in Zwei Spitzen, zwischen denen das Segment ausgerandet 
ist. Auf der Flache des Segments lassen sich keine Randleisten als 
Begrenzung eines Pygidiums wahrnehmen. Man konnte an eine Ruck- 
bildung des Pygidiums denken, wenn nicht bei vielen Arten von Antho- 
phora die Mannchen genau so beschaffen waren. Es handelt sich hier 
also offenbar um einen unveranderten Charakter. Wollte man nun 
nach Demoll und Peibse Epedlm von Crodsa ableiten, so miiBte bei 
den Mannchen von Epeolus sekundar ein Pygidium entstanden sein. 
Da aber samtliche Schmarotzerbienen eine Ruckbildung dieser Gebilde, 
die Mannchen meist ein starres Festhalten an dem Ererbten erkennen 
lassen, so ist auch hiernach eine Abstammung der Gattung Epeolus 
von Crodsa unmoglich. 

Es ergibt sich nach Vorstehendem, dafi Epeolus nicht von Crodsa 
abgeleitet werden kann. Ein Vergleich beider hat gezeigt, daB die 
Ahnen von Epeolus tiefer stehen als die von Crodsa. Deshalb be- 
handele ich Epeolus und seine Verwandten als selbstandigen Ent- 
wicklungszweig. 

Es wurde bereits auf eine engere Verwandtschaft zwischen den drei 
Gattungen Epeolus, Triepeolus imd Thakstria hingewiesen. Fur alle 
drei findet sich eine weitgehende tlbereinstimmung an den Mundteilen. 
Ebenso stimmen sie in den Hockerbildungen des Scutellums, den toment- 
artigen Binden des Hinterleibs und der Endfransen- und Pygidium- 
bildung der Weibchen iiberein. Die vielfach iibliche Vereinigung von 
Triepeolus und Epeolus s. str. in einer Gattung zeigt, daB man an eine 
monophyletische Abstammung fiir sie gedacht hat. Ich glaube jedoch 
sicher zu erkennen, daB Triepeolus ein Derivat hoher entwickelter 
Sammelbienen ist. Wahrend man bei den Verwandten von Ammobates 
an den Adaptivcharakteren mannigfache tJbergange zwischen den 
Gattungen und Arten findet, stehen Triepeolus imd Epeolus sich deut- 
lich gegeniiber. Diese scharfe Trennung scheint mir ein Beweis dafiir 
zu sein, daB zwei getrennte Entwicklungsreihen vorliegen. Die Gattung 
Thakstria konnte als modifizierter Triepeolus aufgefaBt werden. 

Ducke spricht die Vermutung aus, daB Thakstria, die bei Oxaea 
schmarotzt, wahrscheinlich aus Oajoea-artigen Formen hervorgegauj^n 
sein diirfte. Die enge Beziehung, die sich zu Triepeolus zeigen lieB, und 
der groBe morphologische Unterschied von Oxaea durften aber als 
Hmweis 'genugen, defi die Annahme von Ducke abzulehnen ist. 


497 


Zur Abstammung der Kuckuoksbienen {Hymmopt. Apid.). 

Die weibliohen Bndaegmente tragen bei anderen Schmarotzerbienen 
auch vorkommende, typische Umbildungen. Bei Epeolm ist das 
6. Stemit in zwei laterale Spatel verlangert, auf denen sebr kurze und 
kraftige Stiftchen sitzen. Die Entstehung kann so erklart werden, dai3 
bei einer Verlangerung der lateralen Teile gleichzeitig eine Riickbildung 
der Mittelpartie stattgefunden hat (Abb. 26 a). Es war6 mir nun unvor- 
stellbar, wie sich hieraus das fiir Triefeolus und Thalestria typische 
Stemit entwickelt haben sollte. Bei Thalestria und Triefeolus ist das 
6. Stemit medial bis auf eine basale Chitinspange riickgebildet. Die 
lateralen Segmentteile bilden gestreckte Arme, an deren Enden sich 
kraftige Chitinhomer be- 
finden (Abb. 25b). Die 
Gattungen Nomada und 
Isefeohis zeigen, dad 
diese Hornerbildung der 
weiteren Umgestaltung 
des Segments vorauslauft. 

Hieraus schliefie ich, daU 
auch bei Triefeolus in 
analoger Weise immer 
Chitinhornchen vorhan- 

j j o 1 . 1 • Abb. 25. 6. St^emit des Woibchens, ausgebreitct; 

den Waren, daJj aber bei ii)Kpeolu8crucigerVz., h) Thalestria 8v%aragdinaSm\t\\. 

Efeolus mit der Bestif- 

tung der spatelformigen Anhange eine andere Entwicklungsrichtung 
eingeschlagen wird. Ein Vergleich der Fliigel lehrt weiter, daU Triefeolus 
die labilere Form darstellt. Wahrend das Stigma von Efeolus noch ur- 
spriinglich groB ist, ist es bei Triefeolus stark reduziert. Ebenso weist 
die Flugelbehaanmg bei Triefeolus eine starkere Differenzierung auf als 
bei Efeolus. Da ferner die Mundteile von Triefeolus und Thalestria eine 
groBere Streckung erfahren haben als die von Efeolus, so komme ich 
zu dem Ergebnis, daB sich Triefeolus und Thalestria zwar aus derselben 
Sammelbienengmppe entwickelt haben wie Efeolus, daB sie aber von 
hoher entwickelten Sammlern stammen. 

AuBer Zweifel steht, daB die genannten Gattimgen auf Grund der 
prinzipiellen tibereinstimmung mittelbar sehr nahe verwandt sein 
mussen. Ich hatte bereits darauf hingewiesen, daB die Mundteile von 
Efeolus und seinen Verwandten auf eine Beziehung zu Tetralonia und 
Eucera verweisen. Die Annahme einer Verwandtschaft zwischen beiden 
Gmppen wird dadurch gestiitzt, daB nur die Verwandten von Tetralonia 
so differenzierte Mundteile besitzen. Diese Anthophorinengmppe 
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scheint in der Jetxbzeit noch stark in Umbildnng begriffen m ^ein. Die 
Flugelstruktur schwankt zwischen recbt weiten GrenZen. Ewem hat 
zwei Submarginalzellen, Tetralowia noch drei. Das Stigma kann ur- 
spriinglich, es kann aber auch vollig riickgebildet sein. Ebenso verhS.lt 
es sich hinsichtlich der Differenzierung der Fliigelbehaarung. Die bei 
Epeolus erkennbare Tendenz zur Zuruckziehung der Aderung aus dem 
distalen Fliigelteil ist hier ebenfalls wirksam. Wenn in einer so labilen 
Verwandtschaftsgruppe an verschiedenen Stellen Schmarotzerbienen 
entstehen, so ist es denkbar, dafi sie gemSB ihrer Herkunft auch ver- 
schiedene Wege bei der Umgestaltung ihrer Adaptivcharaktere ein- 
schlagen. Epeolus und Tri&pcolus konnen also recht gut nebeneinander 
aus derselben Gattung hervorgegangen sein. Schwierigkeiten scheint 
die Beurteilung der Fiihler zu bereiten. Die mSnnlichen Fiihler der 
niederen Anthophorinen sind machtig verlangert. Bei Epeolus sind von 
einer Verlangerung keine Anzeichen vorhanden. Da Schmarotzerbienen 
aber allgemein die Tendenz aufweisen, den Sexualdimorphismus der 
Fiihler zu reduzieren, so liegen hier keine prinzipiellen Schwierigkeiten 
vor. Die restlos durchgefiihrte Differenzierung der Klauen sowie die 
Gleichheit der Geschlechter hinsichtlich der Farbung und Behaarung 
scheinen auch ein Beweis dafiir zu sein, daU es sich um recht alte Schma- 
rotzerbienengattungen handelt. Man kann dann aber nicht verlangen, 
daB sich zwischen ihnen und ihren sammelnden Verwandten mehr als 
eine prinzipielle tTbereinstimmung ergibt. TJnsere rezenten Tetralonien 
sind selbstverstandlich nicht identisch mit den sammelnden Ahnen von 
Epeolus, wohl stehen sie ihnen aber recht nahe. Hierdurch diirfte 
erklart werden, daB die Fiihler von Epeolus allgemein starker gestauchte 
Glieder haben als die der genannten Sammelbienen. 

Die auf S. 493 auBerdem erwahnten Gattungen sind ausschlieBlich 
auf Siidamerika beschrankt. Von ihnen scheinen Odyneropsis und 
Parcmmobates sehr nahe Beziehungen zur Verwandtschaftsgruppe 
Epeolus zu haben. Zunachst sei aber ein Vergleich der genannten 
Gattungen durchgefiihrt. Die Gattung Paravwnobates wurde von 
Fbiese aufgestellt. Nach ihm ist Paranvrnobates im Habitus Ammobates 
ahnlich, nach den plastischen Merkmalen Epeohis verwandt. Der Fest- 
stellrmg einer morphologischen Verwandtschaft mit Epeolus kann ich 
zustimmen. Viel naher liegt aber ein Vergleich mit der Gattung Odyne- 
ropsis. Die Adaptivcharaktere der Weibchen und Mannchen beider 
Gattungen stimmen so vollkommen iiberein, dafi die Aufstellung des 
Genus Parammobates imberechtigt erscheinen mufi. Die einzige wesent- 
iiidie Differenz ist der gewidtige , GroBenunterschied, der aber nach 
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meinem Dafiirhalten nicht geniigt, urn die Tiere auf zwei verschiedene 
Gattungen zu verteilen. Ich schlage deshalb vor, die Gattung Param- 
mobcUes Fr. einzuziehen und vereinige die Arten P. brasiliensis und 
P. maculipennis Fr. mit Odyneropsis Schrottky. Im folgenden spreche 
ich nur noch von Odynerofsis. 

Die Endsegmente der Weibchen weisen nur bei ihnen vorkommende 
Differenzierungen auf. Das 6. Tergit ist am Ende ausgerandet oder 
ausgeschnitten. Im Zusammenhang mit der Umbildung der Analfranse 
hat sich mitten auf dem 5. Tergit eine gerandete Grube ausgepragt. 
Dieses tj^ische Merkmal findet sich bei alien Arten der Gattung. Es 
trennt sie von den engeren Verwandten von Epeolus. Die iibrigen 
Merkmale lehnen sich eng an die von Triepeolus an. Das 6. Tergit tragt 
ein Pygidium; das 6. Sternit ist tief gespalten und an denfreien Enden 
mit Chitinhornchen genau wie bei Triepeolus ausgestattet. Ebenso 
stimmen mit Triepeolus die Mundteile mit der typischen Galea uberein. 
Einen graduellen Unterschied zu Triepeolus weist die Fliigelbehaarung 
auf. Wahrend bei Triepeolus immer eine Differenzierung der Be- 
haarung des distalen Flugelteiles erkennbar ist, kann man bei Odyne- 
ropsis nur von einer gleichmaBigen Behaarung sprechen. Das groBere 
Pterostigma bei Odyneropsis berechtigt zusammen mit der urspriing- 
lichen Fliigelbehaarung dazu, Odyneropsis als primitiver, d. h. der 
Wurzel naherstehend oder einer tieferen Wurzel entstammend, zu be- 
werten. Odyneropsis erinnert durch ihr AuBeres an Bathymus. Sowohl 
die GroBe als auch die Farbung sind bei beiden gleich. Die nahere 
Untersuchung lehrt aber, daB ein tiefgreifender Unterschied vorhanden 
ist. Zunachst wird Odyneropsis durch die Epeolus-dutigen Mundteile 
von Bathymus geschieden. Ferner weichen die Merkmale der Fliigel 
voneinander ab. Am auffalligsten sind bei Bathymus die Differenzierung 
der Fliigelbehaarung und die sehr schrage Stellung des Nervellus im 
Hinterflugel. Wahrend Bathymus hierdurch in Beziehung zu den 
Melectinen gebracht wird, festigt sich fiir die entsprechenden Charaktere 
bei Odyneropsis die Verwandtschaft zu Triepeolus. Gleiches wird durch 
einen Vergleich der Aderung des Vorderfliigels bewiesen. Das weibliche 
Pygidium von Bathymus ist tj^isch melectinenhaft, das von Odyneropsis 
gleicht dem von Triepeolus. Das letzte Tergit der Mannchen von Bathy- 
mus weist die fiir Melectinen eigene Ausrandung ohne eigentliches Pygi- 
dium auf, das Pygidium von Odyneropsis ist dem von Triepeolus gleichar- 
tig. Das 6. Sternit von Bathymus bildet eine Rinne wie bei den Melectinen. 

Die Verwandtschaft von Odyneropsis zu Triepeolus scheint mir 
hierdurch hinreichend bewiesen. Bs ergab sich femer, daB es sich nicht 
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nyn eine unmittelbare VerwandtsQliaft hand^lt. Die Besonderhwt d,er 
leffczten weiblichen Tei^te trennt Odyneropsis von Triepeolm, die 
XJnspriinglicbkeit der Merkmale der Fliigel weist ihr einen tieferen Flatz 
auf der pbylogenetischen Stufenleiter an. Bei gleichzeitiger Beriick- 
sichtigung der honxologen Ausbildung der iibrigen Merkmale ergibt 
sich, daJJ Odyneropsis als sehr friiber Seitenzweig des Stammes, dem 
Triepeohis angehort, anzusprechen ist. Zu Epeolus besteht fiir beide 
Gattungen dieselbe Beziehung. 

Die Qattung Brachynomada Holmbg. soli, wie der Name sagt, eine 
gewisse jtbnliclikeit mit Nomada besitzen. Bei der Untersuchung der 
morphologischen Verhaltnisse stellte sich jedoch heraus, daU wahr- 
scheinlich keine Berechtigung vorhanden ist, sie mit Nomada in Ver- 
bindung zu bringen. Vielmehr deuten verschiedene Charaktere an, da6 
sie der Gattung Triepeolus stammesverwandt ist. 

Das 6. weibliche Stemit weist keinerlei Dbereinstimmungen mit 
dem von Nomada, dagegen mit dem von Triepeohis auf. Es ist gespalten 
und tragt an den Enden der freien Chitinleisten feine Chitinhomchen, 
wie sie in groberer Weise auch bei Triepeohis vorhanden sind. 

Entsprechend verhalt sich das 5. Sternit. Es ist bei Brachynornada 
und Triepeolus in eine Spitze ausgezogen, auf der ein Haarbiischel sitzt. 
Bei Nomada ist das 5. Stemit breit abgerundet und tragt im Gegensatz 
zu Brachynomada statt des medialen laterals Haarbiischel. 

Die Analfranse des 5. Tergits beschrankt sich bei Nomada aiif den 
Endrand des Segments. Bei Brachynomada dagegen nimmt sie halb- 
kreisformig den hinteren Teil des Segments ein, wie es auch fiir die 
Verwandten von Epeolus gilt. Bei Brachynomada wie bei Triepeolus 
bildet dieser Segmentteil eine schrhg abfallende Flache. 

Das erste Hinterleibssegment ist bei der iiberwiegenden Zahl der 
Arten von Nomada abgeschragt, wahrend es bei Brachynomada mehr 
an Epeolus erinnert. 

Kne weitere Vergleichsmoglichkeit bietet die Behaarang des Ab- 
domens. Keine Art von Nomada hat eine Bindenzeichnung auf dem 
Hinterleib. Brachynomada lafit sich dagegen durch sehr gut ausgebildete 

Haarbinden auch in dieser Hinsicht mit JSjwlw vergl^chen. 

Ebenfalls erinnem die relativ kurzen Fiihler von Bracdiynomada 
mehr an die von Epeolus-Yerwaadten als an die von Nomada. 

Ein letztes, wenn auch negatives Unterscheidimgsmerkmal fiir 
Brachynomada von Nomada bildet’ das Eehlen der Enddomen der 
Hmtertibien. Auch hierin ist Cbereinstimmung mit Triepedus vdi- 
'handen^ ■ ■ ...L.,.: 
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Die Zahl und Art der Merkmale diirften beweiskraftig genug sein, 
um Bra<Aynomada aus der Verwandtschaft von Nomada heraus- 
zustellen. Wenn ich dennoch zogere, sie in ein bestiimntes historisches 
Verhaltnis zu Tri&peolus oder Odyneropsis zu bringen, so ist der Grund 
hierfiir in der indifferenten Ausbildung der Mundteile zu suchen. Man 
kann die Galea von Brachynomada nicht mit der spezifiSch ausgebildeten 
der Epeolm-Yerwandten vergleichen. Andrerseits weisen aber die nach 
Dtjcke sehr kurzen Maxillarpalpen wieder auf jSpeoitts- Verwandtschaft 
hin. Bei Nomada sind die Maxillarpalpen Ggliedrig und sehr lang. 

Ich komme hiemach zu dem Ergebnis, dafi Brachynomada in die 
Verwandtschaft von Triepeolus gehort. Die Merkmale der Flugel 
wiirden Brachynomada eine tiefere Stellung anweisen. Die Mundwerk- 
zeuge zeigen aber, daU es sich wahrscheinlich um ein spezifisch neuwelt- 
liches Derivat einer mit Triepeolus eng verwandten Sammelbienen- 
gruppe handelt. 

Die Gattungen Isepeolus und Idopodus werden zuweilen im 
Zusammenhang mit Epeolus genannt und als Verwandte von ihnen 
bezeichnet. Es laBt sich aber sehr gut nachweisen, dab sie von aus- 
schlieBlich siidamerikanischen Sammelbienen ihren Ausgang genommen 
haben. 

Nach meinen Untersuchungen mussen unter Isepeolus Cockll. (mit 
dem Genotypus albopictus Cockll.) eine Reihe von Arten vereinigt 
werden, die bisher bei verschiedenen Gattungen aufgefiihrt und unter 
folgenden Namen beschrieben wurden: 

Melecta 7-notata Spin. = Epeoloides 7-notata (Spin.) Fr. 

Epeolus viperinus Holmbg. 

Epeolus lativalvis Fr. 

Epeolus luctuosus Spin. 

Liopodus depressiventris Ducke. 

Epeolus 3-seriatus Fr. 

Epeolus niveiventris Fr. 

Die Untersuchung der weiblichen Endsegmente zeigt, dab hier eine 
Reihe eng verwandter Arten vorliegt, die sich aber auf verschiedenen 
Stadien der Entwicklung befindet und sich in zwei Hauptgruppen zer- 
legen labt. Die erste wird durch Isepeolus viperinus vertreten. Bei ihr 
ist das 5. Tergit am Ende flach eingeschnitten; der Rand des Segments 
trfigt die Reste einer modifizierten Endfranse. Das 6. Tergit besitzt 
kein Pygidium. Es ist flach und hat im (Segensatz zu den iibrigen 
Segmenten eine vertiefte Mittellinie. Am Ende befindet sich eine 
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Ausrandung. Das 5. Stemit ist kahnformig vmd ^eift tait seinen 
Bandem fiber das 6. Tergit. Gegen das £nde ist es schwach gekielt und 
mit einer Franse versehen. Das 6. Sternit ist bei gescblossenem Analspalt 
nicht sichtbar. Es besitzt einen stark chitinisierten Kiel, der in eine 
scharfe Spitze endet. Von basal lateral zieht jederseits ein Chitinband 
zu der Spitze des Sternits. Die fibrigefl Teile sind lamellos. Dem gleicben 
Typ geboren die Arten I. lativalvis, luctw>sus, de'pressiverUris und 7-nota- 
tus an. Isepeolm 3-seriatus (als Vertreter der zweiten Gruppe) ist prinzi- 
piell ebenso gebaut, ist aber bereits zu weiterer Spezialisierung der End- 
segmente vorgeschritten. Das 5. Tergit ist eingeschnitten und tragt 
deutlichere Reste der Endfranse als viperinw. Das 6. Tergit unter- 
scheidet sich von dem bei mperinm nicht. In Beziehung zu einer Ver- 
anderung am 6. Stemit ist das 5. Sternit etwas ausgeschnitten und 
erinnert an das von AmmobcUes punctatus. Das 6. Sternit ist ebenfalls 
gekielt wie bei viperinus. Die Spitze ragt aber nicht fiber den Endrand 
hinaus, sondera endet am Rande stumpf. Zu beiden Seiten des Kiels 
befinden sich distal Chitinhomer, wie sie bereits fiir Triepeolus und 
Nomada erwahnt wurden. Das gleiche findet sich bei der Art nivei- 
ventris Fr. Da die Homologie keiuem Zweifel unterliegen kann, sind 
nach meinem Daftirhalten beide Gmppen in einer Gattung zu ver- 
einigen. 

Die Beschreibung dieser Verhaltnisse Zeigt, dafi eine unmittelbare 
Beziehung zu Epeolus und Triepeolus nicht bestehen kann. Wahrend 
bei Epeolus und Triepeolus die Adaptivcharaktere gefestigt sind, sind 
sie hier noch in Bildung begriffen. Die Kluft wird weiterhin deutlich, 
wenn man die Ffihler betrachtet. Das zweite GeiJJelglied ist deutlich 
verlangert. Eine solche Yerlangerung ist mir von Epeolus und Tri- 
epeolus nicht bekannt. Auch bei den Verwandten von Tetralonia ist 
niemals eine besondere Verlangerung des zweiten GeiBelgliedes vor- 
handen. Der Ursprung von Isepeolus muB also bei den Anthophorinen 
mit verlangertem GeiBelglied gesucht werden. Die Mimdteile bestatigen 
diese Vermutung. Sie sind abweichend von denen der Gattimg Epeolus 
gebaut und decken sich prinzipiell mit denen der typisch sfidamerika- 
nischen Anthophorinen. Die Palpendifferenzierung und die lamellose 
Galea deuten auf diese Verwandtschaft hin. 

Einen weiteren Beweis ffir das niedere Alter der Gattxmg liefert ein 
Vergleich der Klauen. Beim Mfinnchen von I. 7-notatus sind sie in 
ursprfinglicher Weise gespalten. Bei I. viperinus ist bereits eine Um" 
bildung erkennbar. Die Klauen erinnem hier an die von Melectinen, 
d. h. sie sind zwar hakenformig, aber an der Basis nicht verdickt. Bei 
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den iibrigen Arten der Gattung tragen sie das typische Geprage, das 
man auch bei E'peohts antrifft. 

Es laJJt sich innerhalb der Gattung Isefeolus der Entwicklungsweg 
verschiedener Korperteile verfolgen. Fiir das Verhaltnis zu Epeolus 
folgt aber emeut, daB Isepeolus noch keine gefestigten Adaptivcharak- 
tere besitzt und infolgedessen nicht von Epeolus abstammen kann. 

Isepeolus 7-notatus wurde von Spinola fiir eine Art von Melecta 
gehalten. Von Melecta trennt sich die Gattung durch eine weniger 
durchgefiihrte Zuriickziehimg des Fliigelgeaders, durch einen groBeren 
Basallappen der Hinterflugel sowie durch die andere Umgestaltung 
der weiblichen Endsegmente. AuBerdem besitzen alle neuweltlichen 
Melectinen einen krallenartig umgestalteten Sporn der Mitteltibia. 
Auch hiervon ist bei Isepeolus nichts wahrzunehmen. Zum SchluB sei 
auf die Verlangerung des zweiten GeiBelgliedes bei Isepeolus hin- 
gewiesen, wahrend alle Melectinen weniger differenzierte Fiihler haben. 

Ducke glaubt, daB Beziehungen zwischen Isepeolus und Liopodus 
bestehen. Es wird bei der Besprechung der Gattung Liopodus gezeigt 
werden, warum auch diese beiden Gattungen phylogenetisch zu 
trennen sind. 

Obwohl sich erwiesen hat, daB ein gut begrenztes Genus vorliegt, 
und daB keine phylogenetischen Beziehungen zu irgendwelchen anderen 
SchmarotZerbienen bestehen, so war es mir doch nicht moglich, eine 
bestimmte Sammelbienengattung zu finden, auf die sich Isepeolus 
zuriickfuhren lieBe. Die Differenzierung der Mundteile weist darauf 
hin, daB nur siidamerikanische Anthophorinen die Ahnen sein konnen. 
Einen naheren Hinweis gibt weiter die Verlangerung des zweiten GeiBel- 
gliedes. Von den Sammelbienen, die diese Verlangerung besitzen, 
miissen aber Epicharis und Centris ausscheiden, da sie die Gattung 
Acanthopus s. 1. abgespalten haben. Die eigenartige Umbildung der 
letzten Segmente bei den Weibchen von Isepeolus zeigt eine andere 
Entwicklungsrichtung als bei den Derivaten der hoheren Anthophorinen. 
Man wird den Ausgangspunkt etwa bei Verwandten der Gattung 
Entechnia zu suchen Kaben. Beweise hierfiir lassen sich aber nicht 
erbringen. 

Weit giinstiger fiir die phylogenetische Beurteilung liegen die morpho- 
logischen Verhaltnisse bei der Gattxmg Liopodus Sm. mit dem Geno- 
typus L. lacertinus Sm. Auch dieses Genus ist zuweilen mit Epeolus 
vereinigt worden. Ducke spricht die Vermutung aus, daB es von 
Ancyloscelis-Axten seinen Ausgang genommen haben diirfte, zumal es 
bei Melitoma schmarotzen soli. Wie bei Isepeolus ist auch hier eine 
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Verlangeruiig d^s isweiten GeiBelgliedes erkennbar* Eine fiir die Ab- 
leitung recht braiichbare Spemlisierung weisen die Mundteile auf. 
Sie Bind sebr stark verlangert. An den Labialpalpen ist das Basalglied 
deutlicb kiir^er ais das ^weite Palpenglied. Diese bei Anthopborinen 
sonst nicht vorkommendfe Differenziening trifft man bei Ptilothrix an. 

Die weiblichen Endsegmente sind abweichend von denen der Gkttnng 
Isepeolm gebaut und gestatten keine Annaherung der beiden Gattungen 
aneinander. Anf dem 5. Tergit lassen sich die Reste einer Endfranse 
wahmehmen. Das 6. Tergit tragt kein Pygidium, sondern besitist 
medial einen Kiel, der bis auf die spatelartige Verlangerung des Tergits 
reicht. Wahrend das 6. Tergit von Isepeolm breit und flach ist, ist es 
bei lAopodm schmal und spit^. Das 5. Sternit ist im GegensataJ 2 Ju dem 
bei Isepeolus normal gebaut, das 6. Sternit liegt frei. Es ist schmal 
kahnfSrmig und reicht iiber die Spitze des 6. Tergits hinaus. Irgend- 
welche Ani^eichen eines besonders chitinisierten Kiels oder von klauen- 
artigen Chitinhomchen finden sich nicht. Hierdurch wie durch die 
andere Ausbildung der Labialpalpen ist Liopodus morphologisch scharf 
von Isepeolm geschieden. 

Einen Hinweis auf die phylogenetische Fremdheit beider Gattungen 
sowie auf die vermutlichen Ahnen von Liopodus bilden die Endsegmente 
des Mannchens. Bei Isepeolm konnte man — wenn auch undeutlich — , 
ein Pygidium wahrnehmen. In der Gattung Liopodm ist das 6. Tergit 
des Mannchens breit ausgerandet mit Fransenbildung am Ende; Ein 
Pygidium fehlt. Diese Ausbildung des 6. Tergits findet sich in homo- 
loger Weise bei Tetrapedia diversipes und bei Ptilothrix. Die Mannchen 
der Tetrapedien und von Ancyloscelis armata besitzen an den hinteren 
Tibien eigenartige Ausrandungen, von denen sich auch bei Liopodus 
schwache Andeutxmgen erkennen lassen. 

Hierdurch scheint die Zahl der morphologischen . Merkmale grolJ 
genug zu sein, um eine klare Einsicht in die phylogenetischen Ver- 
haltnisse der Gattung Liopodm zu vermitteln. Die Gattxmg Tetra- 
pedia scheidet fiir die engere Wahl wegen der anders gearteten Mund- 
teile aus. Verschiedene Arten der Gattung Melitoma s. 1. weisen eine 
^ grofie morphologische tJbereinstimmung mit Liopodm auf, dali iiber 
die Verwandtschaft beider Gattungen kein Zweifel bestehen kann* 
Ich kann also den Vermutungen von Ducks: voll zustimmen. 

Ich komme nun zu der Besprechung der Gattungen Osiris rmd 
Ooelioxoides. Sie sind zwar niemals mit Epeolm in irgendeinen Zu- 
sammenhang gebracht worden; da sich aber eindeutig ihre Verwandt- 
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schaft mit Tetrapedia nachweisen laBt, so seien sie als Derivate der 
niedersten Amthopiiormen an dieser Stelle behandelt. 

Schon Ducke weist darauf hin, dafi Osiris trotz seines wespen- 
artigen Aussehens deutlich an Tetrapedia erinnert. Die Eigenschaften 
der Fliigel zeugen fiir einen Ausgangspunkt bei niederen Bienen. Bs 
sind drei Submarginalzellen vorhanden. Die Marginalzelle ist genau 
so beschaffen wie bei Nomada, und das Pterostigma ist ebenfalls groB 
und zeigt keine Spuren von Reduktion. Die Fliigelbehaarung ist auf 
dem gesamten Fliigel gleichmaBig. Der Basallappen der Hinterfliigel 
ist weniger reduziert als bei Nomada und Epeolus, der Nervellus steht 
senkrecht. Von den Arten der Gattung Tetrapedia erinnert T. testacea 
durch ihr hyalines, gelbes Chitin an Osiris. Die Mundwerkzeuge beider 
befinden sich auf gleicher Entwicklungshohe. Auffallig ist bei Osiris 
der sehr lange Stachel, der nach oben gerichtet ist. Dieser bei Coelioxoi- 
des noch weiter gesteigerte Charakter laBt sich auch "bei Tetrapedia 
nachweisen. Tetrapedia zeichnet sich durch eine starke Verbreiterung 
der hinteren Basitarsen aus. Bei Osiris erkennt man deutlich, daB sie 
ebenfalls von Sammelbienen mit verbreiterten Basitarsen abstammen. 
Von einem schmalen und abgerundeten bis zu einem flachen und maBig 
verbreiterten Basitarsus finden sich alle t)bergange. 

Bin Vergleich von Osiris und Coelioxoides mit Tetrapedm zeigte, 
daB T. testacea sich morphologisch von den schwarz chitinisierten 
Tetrapedien weiter entfemt als die schwarz chitinisierten Arten unter- 
einander. So war es mir moglich, Osiris und Coelioxoides auf verschiedene 
Ausgangspunkte innerhalb einer Gattung zuriickzufiihren. Osiris und 
Coelioxoides stimmen in der Differenzierung der Mundteile, der starken 
rinnenformigen Verlangerung des 6. weiblichen Sternits, der Gleich- 
maBigkeit der Fliigelbehaarung und dem groBen Pterostigma iiberein. 
Beide xmterscheiden sich aber in einer Reihe von Merkmalen, fiir die 
sich zwischen Tetrapedia diversipes und testacea z. T. eine Parallele 
finden laBt, 

1. Das Scutellum von Osiris und T. testacea ist buckelartig erhoht, 
bei Codioxoides und T. diversipes liegt es mit dem ubrigen Thorax 
in einer Flache. 

2. Das weibliche Pygidium reicht bei T. testacea und bei Osiris 
carinicoUis Fr. nicht bis zum Segmentrand, bei den beiden ande- 
ren erreicht es ihn. 

3. T. diversipes besitzt im mannlichen Geschlecht ein breit aus- 
gerandetes 7. Tergit ohne Pygidium, bei Codioxoides tritt eine 
schmale Ausrandung desselben Segments auf; ein Pygidium ist 
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Bicht zu erkennen. Osiris and T. testacea besiteen im mannlichen 
Geschiecht gleichartig ein deutliches Pygidium. 

4. Osiris und T. testacea sind hyalin gelb, Coelioxoides und T. diver- 
sipes sind schwarss. 

5. Das Mesonotum ist bei Osiris und T, testacea feiner und spar- 
licher skulpturiert als bei Coelioxoides und T. diver sipes, 

Wenn mir hierdurch ein ausfiihrlicher Beweis iiber die Abstammung 
von Osiris und Coelioxoides erbracht zm sein scheint, so kann ich nicht 
umhin, auch einige mehr problematische Verhaltnisse zm besprechen. 
Wahrend die Marginalzelle von Osiris spit 2 J am Fliigelrand endet, ist 
sie bei Coelioxoides breit abgerundet. Beide Charaktere miissen als 
extrem beaseichnet werden und treten bei Tetrapedia nicht auf. Man 
kann aber innerhalb der Gattung Tetrapedia eine groBe Labilitat hin- 
sichtlich der Marginal 2 Jellengestalt feststellen. Es liegt die Erklarung 
nahe, daB die Fliigeladerung von Tetrapedia in Umbildung begriffen 
ist, und daB bei Osiris das konservative Prinzip herrscht, wahrend 
Coelioxoides der Entwicklung bei Tetrapedia vorauseilt, wie es sich 
auch bei anderen Schmarotzerbienen haufig feststellen laBt. Beide 
Schmarotzerbienengattungen haben einen senkrechten Nervellus im 
Hinterfliigel. In der Gattung Tetrapedia macht sich eine starke Neigung 
zur Schragstellung bemerkbar, ein Merkmal fiir fortschreitende Speziali- 
sierung, wie es besonders bei den hoheren Anthophorinen in Erscheinung 
tritt. Osiris und Coelioxoides haben sich demnach wahrscheinlich zu 
einer Zeit abgespalten, als die Bestandigkeit dieses Merkmals noch nicht 
erschiittert war, Dagegen weist der Basallappen der Schmarotzer 
gegeniiber Tetrapedia bereits Reduktionstendenzen auf. 

Bei der Gattung Tetrapedia gabelt sich die vom Clypeus zum Fiihler- 
grundring ziehende Naht kurz vor demselben. Es ist nach Bischoff 
nicht sicher, ob es sich hierbei urn ein dem Fiihlerfeld der Panurginen 
homologes Gebilde handelt. Bei den Schmarotzern ist nur eine einfache 
Naht vorhanden. Es entspricht das durchaus der Ruckbildungs- 
tendenz, die bei alien Schmarotzerbienen festzustellen ist. 

Ich komme zusammenfassend zu dem Ergebnis, daB Osiris der Art 
Tetrapedia testacea, Coelioxoides der Gruppe um Tetrapedia diver sipes 
verwandt ist. 

Ergebnisse: 1. Epeolus, Triepeolus, Thalestria, Odyneropsis tmd 
Brachynornada leiten sich als Kuckucke aus nahe verwandten Sammel- 
bienengattungen hex, AuBer stehen sie samtlioh ^ 

primitiven Tetralonien in Beziehung, die nicht mehr unter den rezenten 
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Arten angetroffen werden. Brachymmada stellt wahrscheinlich ein 
Derivat derselben Gruppe dar, das in Siidamerika entstanden ist. 

2. Isepeolm kann von Entechnia-artigen Bienen abgeleitet werden. 

3. lAofodus stellt ein Derivat der Gattung Melitoma s. 1. dar. 

4. Osiris ist eng verwandt mit Tetrapedia testacea, Coelioxoides mit 
Tetrapedia diversipes und verwandten Arten. 

5. Die Gattung Ammobates und Yerwandte. 

Zur Verwandtschaft der Gattung Ammobates gehoren nach meinen 
Untersuchungen die Gattungen: 

Omachthes Gerst., Morgania Sm., Pasites Jur., Sphecodopsis Bisch., 
Pseudopasites Biscb., Pasitomachthes Bisch., Pseudodichroa Bisch., 
Ammobates Latr., Parammobatodes Popov, Caesare-a Fr., Melanempis 
Sauss. 

Als fraglichen Verwandten bespreche ich in diesem Kapitel ferner- 
hin die Gattung Caenoprosopis Holmbg. 

Die Gattung Ammobates soil nach Friese und anderen Autoren 
geeignet sein, um die verwandtschaftlichen Beziehungen dieser Gruppe 
und der Verwandtschaftsgruppe Ammobatoides Rad. zu Dioxys und 
damit zu den Bauchsammlern aufzuzeigen. Ich verweise hieriiber auf 
meine friiheren Ausfiihrungen und gebe in diesem Kapitel lediglich eine 
Begriindung der Zusammenfassung der aufgezahlten Gattungen sowie 
eine Diskussion ihrer moglichen Abstammung. 

Allen hier aufgefiihrten Gattungen sind eine Reihe von Merkmalen 
gernein, die nicht nur geeignet sind, ihre Zusammengehorigkeit zu be- 
weisen, sondern dariiber hinaus auch etwas iiber die Abstammung 
auszusagen. Die phylogenetische Zusammengehorigkeit erweist sich 
einerseits durch die bei alien vorkommende schrag abgestutzte Marginal- 
zelle, die haufig eine Anhangszelle besitzt oder wenigstens ihr friiheres 
Vorhandensein erkennen laUt. Gemeinsam ist ihnen ferner die Zahl 
der Submarginalzellen sowie ein mafiig reduziertes Pterostigma. An 
den Mesopleuren dieser Gattungen fallt ein dreieckig herausgeschnittenes 
Feld auf, daJJ bei alien mehr oder weniger sichtbar nach ventral in eine 
Furche auslauft, die am Vorderrand der Mesopleuren endet. Besonders 
deutlich sind diese Verhaltnisse bei den mannlichen Tieren von Omachthes 
nigripes, Ammobates carinatus und Caenoprosopis (Abb. 18). Wahrend 
ein abgegrenztes Feld aiif den Mesopleuren vieler Bienen sichtbar ist, 
findet man diese Pleuralfurche nur bei niederen Bienen. Unter den 
Schmarotzerbienen tritt sie auBer bei diesen Gattungen nur noch bei 
den Derivaten der Halictinen auf. Man kann also wohl mit Recht 
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aagen^ daS hier «ine gegeu die iibrigen Schmaxotierbienen hohexer 
0]^aiueatioiitsstufe gut abgegrenite Gruppe voriiegt. 

Vergleicbt man die letzten nmnnlicben und weiblichen Abdomioid- 
segmente miteinander, so ergeben sich hieraus weitere Griinde fiir die 
7 nanTnmftT<fi>.wmTig , uud man erkenut hieruber hinaus, in welcher Weise 
die verschiedenen Gattimgen miteinander verflochten sind. 

Die Mtlnncben der gesamten Gruppe besitzen ein gut ausgebildetes 
Pygidium. Bei den Gattungen Amwobates und Pasites ist das 7. Tergit 
in seiner Gesamtbeit pygidiumhaft beschaffen. Nur in wenigen Fallen 
neben dem Pygidium noch Seitenfelder des Tergits vorhanden. 
Aus dem Vorhandensein eines Pygidiums bei den Mannchen der Sohma- 
rotzerbienen folgt aber immer, dafi die Weibchen ebenfalls eine derartige 
Bildung besitzen oder besessen haben. Diese Feststellung ist aber 
gerade fur die Verwandten der Gattung Ammobates von besonderer 
Wichtigkeit. Die Gattungen Ammobates, Melanempis und Caesarea 
besitzen im weiblichen Greschlecht kein Pygidium. Ihr 6. Tergit ist in 
typischer Weise umgebildet., Es ist aber durch Vergleiche mit den 
anderen Gattungen recht gut moglich, die Umbildungen dieser drei 
Gattungen zu erklaren. 

Bei Omachthes, Morgania und Sphecodopsis ist im weiblichen 
Geschlecht ein Pygidium vorhanden, das den Hinterrand des Tergits 
nicht erreicht. Auf dem freibleibenden Baum befindet sich ein aus 
Haaren gebildeter, querer Wulst, der bei alien Angehorigen' dieser 
Verwandtschaftsgruppe mehr oder weniger gut erkennbar ist. Das 
Pygidium, das bei den Sammelbienen immer das Ende des Tergits 
erreicht oder iiberragt, ist also hier basalwarts emporgeriickt. Es liegt 
ein ReduktionsprozeB vor, der bei Ammobates und Caesarea auf zwei 
verschiedenen Wegen sein Ende erreicht haben diirfte. Ammcbaies 
punctatus hat ein pygidiumhaft gestauchtes Tergit, das an die gleiche 
Bildung der Mannchen erinnert. Das gleiche findet sich bei A. minutus, 
biastoides, vinctus und Pseudodichroa. Es zeigt sich aber ein Unter- 
Bchied in der Behaarung dieser Formen. Wahrend das Tergit von 
functaius in seiner ganzen Ausdehnung gleichmaBig mit feinen Haaren 
besetzt ist, kann man bei minuttis, bimtoides und Pseudodichroa eine 
Verlangerung und Verstarkung der Haare feststellen. Bei A. vinatiis 
schlieBlich ist das ganZe Tergit mit einzeln stehenden, starken Domen 
besetzt. Bei den Arten .4. oraniends, rostrtUus, carimMs und UttUarais 
hat sich die Behaarung des Tergits differenziert. Von dem (Juerwulst 
veri&nit eine Beihe starker Domen iiber die Mittellinie des S^ments. 
Die SeitenflaclLen sind kiirzer behaart. Eine weitere Modifikation 
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findet sich bei A. robustus, rufivmtris und similis. Bin Teil des sonst 
bebaarten Tergits ist poliert, wobei diese Blache bei similis durch ihre 
Gestalt an ein Pygidium erinnert. Bei Melmiempis atra bildet die 
polierte Scheibe einert Stutsi am Ende des Segments, der allseitig von 
einer Franse umgeben ist. Der waagerechte Teil tragt auBerdem eine 
mittlere Dornenreihe; 

Caesarea erinnert durch die Gestalt ihres Abdomens an Dioxys 
fannmica. Das 6. weibliche Tergit ist flach, tragt kein Pygidium und 
hat an dem breiten Ende eine schwache Franse. Es ware kaum mbglich, 
eine Beziehung zu Ammobates herzustellen, wenn nicht die weiblichen 
Endstemite eindeutige Zeugen hierfur waren. 

tJber die Endtergite von Pasites berichtet Feiese, sie seien klein 
und nicht sichtbar. Eine nahere Untersuchung dieser Verhaltnisse 
war mir nicht moglich. 

In Verbindung mit einem Pygidium tritt bei den Sammelbienen 
immer eine Analfranse auf dem vorhergehenden Segment auf. Bei 
alien Verwandten der Gattung Ammobates jedoch fehlt sie. Man konnte 
bei Morgania und Sfhecodopsis durch einige lange Haare an Reste von 
ihr erinnert werden. Auch hierdurch ist die Gruppe gut charakterisiert 
und vor allem gegen Ammobatoides und Verwandte abgegtenzt. Dort 
finden sich immer spezifische Umbildungen der Analfranse. 

Eine ahnliche Vergleichsmoglichkeit wie die Tergite der Weibclien 
bieten auch die Endstemite. Die neutralsten Verhaltnisse finden sich 
bei der Gattung Sphecodopsis Bisch. Das 5. und 6. Sternit sind ohne 
jede Umbildung. An den iibrigen Gattungen lassen sich zwei Entwick- 
lungstendenzen nachweisen. Die eine besteht in einer Ausrandung des 
5. Sternits und einer Verlangerung der Seitenlappen, so daB bei Pasites 
der Stachel von ihnen umschlossen wird. 

Bei den Gattungen Omachthes und Ammobates ist das 5. Sternit 
der Weibchen ebenfalls ausgerandet, aber die Ausrandung bleibt 
schwach. Etwas basalwarts hat sich bei diesen Gattungen auf dem 
5. Sternit eine Franse gebildet, die bei Ammobates carinatus eine be- 
deutende GroBe erreicht. (Bei Ammobates punctatus fehlt sie aber.) 
Die Mittellinie des Segments ist kielartig erhoht \md lauft in eine feine 
Spitze aus. Genau dieselbe Gestalt des 5. Sternits findet sich bei 
Caesarea wieder. Das 6. Sternit der Weibchen ist bei alien Gattungen 
dieser Gruppe in eine Spitze vorgezogen, die sich bei den meisten gabel- 
formig gespalten hat (Abb. 26). Einen urspriinglichen stellt in 
dieser Hinsicht Sphecodopsis capicola dar. Das 6. Sternit ist nicht 
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besondfirs nach hinten verl&ngert, sondern zeigt den normalen 
Segmentbau. 

Sphecodopsis Bisch. kann wohl mit Recht als urspriinglichste G^attitog 
dieser Gnippe angesehen werden, ihr stellt sich Pseudopadtes an die 
Seite. Die Analsegmente der Weibchen sind noch nieht umgebildet, ea 
sind noch Reste einer Analfranse erkennbar, und die iibrige Abdominal- 
behaarung ist nicht tomentartig beschaffen wie etwa bei Ammobates. 

Von bier auslassen sich zwei EntTvicklungs- 
richtungen verfolgen, von denen die eine 
in Pasites und Pasitomachthes ihr vor- 
laufiges Ende gefunden hat, und die an- 
dere iiber Omachthes und Morgania in 
Ammobates, Melanempis und Caesarea 
ihren Gipfelpunkt zeigt. Hieraus darf 
aber keineswegs geschlossen werden, daB 
die Entwicklungsreihen, die sich an ver- 
schiedenen Adaptivcharakteren nachwei- 
sen lassen, auch Stammbaume seien. Es 
handelt sich hier lediglich um die Re- 
konstruktion moglicher Gestaltentwick- 
lung durch einen Vergleich stammes- 
verwandter Gattungen, die aber als poly- 
phyletisch zu bewerten sind. Man wird 
sich nicht der Meinung verschlieBen 
konnen, daB die urspriinglicher erschei- 
nenden Gattungen jiingere Abzweigungen 
von derselben Sanunelbienenwurzel darstellen. 

Popov hat Pasites minutus zu einer besonderen Gattung erhoben 
(Parcmmobatodes) und bei dieser Gelegenheit auf ihre engen Bezie- 
hungen zu Ammobates hingewiesen. Ebenfalls hat er auf enge Bezie- 
hungen zwischen Pasites und Morgania aufmerksam gemacht. Er 
glaubt, daB beide einem anderen phylogenetischen Zweig angehoren. 
Hierbei darf aber nicht vergessen werden, daB Pasites und Morgania 
von ganz verschiedenem Alter zu sein scheinen. Parammobatodes lafit 
sich nicht ohne weiteres mit Ammobates vergleichen, da auch Ammo- 
bates ein heterogen zusammengesetztes Genus ist. Die Ausbildung der 
weiblichen Endsegmente von Parammchatodes laBt auBerdem enge 
Beziehungen zu denen von Pasites erkennen. Vergleicht man das G^ 
ader der Hinterfliigel von Parammobatodes mit dem einer der anderen 
Gattun^n, so stellt sich eine grolfe Verschiedenheit heraus, die sich 
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nach Popov gegeniiber Pasites auch in den mannlichen Genitalien 
ausdriickt. 

Fiir die Auffindung der verwandten Sammelbienen dieser Gruppe 
ist eine Zusammenstellung aller Charaktere, die auf die Sammelbienen 
hinweisen konnten, erforderlich. Es wurde schon gesagt, daB in friiherer 
Zeit bei alien Weibchen dieser Gruppe ein Pygidium und eine Anal- 
franse des 5. Tergits vorhanden gewesen sein miissen. Hierdurch 
scheiden alle Sammelbienen als mogliche Ahnen aus, die weder Pygi- 
dium noch Analfranse besitzen. Ein Merkmal, das den Kreis der in 
Frage kommenden Sammelbienen weiter einschrankt, ist die Pleiiral- 
furche. Man findet sie nur bei niederen Bienen. Die abgeschragte 
Marginakelle schlieJSlicli weist 2 :usammen mit der Pleuralfurche auf 
die Panurginen bin. Trotz:dem sind noch einige Schwierigkeiten zu 
iiberwinden. Die Panurginen besitzen ein besonderes Fiihlerfeld. Bei 
Ammobates und Verwandten findet es sich nicht. Wenn man aber be- 
denkt, daB Korpernahte bei der Verstarkung des Chitins und besonders 
einer Auspragung der Skulpturen undeutlich werden oder verschwinden, 
so ist dieser Unterschied von geringerer Bedeutung. Auf eine verhaltnis- 
maBig niedere Stufe weist auch die Fliigelbehaarung, die kaum irgend- 
welche Anzeichen von Differenzierungen aufweist. Ferner ist das Ptero- 
stigma kaum riickgebildet, so daB man es als urspriinglich ansprechen 
kann. Erhebliche Schwierigkeiten bereiten aber die Mundteile. Man findet 
bei den Panurginen Mundteile, die zwar deutlich verlangert sind und auch 
bereits Differenzierungen an den Palpen zeigen, die aber niemals einen 
so spezialisierten Organisationsgrad besitzen wie die Mundteile dieser 
Schmarotzer. Hier sind die Labialpalpen nach dem Prinzip der hoheren 
Sammelbienen umgestaltet, so daB man an eine Verwandtschaft mit 
hoheren Sammelbienen denkt, wenn man nur die Mundteile beriick- 
sichtigt. Wenn auch eine Ahnlichkeit der Mundteile, mit denen der 
Bauchsammler, wie Demoll und Friese sie gesehen haben, abzulehnen 
ist, so findet man aber bei den tiefstehenden Anthophorinen der neuen 
Welt mannigfache Anklange an die Verhaltnisse der besprochenen 
Gattungen. Die tiefstehenden Anthophorinen Siidamerikas, z. B. Tetra- 
pedia, lassen sich aber recht gut mit den Panurginen verbinden. Man 
nimmt deshalb auch allgemein an, daB die Anthophorinen sich aus den 
Panurginen entwickelt haben. Hierdurch wird aber fiir die Verwandten 
der Gattung Ammobates recht gut verstandlich, daB sie Anklange an 
beide Gruppen aufweisen. Auf der einen Seite sind sie noch Panurginen, 
auf der anderen besitzen sie die Organisationshohe der Anthophorinen. 
Das Auftreten eines so altertiimlichen Merkmals wie der Pleuralfurche 


fotdert, dafi sie bei tiefstehenden Almen der heutigen Anthophori^ 
eingereilit werden. Da die Pleuralfurche gegeniiber den Mundteilen 
taxondmisch bober m bewerten ist, scblage icb ibre Zuordnimg zu den 
Fanui^inen vor. Sie wiirden als Relikt von Panuxginen mit bocb- 
spezialisierten Mundteilen zu gelten baben. Von Nomada, die icb eben- 
{alls bei den Panurginen eingeordnet babe, scbeiden sie sicb deutUcb 
durcb die Pleuralfurcbe, durcb die Flugeladerung und durcb die bobere 
Spezialisierung der Mundteile. 

Einer besonderen Erwabnung bedarf in diesem Zusanamenhang die 
Oattung Caenoprosopis Holmbg. aus Sudamerika. Es lag mir zur 
Beurteilung ein Manncben und die Beschreibung des Weibobens von 
Duckx vor. Am Manncben fiel die besonders deutlicbe Pleuralfurcbe 
der Mesopleuren auf. Da es sicb um einen Verwandten der HaUctinen 
nicbt bandeln kann, bespreche icb die Gattung in diesem Zusammen- 
hang. Der Beschreibung von Ducke entnebme icb, dafi das letzte 
Ventralsegment des Weibchens zwei lange, domartig gekrummte 
Fortsatze tragt. Icb kann bieraus leider nicbt entnehmen, ob es sicb 
um gabelartige Bildung wie bei Ammobates oder etwas anderes, etwa 
wie bei Triepeolus handelt. 

An dem Manncben konnte icb fur meine Zwecke noch folgende 
Feststellungen macben. Die Klauen sind in urspriinglicher Weise 
gespalten und weichen bierdurch von denen der AmmdxUes-Gmppe ah. 
Der ganze Korper ist sebr grob punktiert, die Segmente des Abdomens 
sind mit Endfransen verseben. Aucb bierdurcb bestebt ein Unterscbied 
zu den besprocbenen Gattungen. Wie sicb durcb Unterschiede in der 
Skulptur zeigt, muB ein Fiiblerfeld vorbanden gewesen sein. Die 
Mundteile sind nacb Ducke differenziert. Es steht auBer Zweifel, daB 
eine unmittelbare Verwandtscbaft zu der besprocbenen Scbmarotzer- 
bienengruppe nicbt besteben kann. Die Pleuralfurcbe und die Gestalt 
der Marginalzelle legen aber den Gedanken an eine fernere Verwandt- 
schaft nabe. Bis zur Beschaffung weiteren Materials mag ein end- 
giiltiges XJrteil offen bleiben. 

Ergebnisse: 1. Die anfangs genannten Gattungen leiten sicb aus 
untereinander nabe verwandten Sammelbienengattungen ab. 

2. Die Gattung Ammobates und ibre Verwandten weisen einerseits 
Beziebungen zu den Panurginen, andererseits zu den Antbopborinen auf. 

3. Ibre naturlicbe Einordnung in das System der Sammelbienen 
orfolgt mit Riioksicbt auf die Pleuralfurcbe und die Fliigeladeruttg bex 
den Panurginen. Auf Grund der Mundteile stellen sie eine "Obergangs 
gruppe zu den Antbopborinen dati 
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$. Ammobatoidea Bad. (Phiarua Gerst.) und Yerwandte. 

Vergleicht man die Gattungen Ammobatoides Rad., Biastes Panz., 
SchmiedeknecUia Fr. und Hohopasites Ashm. mit denen der Verwandt- 
schaftsgruppe von Ammobates, so ergeben sich verschiedene Unter- 
schiede, die mich veranlaBt haben, fur diese Gattungen eine besondere 
Gruppe aufzustellen und fiir sie einen anderen Ursprung anzunehmen. 
Popov vereinigt die Gattungen beider Gruppen in einer Tribus Ammo- 
batini. Seine gemeiasame Bearbeitung gerade der bier zusammen- 
gefaUten Gattungen Zeigt aber, daB er zwischen ihnen ebenfalls eine 
nahere Verwandtschaft sieht als zu 
den Gattungen des vorhergehenden 
Kapitels. 

Die Endsegmente der Weibchen 
bei den vier Gattungen lassen prin- 
zipielle tJbereinstimmungen erken- 
nen (Abb. 27). Das 6. Sternit ist 
breit ausgerandet. An den etwas 
vorgezogenen Seiten befinden sich 
mehrere stark chitinisierte Horn- 
chen. Am 6. Tergit sieht man im 
Gegensatz zu den Gattungen um 
Ammobates eine differenzierte End- 
franse. Die umgestalteten Haare finden sich in Fortsetzung der Franse 
auch auf der Mittellinie des Segments. Das 6. Tergit tragt bei Ammoba- 
toides und Holcopasites ein Pygidium. Bei Schmiedeknechtia war das 6. 
Tergit nicht sichtbar. Biastes besitzt kein Pygidium. Bei ihm ist das 
6. Tergit breit ausgerandet und an den Seiten mit Haarbiischeln versehen. 
Biastes muB als die am weitesten fiir das Parasitenleben spezialisierte 
Gattung angesehen werden. Das kann man aus dem Fehlen des Pygi- 
diums, aus der Reduktion der basalen Teile des 6. Sternits (Abb. 27b) 
und der vollig durchgefiihrten Umgestaltung der Klauen schlieBen. 
Das 5. Sternit zeigt einen gleichen Einschnitt wie bei Schmiedeknechtia 
und Holcopasites. Ein^ weitere gute Vergleichsmoglichkeit bietet die 
Abdominalstruktur. Bei den drei genannten Gattungen ist eine starke 
Chitinisierung mit Leistenbildungen vorhanden. Popov vergleicht 
die Gattungen auf Giund der mannlichen Kopulationsanhange. 
Was bereits angedeutet wurde, zeigt sich auch bei diesem Vergleich. 
Biastes nimmt in dieser Gruppe eine Sonderstellung ein. Wahrend die 
mannlichen Kopulationsorgane von Ammobatoides, Schmiedeknechtia 
und Holcopasites eine gewisse morphologische Verwandtschaft auf- 
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Abb. 27. 6. Sternit des Weibchens, 
a) Ammobatoides (Phiarus) abdominal is 
Eversm., b) Biastes spec. 


weisen, stelien ihneii die von Pastes tdllig fremd gegenuber. Icb mochte 
aber bier ement daraul binweisen, daJ) sicb nacb meinem Baflirbalten 
die mannlicben Kopulationsorgane nicbt gut 2 ur Aufdeckung von 
Verwandtaebaftsverbaltnissen zwiscben Gattungen eignen. 

Die Klauen Bind bei Biastes in beiden Grescblecbtem bakenformig 
ausgebildet. Bei Amnobatoides weisen die Vorderklauen der Manncben 
nocb urspriinglicbe Ziige auf. SchmiedeJcneeMia und Holoopasites 
2 eigen in beiden Gescblecbtem diese urspriinglicben Verbaltnisse. 

Als negatives Merkmal, das sicb zu einer Abgrenzung gegen die 
Amwofiotes-Gruppe eignet, mag das Feblen jeglicber Andeutung einer 
Pleuralfurcbe genaimt werden. Die Marginalzelle ist bei Anmobatoides 
scblank, bei den iibrigen Gattungen ist sie stumpf abgerundet und 
erinnert nicbt an die abgescbragte Zelle von Ammobates. 

Die Fiibler von Ammobatoides weisen auf eine bohe Organisations- 
stufe ibrer sammelnden Verwandten bin. Das zweite GeiBelglied 
ist deutlicb langer als die ubrigen Fiihlerglieder. Biastes bat stark 
gestaucbte Fiihlerglieder ohne die Andeutung einer Verlangerung des 
zweiten GeiBelgliedes. Schmiedeknechtia und Holcapasites haben Fabler, 
die denen von Biastes abnlich sind, deren Glieder aber docb relativ 
langer smd. 

Eine zusammenfassende Betrachtinig der bier vereinigten vier 
Gattungen zeigt, daU sie in einigen Charakteren recht gut uberein- 
stimmen. Icb bin der tJberzeugung, daB diese t)bereinstimmung durch 
eine verwandtscbaftlicbe Beziebung zustande gekommen ist und daB 
nicbt nur zufallige Konvergenzen vorliegen. Es finden sicb aber auch 
erhebliche Differenzen. Diese sind denen gleicbartig, die man auch 
bei anderen Schmarotzerbienengruppen findet imd die sicb allgemein 
als graduelle Unterschiede, durch das verscbiedene Alter der Gattungen 
bedingt, herausstellen. Als solcbe sind die Verschiedenheiten im Fuhler- 
bau, m der Klauenbildung, der verscbiedene Grad des Sexualdimorphis- 
mus imd die verschieden weit vorgeschrittene Differenzierung der 
Flugelbehaarung zu bewerten. 

Es ergibt sicb, daB Biastes als spezialisierteste Gattung sicb am 
weitesten von der Ursprung^attung entfemt bat. Ammobatoides hat 
die Adaptivcbaraktere der sammelnden Ausgangsform nocb nicbt 
vollig verloren und durch andere er8et2Jt. 8 chtniedekne(d(tia void Holoo- 
pcwiia* stelien in mancher Beziebung einen nocb ursprunglicheren Typ 
dar. Die geringe Zahl von Arten und Individuen, die mir zur 
Verfiigung standen, lassen aber eine slammesgescbicbtlicbe Deutung 
dieser beiden Gattvmgen nicbt zu. Icb benutze deshalb fiir die Ab- 
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leitung, ^mmoftatowiles und nehme an, dafl die morphologische Ver- 
wandtschaft der vier G-attungen durch eine Entwicklung aus nahe 
verwandten Sammelbienengattungen bedingt ist. 

Ala Hinweis auf die mogliche Abstammung der Gattung Arntm- 
batoides dient mir ifonachst die Spezialisierung der Mundteile. Man kann 
sagen, daU sie sich auf derselben Entwicklungsbohe wie die von Ammo- 
hates befinden. Die Paipendifferenzierung ist bei beiden gleicb weit 
vorgeschritten, ebenfalls besitzen beide ein verlangertes Labrum, wie 
es sich bei verschiedenen Anthophorinen findet. Von wesentlicher 
Bedeutung ist fiir die stammesgeschichtliche Untersuchung, daB die 
Fiihler von Ammobaioides gestreckt sind. Hierdurch erweist sich 
Ammobatoides als modemere Gattung gegeniiber Ammobates. AuBer- 
dem wird diese Tatsache durch eine Differenzierung der Fliigelbehaarung 
bei gleichzeitiger Bewahrung urspriinglicherer Charaktere bewiesen. 
Als ein weiterer Charakter, der auf ein geringes Alter dieser Gattung 
hinweist, miissen der ausgepragte Sexualdimorphisnms in Farbung und 
Behaarung und die nicht vollig durchgefuhrte Klauenumgestaltung der 
Mannchen angesprochen werden. 

Da auch Ammobatoides und ihre Verwandten von Bienen mit Pygi- 
dialfeld und Analfranse abstammen mussen, so ist es nur moglich, 
sie ahnlich wie die Verwandtschaftsgruppe Ammobates in die Lucke 
zwischen Panurginen und Anthophorinen einzureihen. Es ist aber 
nicht moglich, bei ihnen Panurginencharaktere nachzuweisen. Sie 
gehoren deshalb an die Wurzel der eigentlichen Anthophorinenreihe. 
Wenn man nur die Mannchen betrachtet, so scheint es sehr verlockend 
zu sein, an eine Verwandtschaft mit Macrofis zu denken. Dieser 
Gedanke wird aber durch die groBe Differenz zwischen den Mundteilen 
beider Gattungen unmoglich. 

Ergebnisse: 1. Die vier Gattungen Ammobatoides, Biastes, 
Schmiedeknechtia und Holcopasites stimmen in einer Reihe von Charak- 
teren uberein, woraus auf verwandtschaftliche Beziehungen zwischen 
ihnen geschlossen werden kann. 

2. Die verschieden weit vorgeschrittene Ausbildimg mancher Merk- 
male ist durch ein verschieden hohes Alter der Gattungen bedingt. 
Als alteste Gattung kann Biastes gelten; Ammobaioides, Schmiede- 
knechtia und Holcopasites folgen ihr in weitem Abstand nach. 

3. Die Ahnen der vier Gattungen sind unter den Vorfahren der 
Anthophorinen zu suchen. Die genannten Schmarotzergattungen 
stellen tJbergangsformen von heute nicht mehr vorkommenden, niede- 
ren Anthophorinen zu hoheren Formen dar. 
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4. Ctegenuber den Verwandten der Gattung Ammchales sindn sie als 
naodemere Bienen za bewerten. 

6. Die Gattnng EpeoUddes. 

Die Gattnng Efeohides ist bisher nur durch die Arten E. coecutiem 
aus dem palaarktiscben und E. nearcticm aus dem nearktischen Gebiet 
bekannt geworden. Von der letzteren stand kein Material fvir die 
Untersuchung zur Verfiigung. Wegen des von Fbiese beschriebenen 
E. 7-n(>tatu8 sei auf die Besprechung der Gattung Is&peolus verwiesen. 

Ein Vergleich mit anderen, ahnlich erscheinenden Schmarotzer- 
bienengattungen zeigt, dafi es sicb bier um ein systematisches Phanomen 
handelt, das sich nicbt leicht losen laBt. Die mir bekannte Art coecutiens 
schmarotzt bei der ebenfalls artenarmen Gattung Macrojyis. Es ist 
nicbt moglicb, Efeoloides mit seinem Wirt wie aucb mit anderen Scbma- 
rotzerbienengattimgen pbylogenetiscb in Zusammenbang zu bringen. 

Vergleicbt man Epeoloides mit der Wirtsgattung Macropis, so fallt 
zunacbst die groBe Abnlicbkeit zwiscben den Manncben auf. Wie bei 
Amniobatoides ist aucb bier das mannlicbe Pygidium sebr scbmal und 
in eigenartiger Weise iiber das iibrige Segment erbaben. Die Mundteile 
sind aber genau so verscbieden wie zwiscben Ammobatoides und Macro- 
pis. Wabrend bei Macropis eine Verlangerung der Galea und der Labial- 
palpen kaum begonnen bat, weisen die entsprecbenden Teile bei Epeo- 
loides Ziige bober Spezialisierung auf. 

Ein Vergleicb von Epeoloides mit Ammobatoides bat neben mancben 
Scbwierigkeiten aucb mancbes’ Verlockende. Mit Epeolus scbeinen mir 
die Vergleicbsmoglicbkeiten weit geringer zu sein. Die Mundteile 
zeicbnen sicb durcb eine lamellose Bescbaffenbeit und das Vorbanden- 
sein einer Streifenstruktur an der Galea aus. Hierdurcb wie durch 
einen Ggliedrigen Maxillarpalpus ist eine starke Annaherung an die 
Verhaltnisse von Ammobatoides und gleichzeitig ein grofier Unter- 
scbied zu den Mundteilen der Epeolus-Yerwandten vorhanden. Das 
zweite GeiBelglied der Fiibler weist nicbt, wie bei Ammobatoides, eine 
besondere Lange vor den anderen Gliedern auf. Die GeiUelglieder sind 
aber aucb nicbt so gestaucbt, wie es bei Epeolus der Fall ist. Die Fliigel- 
aderung von Epeoloides zeichnet sich gegeniiber der von Ammobatoides 
durch das Vorhandensein von drei Submarginalzellen aus. Der Adern- 
verlauf beider Gattungen deckt sich aber so weitgehend, daB das Fehlen 
det ersten Submarginalquerader bei Anvmobatoides als unwesentlicher 
XJnterscbied bewertet werden kann. Der relativ groBere Basallappen 
bei Epeoloides, die geringere Differenzierung der Fliigelbehaarung und 
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das Vorhandenseia von drei Submarginalzellen wiirden Kennzeichen 
sein, dafi Efeoloides urspriinglicher ist als Ammohatoides. 

Bine weitere tJbereinstimmung zwischen beiden Gattnngen zeigt 
sich an den morphologischen Merkmalen der Mannchen. Sowohl das 
Pygidium wie aucb die Behaarung lassen gemeinsame Grundzuge er- 
kennen. Die Edauen sind bei beiden in urspriinglicher Weise gespalten. 

An den genannten Charakteren von Epeoloides lassen sich gleich- 
zeitig Unterschiede zu Epeolus aufweisen, die eine Verwandtschaft 
beider Gattungen durchaus in Prage stellen. Zwischen Epeoloides und 
Ammohatoides besteht aber durch die Verschiedenheit der weiblichen 
Endsternite eine erhebliche Kluft. Es ist mir nicht vorstellbar, wie 
sich das halbkreisformig ausgerandete 6. Sternit von Ammohatoides aus 
dem rimienforiaigen von Epeoloides entwickelt haben konnte. 

Wahrend Ammohatoides und Epeolus immer Reste einer Analfranse 
aufweisen, finden sich bei Epeoloides nur unsichere Andeutungen hier- 
von. Hierdurch wie auch durch die Ausbildung des rinnenformigen 
Sternits sind Anlehnungen an die Verhaltnisse der Melectinen vorhan- 
den. Eine phylogenetische Beziehxxng zu ihnen ist aber durch alle 
iibrigen morphologischen Merkmale ausgeschlossen. 

Ich komme hiernach zu dem Ergebnis, dafi es nicht moglich ist, 
eine Entscheidung iiber die phylogenetische Stellung von Epeoloides 
zu treffen. Vollig ausgeschlossen ist eine Verwandtschaft mit Epeolus 
oder Melecta. Dagegen weisen die morphologischen Ubereinstimmungen 
mit Ammohatoides darauf hin, da6 an eine Verwandtschaft der hypo- 
thetischen Ahnformen beider Gattungen zu denken ist. 

8. Die Oattungen Aglae und Exaerete. 

Die Arten dieser Gattungen sind als Schmarotzer von Euglossa 
bekannt und nehmen unter den besprochenen Schmarotzerbienen eine 
Sonderstellung ein. Die morphologischen Verhaltnisse Zeigen, dafi sie 
mit ihren Wirten phylogenetisch verwandt sind. Der Nachweis der 
Verwandtschaft ist hier durch die Eigenart mancher Charaktere be- 
sonders leicht zu fiihren. Nach der Methode des Pollensammelns ist 
Euglossa ein Korbchensammler wie Bomhus und Apis. Im Zusammen- 
hang damit ist eine auBerordentliche Verbreiterung der Hintertibien 
festzustellen. Vergleicht man die Hintertibien der Schmarotzergattim- 
gen Aglae und Exaerete mit denen von Euglossa, so laBt sich ohne 
weiteres in Analogic zu Psithyrus-Bondms eine morphologische Ver- 
wandtschaft an ihnen feststellen. Die Verbreiterung der Hintertibien 
ist bei Aglae und Exaerete in geringem Grade riickgebildet, weist aber 
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dtiTchaus noch die typische Gestalt der Euglossentibia auf. Die korb- 
chenbildende Randbehaarung ist verschwunden und die glatte, konkave 
AuBenflache ist duich eine mehr konvexe und skulpturierte verdrangt. 

An der Auflenflaobe der mannlichen Hintertibien von Etiglossa 
befindet sich eine tiefe, mit Haaren ausgefiillte Furche, die mir von 
keiner anderen Biene bekannt ist. Da sie auch bei Aglae und Exaerete 
vorhanden ist, so scheint mir dieser Sondercharakter eines der besten 
Argumente fur eine Verwandtschaft der Schmarotsser mit ihren Wirten 
zu sein. An den Vordertarsen der Euglossenmannchen befindet sich 
eine eigenartige Putzlocke, die, wie Bischoff beobachtete (rnundl. 
Mittlg.), zum Abwischen der langen Mundteile dient. Die gleiche Bil- 
dimg findet sich bei Aglae und Exaerete und deutet ebenfalls auf die 
enge Verwandtschaft hin. 

An den Hinterfliigeln der Euglossen und ihrer Schmarotzer fallt 
das vollige Fehlen eines Basallappens auf. Offenbar im Zusammenhang 
mit der Riickbildung des Basallappens hat sich bei diesen Gattungen 
an der Basis der Hinterfliigel ein Borstenfeld herausgebildet. 

SchlieBlich sei noch auf die besondere Art und Weise, die sehr 
langen Mundteile zu tragen, hingewiesen. Sie werden nicht, wie bei 
den meisten anderen Bienen, eingeschlagen unter dem Kopf getragen, 
sondem liegen Thorax imd Abdomen ventral an. Bei Euglossa s. str. 
werden sie von einer Furche aufgenommen, ebenso bei Exaerete. Bei 
Eidema fehit den Mannchen die Furche, die Weibchen haben sie Z. T., 
Aglae hat noch keine Furche. 

Es scheint mir hierdurch hinreichend bewiesen zu sein, daB eine 
Verwandtschaft der genannten Gattimgen besteht. Gleichzeitig scheidet 
hierdurch die Moglichkeit aus, Aglae und Exaerete mit Acanthojms s. 1. 
in Beziehxmg zu bringen. Vergleicht man auBerdem noch die Klauen 
von Amnthojms mit denen von Aglae und Exaerete, so zeigt sich hierin 
eine Verschiedenheit, die jegliche Verwandtschaft ausschlieBt. Wahrend 
sich bei alien Schmarotzerbienen, die aus der Verwandtschaft der 
Panurginen xmd Anthophorinen stammen, eine hakenformige Elaue 
ausbildet, sind hier die Elauen gleichmaBig gebogen, und der innere 
Zahn verfallt der Riickbildung. Hieraus geht vielleicht hervor, daB 
Euglossa nicht, wie von F&ibse vermutet, aus CerUris hervorgegangen 
sein diirfte. Als konvergente Erscheinung bei Exaerete imd Acanthopus 
ist die bei beiden rinnenformige Ausbildung des letzten weiblichen 
Stemits aufzufassen. 

. IniKthalb der Gattung Euglossa s. 1. lassen sich die Schmarotzer- 
gattuni^n Aglae und Exaerete a uf z wiei verschiedene Wurzeln zuriick- 
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fiihren. Der Vergleicb hinBichtlich der Ventralfurche zm Aufnahme 
der Mimdteile aJeigte bereits, dafi sich Aglm an EuUma anlehnt, Exaerete 
m Ei 4 glos$a s. str. Das gleiche ergibt sich anf Grand der Scutellar- 
bildting. Aglae und Evlema haben ein dorsoventral abgeflachtes Scu- 
telluna, Exaerete und Euglossa s. str, ein hockeriges. 

Bei Exaerete und Euglossa s. str, ist das Abdomen am Ende stark 
verengt, das 6. Sternit ist schmal rinnenformig. Bei Aglae dagegen 
ist das 6. Tergit normal, das 6. liegt frei und bildet ein Dreieck mit 
aufgebogenen Randern. Vor allem ist das 6, Sternit nicht so stark 
rinnenformig wie bei Exaerete, Beim Mannchen von Aglae ist das 
7. Tergit am Ende breit und besit^t einen Einschnitt. Die Mannchen 
nahern sich hierdurch etwas dem Eulemen-Typ. Bei Exaerete und 
Euglossa s, str, stimmen die Mannchen gut iiberein. 

Das Fehlen der Riisselfurche und die geringere Spez:ialisierung 
der Endsegmente bei Aglae gegeniiber Exaerete ^eigen, da6 es sich 
hier um einen urspriinglicheren Typ handelt. Aglae ist aber nicht nur 
gegeniiber Exaerete^ sondern auch gegeniiber Eulema urspriinglicher. 
Niemals fehlt bei Eulema die Furche vollig. Ferner sind die End- 
segmente mehr dem Euglossentyp angeglichen als bei Aglae, Wie bei 
anderen Gruppen bieten auch hier die Schmarotzerbienengattungen 
die Moglichkeit, den urspriinglicheren Bautyp ihrer sammelnden Ver- 
wandten kennen zu lernen. 

Ich komme zusammenfassend zu dem Ergebnis, daU sich Aglae und 
Exaerete zweifellos von Euglossa s, 1. ableiten, Exaerete entspricht in 
alien wesentlichen Charakteren den rezenten Arten von Euglossa s. str. 
Aglae leitet sich von Eulema ab, hat aber teilweise noch urspriinglichere 
Charaktere bewahrt, als sie die rezenten Eulemen besitzen, 

Vn. Die Adaptivcharaktere der Schmarotzerbienen. 

Die Kuckucksbienen weisen eine Reihe von Merkmalen auf, die 
durch die parasitare Lebensweise bedingt sind und den Sammelbienen 
fehlen. Einzelne dieser Merkmale wurden von mehreren Autoren fiir 
die Gattungs- und Artensystematik verwendet. Erst ein Vergleich der 
Gesamtheit der Sammel- und Schmarotzerbienen ermoglicht eine 
Klarang dcr Entstehung und zuweilen der biologischen Bedeutung 
solcher Merkmale, Den Weg fiir die Deutung weisen die Vergleiche 
von Bom5w« und Psithyrus durch Richards und von Vespa und Pseudo- 
durch Bischofp. Fiir die Reihenfolge der Besprechimg ist im 
folgenden die biologische Bedeutung der Charaktere maflgebend ge^ 
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wesen. Ich gliedere den Stoff deshalb hinsichtlich der Sammeltatigkeit 
und Emahrung, der Bautatigkeit, der Eiablage, des Kampfes nnd 
Schutzes, der Instinktveranderung (Gehirnentwicklung). Einige Charak- 
tere lieBen eine biologiscbe Deutung nicht zu. Sie werden als Merkmale 
unbekannter Bedeutung besprochen. 

Sammeltatigkeit und Emahrung: Die Sammelbienen tragen 
Pollen und Nektar zur Emahrung ihrer Bmt ein. Den meisten von 
ihnen dient zum Sanuneln des Pollens das Haarkleid. Beim Befliegen 
der Bliiten haftet der Blutenstaub in den Haaren. Die Sammelapparate 
an den Extremitaten oder dem Abdomen dienen einer bequemen, 
Speicherung des gesammelten Pollens. Sie bestehen in einer kraftigen 
und spezialisierten Ausbildimg der Behaanmg an den genannten Korper- 
teilen. An den Extremitaten konnen im Zusammenhang mit der 
Spezialisierung der Behaamng Verbreiterangen der Tibien auftreten. 
Bei den Sc b marotzerbienen werden die Sammelapparate und die 
Korperbehaarung reduziert. An ihren Beinen oder ihrem Bauch finden 
sich immer nur geringe Hinweise auf eine friihere Sammelbehaanmg. 
Wo bei den sammelnden Ahnen die Hinterschiene verbreitert war, wird 
sie beim tJbergang zur parasitaren Lebensweise verschmalert. 
Verschiedene Stufen dieser Biickbildung finden sich bei der Gattung 
Osiris. Bei den Derivaten der Korbchensammler schwindet die korb- 
chenbildende Randbehaarung der Hintertibien, die Konkavitat der 
aufieren Tibienflache wird durch eine konvexe Gestalt ersetzt, und die 
Tibienbreite nimmt ab. Die ehemals polierte, auBere Tibienflache 
wird stumpf \md weist eine gleichmaBige Behaamng auf. Diese Verhalt- 
nisse findet man bei Psithyrus, Aglae und Exaerete. 

Im Zusammenhang mit der Riickbildung der Sammelapparate wird 
auch die Behaamng des iibrigen Korpers reduziert. So kann man 
schon zwischen Bombus und Psithyrw einen deutlichen Unterschied 
der Behaamngsdichte wahmehmen. GroBer ist der Unterschied bei 
den Gattungen Anthophora und Melecta. Es zeigt sich, daB die Rtick- 
bildung der Korperbehaarung Zuerst auf dem Abdomen einsetzt und 
spater erst auf Thorax und Kopf iibergreift. Zimaehst wird die weiche 
Behaamng der Sammelbienen durch eine mehr starre und anliegende 
ersetzt. Spater werden h&ufig Tomente gebildet {Epeolm), oder die 
Behaamng verschwindet beinahe ganz (Ammofcotes). Das Ergebnis 
dieser Veranderung ist aber anscheinend von der strukturellen Verande- 
rung des Chitins abhangig. Wahxend ein blankes Chitin der Haar- 
losigkeit zustrebt {Nomada), wird ein grobskulpturiertes meist Tomente 
tragen (UoeKozys). - 
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Eine Kiickbildimg der Korperbehaarung laBt sich auch bei den 
mannlichen Tieren feststellen. Sie erfolgt jedoch bedeutend langsamer. 
So sind die Mannchen von Schmarotzerbienengattungen jiingerer 
Abzweigungen starker behaart als die Weibchen (Ammobatoides). 

Im Dienst der Nektaraufnahme steht der Labigmaxillarkomplex. 
Der Nektar dient sowohl Zur Ernahnmg der Larven als auch des sam- 
melnden Individuums. Bei den Schmarotzerbienen ist eine Nektar- 
aufnahme- nur fiir die eigene Emahrung erforderlich. Deshalb wird 
ihr Labiomaxillarkomplex zwar reduziert, aber nie so weitgehend wie 
die Pollensammelapparate. Der Gesamtbauplan bleibt erhalten. Es 
gehen aber unter dem EinfluB der para- 
sitaren Lebensweise einige Adaptivcha- 
raktere der Mundteile verloren. Zu ihnen 
gehoren die auf ihre Funktion noch nicht 
naher untersuchten Borstenkamme am 
Stipes der hoheren und an der Galea der 
niederen Bienen. Allmahlich erfolgt auch 
eine Verkiirzung stark verlangerter Mund- 
teile. Hieraus erklart sich das MiBver- 
haltms zwischen den Langen von Labial- Labiaipaipen. 

tastern und Glossa bei Crocisa amata 

(Abb. 28). Recht lange bleibt die streifige Struktur der Galea erhalten 
(Coelioxys). Stets gewahrt bleiben auch die Langenverhaltnisse der 
Labialpalpenglieder, so daB man an ihnen oft die Herkunft der 
Schmarotzerbienengattungen erkennen kann [Coelioxys, Liofodus). 
Es scheint, daB relativ junge Adaptivcharaktere der Sammelbienen bei 
dem tTbergang zur parasitaren Lebensweise schneller zuriickgebildet 
werden als altere. 

Bautatigkeit: Bei den weiblichen Sammelbienen finden sich einige 
Charaktere, von denen man mit gutem Grund annimmt, daB sie im Zu- 
sammenhang mit der Bautatigkeit erworben wurden. Sie konnen auch 
bei den Mannchen auftreten, bei denen sie aber funktionslos zu sein 
scheinen. 

Bei den Beinsammlern tragt die hintere Tibia im weiblichen Ge- 
schlecht meist, im mannlichen haufig eine Patella, d. h. eine am proxi- 
malen Ende der Tibia gelegene plattenartige Auflagerung. Man findet 
sie bei den Schmarotzem niemals. Lediglich bei Sphecodes kann der 
Eindruck erweckt werden, daB eine kahle Stelle an der Tibienbasis der 
Patella von Halictm homolog ist. Ihr Fehlen bei den Parasiten deutet 



darauf hin, dafi sk ei&en Adaptivoharakter der Sammelbienen darstellt, 
der venrmtlicii bei der Bautatigkeit von Bedeutung ist. 

Das Pygidium imd die Anaifranse der weiblichen Beinsammler 
spielen vermutlicb ebenfalla bei der Bautatigkeit eine Roile. Die End- 
franse kann man #ohl als Besen auffassen, der dazu dient, losen Sand 
aus der Baugrube herauszuschaffen. Gleichzeitig wirkt das Pygidium 
als Schiebeapparat. Im mannlichen Geschlecht kann das Pygidium 
ebmfalls auftreten. 

Bei den Schmarotzerbienen, die sich von Sammelbienen mit Pygi- 
dium und Anaifranse ableiten, werden beide Charaktere um- oder riick- 
gebildet. Jedoch laBt sich diese Aussage nicht verallgemeinern. Epeolm, 
Nomada, Ammobatoides und deren Verwandte halten an dem Besitz 
eines Pygidiums fest. Andere wieder bilden es vbllig zuriick. So findet 
man in der Verwandtschaftsgruppe Amnckates — wie bereits eingehend 
geschildert — von einem Vorhandensein des Pygidiums bis zu einer 
vollstandigen Reduktion alle tJbergange. So weit festgestellt werden 
konnte, haltw die Mannchen der Schmarotzerbienen am Pygidial- 
charakter lost: Schmarotzerbienenmannchen ohne Pygidium leiten sich 
von Sammelbienen ohne Pygidium im mannlichen Geschlecht ab. 

, > Im Zusammenhang mit den VerSnderungen am Pygidium wird auch 
die Anaifranse ruck- oder umgebildet. Bei den Verwandten von Ammo- 
hates und Melecta verschwindet sie vollig, bei Nomada, Epeolus, Ammo- 
batoides und deren Verwandten bleiben immer Reste von ihr erhalten. 
Das Fehlen der Bautatigkeit bei den Schmarotzerbienen diirfte als 
Grund anzusehen sein, dalJ bei ihnen die genannten Charaktere riick- 
gebildet werden konnen. Ob sie fur die Schmarotzerbienen, die sie 
noch besitzen, von Bedeutung sind, ist nicht bekannt. 

Eiablage: Die Endsternite und der Stachelapparat der weiblichen 
Schmarotzerbienen weisen eine Reihe von Eigentiimlichkeiten auf, die 
nur als Anpassimgen an eine spezialisierte Eiablage verstandlich sind. 

Bei den Gattungen Coelioxys, Melecta, Epeoloides und ihren Ver- 
wandten ist das 6. Stemit des Weibchens rinnenformig nach hinten 
veriaiigert. Eine Veriangerung der Endsternite der Weibchen kann 
man bei alien Schmarotzerbienen beobachten. In geringerem Grade 
als bei den genannten Gattungen ist das gleiche bei Psithyms gegen- 
iiber Bondms, bei {Psemdovespa gegeniiber Fespo) bereits von anderen 
Autoien erkannt worden. Auch SpEeoodes hat gegeniiber Haholus 
etwas verlSngerte Endsternite. Es zeigt sich hierin eine alien Sohina'- 
rotzerbien^ graneinsame Tendenz, die Endsternite der Weibchen nm* 
zubilden. Bei Osiris und ist das Ends^^ besonders 
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stark verlangert. Es ragt etwas fiber die Hinterleibsspitze hinaus und 
ist dorsalwarts gekrfimmt. Bei diesen Gattungen ist auBerdem ein 
machtiger Stachel vorhanden, der durch das gekrfimmte Endsternit 
nach oben geffihrt wird. Ahnliche Verhaltnisse finden sich in geringerem 
Grade bei der Wirtsgattung Tetrapedia. Es ist unwahrscheinlich, daB 
dieser m^htige Stachel als Waffe dient. Vielleicht spielt er bei der 
Eiablage als Haltevorrichtung eine Rolle. 

Bei den Gattungen Epeolm, Nomada, Ammobatoides und ihren Ver- 
wandten tragt das letzte Sternit hornchenartige Gebilde, die bei keiuer 
Sammelbienengattung auftreten. Man muB annehmen, daB hier ent- 
weder Tast- oder Greiforgane geschaffen wurden. An Greiforgane 
konnte man besonders bei d^r Gattung Triepeolus denken. Beobachtun- 
gen hierfiber liegen nach meinem Wissen nicht vor. Die Entwicklung 
derartiger Charaktere laBt sich gut bei der Gattung Isepeolus zeigen. 
Bei I. viperimis ist das 6. Sternit lediglich in einen scharfen Dorn aus- 
gezogen. Bei I. 3-seriatus ist die Dornenspitze verloren gegangen, wohl 
aber ist noch ein stark chitinisierter Mittelkiel vorhanden. Als Neu- 
erwerbung kommen distal, seitlich vom Kiel Chitinhornchen hinzu, 
analog den entsprechenden Bildungen bei Nomada. Ffir Isepeolus 
bricht hier die Entwicklungsreihe ab. Es ist aber sicher, daB mit einer 
Reduktion der mittleren Segmentpartien ahnliche Gebilde entstehen 
konnen, wie sie Ammobatoides oder Triepeolus besitzen. 

Neuerwerbungen ffir Verteidigung und Angriff imKanipf: 
Bei den Schmarotzerbienengattungen Sphecodes und Psithyrus sind 
gelegentlich Kampfe mit den Wirtsweibchen beobachtet worden. Bei 
anderen Schmarotzerbienengattungen konnten bisher keine Kampfe 
beobachtet werden. Ihr Vorkommen bei Sphecodes und Psithyrus laBt 
aber vermuten, daB auch andere Gattungen im Anfange ihres para- 
sitaren Lebens gelegentlich Kampfe geffihrt haben. Hieraus wird dann 
verstandlich, daB bei fast alien Schmarotzerbienengattungen der 
Chitinpanzer starker ist als bei den ihnen verwandten Sammelbienen- 
gattungen. Die Verstarkung des Chitins erfolgt zunachst an Kopf und 
Thorax. Sie auBert sich unter anderem durch eine Vergroberung der 
Skulptur und eine Verwischung der Korpernahte, so der Pleuralfurche 
und der Umgrenzung des Ffihlersklerits. Oft sind die Modifikationen 
des Scutellums bei den Schmarotzerbienen starker als bei den Sammel- 
bienen. Hierdurch kann ein besonderer Schutz der Taille bewirkt 
werden {Grodsa). Demselben Zweck kann auch die VergroBerung 
des Metastemums der Schmarotzer dienen. Eine besonders leicht ver- 
wundbare Stelle ist die dfinne Nackenhaut. Der Kopf rfickt zu ihrem 
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Schutz dichter an den Thorax heran {Psithyrus nach Richards), das 
Pronotum kann leistenartig erhoht werden oder das Mesonotum wird 
oral beulig vorgetrieben. Der Schutz kann auch vom Kopf aus er- 
folgen, indem sich am Hinterkopf eine Randleiste bildet, die das Prono- 
tum teilweise iiberdeckt. 

Gefahrdet scheint auch der Stachelspalt zu sein. Sein Schutz wird 
bei Psiihyrus (und Pseudovespa) durch eine abwarts gerichtete Kriim- 
mung des letzten Tergits und Stemits erreicht, was eine Einkrummung 
der Hinterleibsspitze zur Folge hat (Richards und Bischopp). Dieses 
Prinzip ist aber durchaus nicht das allgemein iibliche. Man findet 
zwar Jihnliches noch bei Euaspis, Stelis und Dioxys. Bei diesen ist 
aber an eine von den Anthidien ererbte Abdomengestalt zu denken. 
Bei Coelioxys und den Melectinen ist der Hinterleib konisch zugespitzt. 
Neben der schon erwahnten, moglichen Bedeutung fiir die Eiablage 
wird durch die Zuspitzung ein besonders fester VerschluB des Stachel- 
spalts bewirkt. Das 6. Segment umschlieJJt bei den Melectinen den 
Stachel dicht, so dafi ein Stich des Feindes an der schragen Korperwand 
abgleiten muB. 

Vielfach ist bei den Schmarotzerbienen eine starkere Ausbildung 
des Stachels zu beobachten. Fiir Osiris und Codioxoides wurde bereits 
die Vermutung ausgesprochen, daB ihr Stachel nicht als Waffe dient. 
Bei Sphecodes und Psiihyrus scheinen die Verhaltnisse aber anders zu 
liegen. Ihr Stachel ist kraftiger, etwas kiirzer und mehr dorsal gekriimmt 
als bei den Wirten {Psiihyrus nach Richards). Die Tastfunktion der 
Stachelscheide diirfte durch eine starkere Behaarung erhoht sein. 
Hierdurch wird im Zusammenhang mit der Emkriimmimg der Ab- 
domenspitze eine kraftige und sichere Waffe geschaffen. Wieweit der 
Stachel bei den anderen Schmarotzerbienengattungen als Waffe ver- 
wendet wird, konnte nicht entschieden werden. Es scheint aber bei 
vielen kein Kampf vorzukommen. Hierauf weist der reduzierte Stachel- 
apparat der Gattung Dioxys bin. 

Instinktveranderung (Gehirnreduktion): v. Alten hat ge- 
zei^, daB die Weibchen der Sammelbienen einen hoheren 
Gehimindex haben als die Mannchen. Dieser hShere Gehimindex 
der Weibchen kommt dmrch die auffallige GroBe der pilzhut- 
formigen Korper zustande. Sie sollen das Zentraiorgan fiir die hoch- 
entwickelten Brutpflegeinstinkte darstellen. Die von v. Alten unter- 
suchten Schmarotzerbienengattungen 'Jornada imd Psiihyrus wiesen 
ein andsres Verhaltnis der Gehimindizes auf. Bei ihnen ist der Gehirn- 
index der Mannchen hoher als d§r der Weibchen. Es ist nur die Er- 
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klarang moglich., daU mit dem Verlust hochentwickelter Brutpflege- 
instinkte auch das Zentralnervensystem eine Kiickbildung erleidet, 
•wahrend das unveranderte Leben der Maimchen keine Voraussetzungen 
fur eine Kiickbildung bietet. v. Alten nahm auBerdem noch an, daB 
das Gehirn der Mannchen sich iiber das der Weibchen hinausentwickelt 
haben konnte. Das Aufsuchen der Weibchen soli nach ihm bei den 
Schmarotzerbienen schwieriger sein als bei den Sammelbienen. Hier- 
durch konnte eine Entwicklung des mannlichen Gehirns gefordert werden. 

Merkmale unbekannter Bedeutung: Einige Merkmale der 
Schmarotzerbienen lassen eine biologische Deutung nicht zu. Andere 
weichen dadurch von den entsprechenden Charakteren der Sammel- 
bienen ab, daB sie bei den Schmarotzerbienen extreme Entwicklungs- 
stufen erreicht haben, wofiir bisher keine Erklarung gefunden werden 
konnte. 

Auffallig ist bei der groBeren Zahl der Schmarotzerbienen, daB sie 
heller gefarbt sind als ihre Wirte. Das Chitin nimmt haufig eine rote 
oder gelbe Farbung an {Nomada, Sphecodes). Richards auBerte den 
Gedanken, daB es sich hierbei um einen Hinweis auf die Abstammimg 
von siidlicheren Sammelbienenarten handelt (siehe unten). Fur Psithy- 
rus kann man nach Reinig (miindl. Mitteilung) ein helleres Haarkleid 
gegeniiber dem von verwandten Bombus- Arten als urspriinglicheres 
Merkmal erklaren (siehe unten). Unerklart bleiben aber alle iibrigen 
Falle, in denen Schmarotzerbienen auffalliger sind als ihnen verwandte 
Sammelbienen. So fallen z. B. Codioxys und Crocisa durch weiBe oder 
blaue Haarflecken auf. Hierbei handelt es sich wahrscheinlich um 
Charaktere, die im Laufe des parasitaren Lebens der Gattungen neu 
erworben wurden. Auch eine helle Chitinfarbung kann vielfach als eine 
Neuerwerbung der Parasiten angesehen werden. Hierfiir spricht, daB 
bei Schmarotzerbienengattungen jungerer Abzweigungen die Weibchen 
rot gefarbt sein konnen, wahrend die Mannchen — als urspriinglichere 
Formen — meist dunkel sind. Bei alteren Schmarotzerbienengattungen 
(z. B. Nomada, Ammobates) kommen derartige Unterschiede zwischen 
den Geschlechtern seltener vor. 

Die Fiihler der hoheren Sammelbienen sind gegeniiber denen der 
primitiven Sammelbienen mehr oder weniger stark abgewandelt. Bei 
primitiven Sammelbienen sind die GeiBelglieder meistens sehr kurz 
und unterscheiden sich untereinander wenig in der Lange. Bei hoheren 
Sammelbienen treten Streckungen der GeiBelglieder auf. Entweder 
sind alle Glieder gleichmaBig verlangert oder das zweite GeiBelglied ist 
mehr als die iibrigen gestreckt. Die Streckung der GeiBelglieder ist 
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bei den beiden Geschlecbtem mebtens Vi^bieden stark. Hierin 
tritt ein Sexualdimorphismus outage, der bei dean niederen Bienen oft- 
mals fehlt oder nur wenig ausgepriigt ist. Bei den Sehmarotzerbienen 
scbeiht dieser Sexnaldimorphismus der Fiihler der Eiickbilduu^ zu 
verfallen. Erhalten blelbt aber ein solcher hinsichtlich der Starke der 
GeiUelglieder. Deutlicbe Unterschiede in der Starke der GeiBelglieder 
bei den beiden Geschlecbtem zeigen sich bei Mdecta. Unterschiede in 
der L&nge der FiihlergeiUeln beider Geschlechter dieser Gattung weisen 
darauf bin, dafi auch dieser Dimorpbismus nicht vollig verschwindet. 
Schmarotzerbienengattungen, die von Sammelbienengattungen mit 
stark verlangertem zweiten Geifielglied abstammen — wie z. B. Isepeo- 
lus — , bilden diesen Cbarakter in beiden Gescblecbtern zuriick. Einen 
Fall, der den bier aufgestellten Regeln wideM^ridit, stellt die extreme 
FiihlergeiBelverlangerung bei den Mannchen von Gtenioschehis goryi dar. 

Die Elauen der Sanunelbienenl^eibchen sind recht verschieden aus- 
gebildet. Weit weniger weichen die Mannchen in der Klauenbildung 
voneinander ab. Sie haben bei den meisten Sammelbienen eine ge- 
spaltene Klaue mit gleich langen Zahnen. Sie weisen den Typ auf, 
den man unter den primitiven Sammelbienen auch bei vielen Weibchen 
findet. Man kann hieraus schlieBen, daB die Mannchen den ursprung- 
lichen Klauentj^ der Bienen bewahrt haben. Bei den Kuckucksbienen 
der Anthophorinen- und Panurginengruppe findet sich eine haken- 
formige Umgestaltung der Klauen, wie bereits an anderer Stelle be- 
sprochen. Wesentlich ist fiir diese Kuckucksbienen, daB die Klauen 
beider Geschlechter gleich sind. Nur bei jungen Schmarotzerbienen- 
gattungen findet sich ein Unterschied. Wahrend die Klauen der Weib- 
chen bereits zur Hakenklaue umgebildet sind, konnen die Mannchen 
noch den urspriinglichen Klauentj^ der Sammelbienenmannchen auf- 
weisen (gespaltene Klauen mit gleich langen Zahnen). Aber selbst an 
einem Individuum konnen die Klauen derVerschiedenenExtremitaten- 
paare verschieden sein. In solchen Fallen findet man an den hinteren 
Extremitaten die am weitesten vorgeschrittene Umgestaltung zur 
Hakenklaue. Die vorderen Extremitaten haben die ursprtinglichsten 
Klauen. Da diese Verschiedenheit der Ellauen ernes Individuums bei 
beiden Gteschlechtem auftreten kann, auBerdem aber die Mtinnohen 
in^mer uTsprungUchere KUiuen haben als die Weibchen, so weisen die 
Extremitaten eines PArchens sechs verschiedene Entwicklungsstufen 
der Klauenumgestaltung auf. Die Vordeiextremitatrai der Mannchen 
bmtz^ die urspriingliehsten Klauen, die IBntere^remitSten 
Weibchen die am weitesten umgebildeten. Solche Verhaltnisse fihden 
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sich bei Mdecta armata, Ammchatoides und, auf recht friiher Stufe, bei 
HolwpasUm und Schmiedeknechtia. Die Hakenklaue, die man bei 
Nomada und Efeolus findet, scheint das Ziel dieser Entwicklung zu 
sein. Man findet deshalb bei alten Schmarotzerbienengattungen der 
Panurginen- und Anthphorinengruppe an alien Extremitaten beider 
Gleschlechter die gleiche, typische Hakenklaue. Die Bauchsanunler- 
kuckucke setzen, gemaB den Entwicklungstendenzen ihrer Ahnen- 
gattungen unter den Bauchsammlern, die Reduktion des inneren 
Klauenzahnes fort. Dioxys imd Stelis s. 1. besitzen als Verwandte anthi- 
dienbafter Bienen ziemlich ursprungliche Klauen, Coelioxys als Abkomm- 
ling von Megachile hat Klauen mit reduziertem Innenzahn. Bei Derivaten 
niederer Sammelbienen treten keine Besonderheiten an den Klauen auf. 

Parallel zur Steigerung de’r Spezialisierung treten in alien Bienen- 
gruppen gleiche Veranderungen an den Fliigeln auf. Hierauf hat erst- 
malig Bischoff hingewiesen. Niedere Bienen besitzen in der Regel 
am Hinterfliigel einen groBen Basallappen. Bei hoheren Bienen wird 
er reduziert und kann vollig verschwinden (Euglossa, Anthidium). Bei 
den Schmarotzerbienen findet man immer eine starkere Reduktion des 
Basallappens als bei ihren verwandten Sammelbienen. Die Fliigel- 
aderung erleidet mit steigender Spezialisierung der Bienen eine Riick- 
bildung. Sie wird aus dem distalen Fliigelteil zuriickgezogen, so daB 
bei hoheren Bienen der distale Fliigelteil ohne Aderung ist. Kriterien 
dieser Riickbildung sind: Die Verkiirzung der Marginalzelle und die 
Abrundung ihrer Spitze, die mogliche Reduktion der Marginalzellenzahl 
von drei auf zwei, die Verkleinerung des Pterostigmas. Im Zusammen- 
hang hiermit verandern auch der Basalnerv des Vorderfliigels und der 
Nervellus des Hinterfliigels ihre Lage. Der bei niederen Bienen relativ 
steil gestellte Basalnerv verlauft bei hoheren mehr schrag. Der Ner- 
vellus des Hinterfliigels steht bei niederen Bienen immer senkrecht. Bei 
hoheren Bienen verlauft auch er schrag. Man kann wohl annehmen, 
daB der hintere Ursprungspunkt dieser Adem starker nach proximal 
zuriickgezogen wird als der Endpunkt. Eine Ausnahme machen die 
Oxaeen, wo am Nervellus gerade das umgekehrte Verhaltnis vorliegt. 
Stammen Schmarotzerbienengatt;mgen von Sammelbienen ab, bei 
denen die geschilderten Riickbildungen begonnen haben, so iibernehmen 
sie die Riickbildungstendenz. Sie ist aber bei ihnen starker wirksam 
als bei den verwandten Sammelbienen. Diese Verhaltnisse lassen sich 
besonders gut bei den Melectinen und den Anthophorinen zeigen. Mit 
der Zurilckziehung des Geaders aus der Fliigelspitze erfahrt auch die 
Behaarung des distalen Fliigelteils eine Umbildung. Die Haarwurzeln 
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'vergrdBern sich und dienen wahrscheinlich der Festigung des distalen 
Flugelteils an Stelle des verloren gegangenen Geaders. WShrend sich diese 
Umbildung der Behaarung bei den Anthophorinen auf recht vera<;hie- 
denen Entwicklungsstufen befindet, weisen die Melectinen als Schma- 
rotzerbienen einheitlich den hochsten Grad dieser Spezialisiemng anf. 

Ergebnis: Die Gattungen der Schmarotzerbienen stellen eine von 
den Sammelbienen biologisch scharf getrennte Gruppe dar. Die Entwick- 
lungstrebtbeidenSammelbienennachVervollkommnung und Speziali- 
sierung der fiir ihre Brutpflege wichtigen Organe. Es sind dies vor allem 
die Sammelapparate und die Mundteile. Bei den Schmarotzerbienen 
werden diese Organe ruckgebildet oder bleiben auf dem Entwicklungs- 
zustand, den sie bei dem tJbergang zur parasitaren Lebensweise erreicht 
batten. Gewisse Entwicklungstendenzen der Sammelbienen, wie z. B. 
die Reduktion der Fliigeladerung, sind bei den Schmarotzerbienen be- 
sonders stark wirksam. AuBerdem werden den Sammelbienen fehlende 
Entwicklungswege beschritten. Wahrscheinlich im Zusammenhang mit 
einer spezialisierten Eiablage werden die Endsegmente der Weibchen 
umgebildet. Die Mannchen der Schmarotzerbienen weisen wie die der 
Sammelbienen stets urspriinglichere Zuge auf als die Weibchen. 

Till. Wie kSimen Schmarotzerbienen aus Sammelbienen entstehen? 

Unter diesem Titel erschien im Jahre 1929 eine kurze Notiz von 
Fbikse, in der der Autor sich uber die mogliche Entstehung von- Schma- 
rotzerbienen aus Sammelbienen auBert. Er geht unter Hinweis auf 
seine friiheren Arbeiten davon aus, daB die Entstehungsherde der 
Schmarotzerbienen ohne wesentliche Widerspriiche angenommen seien. 
Die vorliegende Arbeit hat gezeigt, daB die von Feiese angenommenen 
Ursprungsherde durdhaus nicht die einzigen sind. Er glaubt, daB 
Sammelbienen, die aus irgendeinem ratselhaften Grunde ohne Sammel- 
burste „geboren“ wurdm^, zur Befriedigung ihres Eiablagetriebes auf 
den Besuch anderer Bauten angewiesen seien. Ein derartiger plotzlicher 
Terlust des Sammelapparates wurde bei Bauchsammlern in einigen 
seltenen Fallen nachgewiesen. Der Autor auBert sich aber nicht dar- 
iiber, wie ein einzelnes Individuum Ausgangspunkt eines Schmarotzer- 
bienengenus werden koimte. Offenbar iibersieht er, daB der Terlust 
des Sammelapparates allein noch nicht geniigt, um einen Schmarotzer 
Eu schaffen, sondem daB auch eine grundlegende Umgestaltung des 
Trieblebens erfolgen muB. Ton einer Erorterung der Schwierigkeiten, 
die sich vom vererbungstheoretischen Sttmdpunkte ergeben wiirden, 
will ich absehen. 
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Im Anschlufi hieran kommt der Autor zu der Behauptung, Schma- 
rotzerbienen koimten nur aus hochentwickelten Sammelbienen mit 
streng lokalisierten Sammelapparaten entstehen. Er schlieJJt als un- 
wahrscheinlich fiir die Abspaltung von SchmarotZerbienen unter 
anderen die Gattungen Andrena, Panurgus und CoUetes aus. Ich babe 
in der vorliegenden Arbeit zu zeigen versucht, daJJ die Panurginen 
durchaus fiir die Abspaltung von SchmarotZerbienen in Betracht 
kommen. AuBerdem scheint Friese die Schmarotzernatur von Sfheco- 
des noch nicht anerkaimt zu haben. 

Die Frage nach der Entstehung der SchmarotZerbienen ist sicher 
auf andere Weise zu beantworten, als Friese es versucht hat. Wheeler 
nimmt an, daB das zeitliche oder ortliche Fehlen von Nistmaterial, 
Nistplatzen oder Larvenfutter zur Eiablage in anderen Nestern fiihren 
konnte. Derartige Falle wurden fiir Osmia, {Pison und Trypoxylon) 
beobachtet. Es bleibt aber auch hier die Frage bestehen, wie solche 
gelegentlichen Falle von Schmarotzertum zu bestandigem Parasitieren 
fiihren konnten. 

Richards kniipft an die Beobachtungen von Sladen, Alpken und 
Fahringer-Friese an, nach denen Arten einer Gattung, die in warme- 
ren und trockneren Gebieten leben, vielfach durch ihre hellere Farbung 
von verwandten Arten nordlicherer Gebiete abweichen. Da nun die 
SchmarotZerbienen meist durch ihre helle Farbung von ihren Wirten 
verschieden sind, so nimmt er an, daB sie auch von siidlichen Arten 
abstammen und bei nordlicheren Arten zum SchmarotZerdasein iiber- 
gegangen sind. An ihren nordlichen Verbreitungsgrenzen werden die 
Bienen ihren verwandten, dort optimale Bedingungen findenden Arten 
unterlegen sein. Sie werden eine kiirzere Flugzeit haben und zu einer 
Zeit erscheinen, da ihre Verwandten bereits gebaut haben. Dieser 
Umstand soli ihnen AnlaB sein, den bequemeren Weg des Schmarotzens 
zu wahlen. Da diese Umstande dauernd wirken, so spricht fiir diese 
Erklanmg mehr Wahrscheinlichkeit, als fiir die oben zitierten. 

Hierzu seien die Feststellungen erwahnt, die nach personlicher 
Mitteilung W. F. Reinig fiir Psithyrus-Bombm gemacht hat. Auch 
hier gilt im allgemeinen, daB siidlichere Hummeln heller sind als nord- 
lichere. Es kann aber auch anders sein. Bomhm h/pponicus weist in 
seinen nordlichsten Verbreitungsgebieten die hellsten Formen auf. 
Die allgemein hellere Farbung von Psithyrus im Vergleich zu seinen 
nachsten Verwandten imter Bombus ist nach Reinig nicht direkt geo- 
graphisch zu erklaren. Psiih,yrus folgt Bombm geographisch und 
iHorphologisch. Er erreicht aber niemals die Verbreitimgsgrenzen von 
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und iBt auch morphologisch inamer una eina Stufe hinter Bombus 
zuriiok. Befindet sick Bomhus nun auf dem Wege einer Verdunkeiuj^ 
seiner Tracht, so wird PsUhyrus heller sein. PsUhifrua stellt also in 
dieser Beziehung einen ursprtinglicheren Typ dar. Hiermit stmunt auch 
die hier gemachte Feststellung iiberein, dafi die Parasiten ursprung- 
lichere Charaktere bewahren als die ihnen nahe verwandten rezenten 
Sammelbienen. ffierdurcb wird die starke Betonung der geographischen 
Komponente bei Kichabds in ihrer Bedeutung abgeschwacht. 

■Ober die Entstehung des Brutpflegeparasitismus bei den sozialen 
Bienen kann man sich in Anlehnung an die Ausfuhrungen von Bisohoto 
Tiber Pseudove»pa ein ungefahres Bild macben, Zunachst beginnt ein 
solcber Parasitismus immer bei eng verwandten Bienen. Innerhalb 
einer Art konnen Kassenbildungen auftreten, die eine geeignete Voraus- 
setzung fiir die Ausbildung des Schmarotzens der einen bei den anderen 
darstellen. Femer kann bei den sozialen Bienen die durch ungrinstige 
Verhaltnisse reduzierte Arbeiterziffer, wie sie z. B. Bomhus hpponicus 
im hohen Norden aufweist, Veranlassung sein, daB das betreffende 
Weibchen bei Artgenossen, die unter giinstigeren Verhaltnissen leben, 
seine Eier ablegt. Es scheint jedenfalls nStig zu sein, daB zun&clwt eine 
okologische Differenz auftritt, bevor sich ein Brutpflegeparasitismus 
ausbildet. Hierzu ist von Interesse, daB aus Siidamerika kein Psithyrus 
bekannt ist. Es wird aber auch verstandlich, daB die Ausbildung des 
Schmarotzerwesens bei Bienen nicht von Stiden nach Norden zu erfolgen 
braucht, sondem umgekehrt auch von Norden nach Siiden erfolgen 
kaim. Sie erfolgt meistens, so viel scheint gesichert zu sein, vom Pessi- 
mum zum Optimum. Es wird von den Lebensgewohnheiten imd den 
geographischen Verhaltnissen abhangen, wo gunstigere bzw. ungun- 
stigere Bedingungen vorhanden sind. 

Neben diesen Moglichkeiten muB noch erwahnt werden, daB Bienen- 
gattimgen oder -arten durch eine sehr spezialisierte Nistweise zu- 
sammengeflihrt werden konnen. Beschrankte NistmogUchkeiten zwingen 
sie dann hiufig dazu, ein Flugloch oder einen Stollen gemeinsam zu 
benutzen. Hierdurch werden Bedingungen geschaffen, die sehr leicht 
zum Brutpflegeparasitismus flihren konnen. 

IE. SeUnBhetraelitang. 

Die vergleichend morphologische Untersuohung der Kuckucks- 
binnen imtereinander sowie ihr Vergleich nut den Sammelbienen ^hat 
erwiesen, daB es nicht mSglich i»t, sie auf einige wenige, urspriini^he 
Euckricksbienengattungen zurhskzufiihren, wie es von Pinaz and 
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Fbiese angenommea wurde. Vielmehr liefien sich zahlreiche Gattungen 
unmittelbar auf Sammelbienen zuriickfuhren. Fiir andere muBten 
hypothetische Abnengattungen angenommen werden, da sie weder zu 
rezenten Sammelbienen noch zu anderen Schmarotzerbieiiengattungen 
unmittelbare Beziehimgen erkennen liefien. Ferner ist wahrscheinlich, 
dafi unter den Schmarotzerbienen aufier Psithyrus urid Melecta wStere 
Scheingenera vorhanden sind, fiir die sich der entsprechende Nachweis 
nicht fiihren lafit. Bs liefi sich nirgends feststellen, dafi irgendwelche 
Kuckncksbienengattungen durch Aufspaltung aus anderen entstanden 
waren. Man wird also die Mannigfaltigkeit unter den Schmarotzer- 
bienen durch ihre Entstehung aus vielen Wurzehi erklaren mussen. 

Es ist nicht verwunderlich, wenn es nicht immer gelang, fiir die 
einzelnen Schmarotzerbienengattimgen die Ahnen namhaft zu machen. 
Soweit festgestellt werden konnte, bleiben die Kuckucksbienen in der 
Entwicklung hinter ihren sammelnden Verwandten zuriick. Man findet 
unter ihnen Entwicklungszustande, die bei rezenten Sammelbienen 
nicht angetroffen werden. Vielfach gelingt es in solchen Fallen, Be- 
ziehungen zu niederen wie auch hoheren Sammelbienengruppen nach- 
zuweisen. Man geht dann wohl nicht fehl, die Ahnen der betreffenden 
Schmarotzerbienen als t)bergangsformen zwischen den rezenten niede- 
ren imd hoheren Sammelbienengruppen zu betrachten. Entsprechendes 
wurde fiir die Verwandtschaftsgruppen der Gattungen Ammobates, 
Ammobatoides und Nomada angenommen. Die Schmarotzerbienen sind 
danach auch geeignet, die verwandtschaftlichen Zusammenhange tmter 
den Sammelbienen klaren zu helfen. 

Betrachtet man die Kuckucksbienen als Formen mit altertiimlichen 
Ziigen, so kann man hieraus eine Erklarungsmoglichkeit fiir einige 
Falle von Wirtswechsel herleiten. Es fallt z. B. die morphologische 
Differenz zwischen Epeolus und CoUetes auf. Efeolus weist die Organi- 
sationsverhaltnisse niederer Anthophorinen auf, Colletes wird als recht 
urspriingliche Biene angesprochen, sowohl hinsichtlich der Sammeltatig- 
keit wie auch der AusBildung ihrer Mundteile. Efeolus ist also hoher 
organisiert als sein Wirt. Man kann daran denken, dafi Epeolus in 
friiherer Zeit bei ihm nahe verwandten Sammelbienen schmarotzt hat. 
Durch Hoherentwicklung der Wirte kaim zwischen ihnen und Epeolus 
eine morphologische oder biologische Differenz entstanden sem, die 
einen Wirtswechsel zur Folge gehabt hat. 

Theoretisch besteht auch die Moglichkeit, dafi die Entwicklungs- 
vorgange bei den Parasiten die Entfremdung zwischen ihnen und 
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ihreaa Wirten bewirken konnen. Ein derartiger Fall konnte aber nicht 
nach^wieaen warden. 

Spontanen Wirtswechsel findet man bei Sphecodes^ Die Arten dieser 
Gattung schmarotzien bei Haiictus, Andrena und CoUetes. 

Es bleibt zu erwarten, dafi weitere Untersuchungen an phylogene- 
tisclr jiingeren Schmarotzerbienengattimgen dazu beitragen warden, die 
biologischen Entwicklungsvorgange bei den Schmarotzerbienen zu 
kl&ren. 

X. Ergebnisse. 

1. Die Entstehung von Sohmarotzerbienengattungen aus anderen Kuckuoks- 
bienen liefi sich nicht nachweisen. 

2. Die bei Sammelbienen brauchbaren Vergleichsmerkmale lassen sich nicht 
ohne weiteres bei Schmarotzerbienen anwenden. Unto?' Beriicksichtigung von 
Reduktionen und von neuerworbenen Adaptivcharakteren ist eine Neubewertung 
der Merkmale erforderlich. 

3. Sphecodes erwies sich einwandfrei als Derivat von Halictus. Fiir Eupetersia 
lieB sich nur die Halictinen-Natur und die Unwahrscheinlichkeit ihrer Abstammung 
von Nomia oder Thfincostonha nachweisen. Fiir die Gattung Tetnnosofna kommt 
wahrscheinlich Augochlora s. 1. als Ursprungsgattung in Betracht. 

4. Eucondylops ist das Derivat von AUodape-ATten mit dem Reduktions- 
merkmal von ExoneMta. 

6. Die Derivate der hoheren Sammelbienen leiten sich sowohl von Bauch- 
sammlem wie Panurginen und Anthophorinen ab. Coelioxys, Stelis, Euaspis, 
Parevaspis, Dioxys und Perezia sind die einzigen Schmarotzerbienen,. die von 
Bauchsammlem ihren Ursprung genommen haben. 

6. Coelioxys hat sich aus Megachile entwickelt, Euaspis mit Parevaspis und 
die Subgenera Protostelis und Stelidomorpha aus Anthidium. Stelis s. str. weist 
auf einen altertiimlichen Typ von ATVthidium hin. Dioxys stammt nicht von 
Coelioxys ab, sondem hat bei anthidienhaften Formen ihren Ursprung genommen. 
Perezia ist nach Fbrton ein echtes Derivat von Osmia- 

7. Melecta und Crocisa sind poiyphyletisch aus ArUhophora-aitigen Vorfahren 
entstanden. Acardhopus s. 1. und Rathyrms kdnnen auf £?)icAam-artige Bienen 
zurfickgefuhrt werden. Die Gattung Bombomelecta wurde eingezogen. 

8. Nomada besitzt keine direkte Verwandtsohaft mit Epeolus oder Anmo- 
batoides (Phiarus). Ihr Ursprung ist bei Panurginen zu suchen, die weder Pleural- 
furche noch abgestutzte Marginalzelle besafien. 

9. Zur engeren Verwandtsohaft der Gattung Epeolus gehoren Triepeolus^ 
Thaleskia undpOdyneropsis. Ihr Ursprung ist in polyphyletischer Weise bei 
Ahnen der Gattung TetraUmia zu suchen. Die Gattung Parammobates wurde 
eingezogen, ihre Arten mit Odyneropeis vereinigt. Zu Isepeolus wurden mehrere 
Arten gestellt, die bisher auf verschiedene Gattungen verteilt waren. Fiir den 
vermutliehen Ursprung von Isepeolus kommt die Verwandtsohaft von Efdechnia 
in Betradbtt. Liopodus hAt sich aus Mditoma s.L entwickelt. Coelioxoides mA 
Osiris las^n sich aus zwei Tetrapedia^Gruppen herleiten. 
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Brachynomada weist verschiedene Charaktere auf, die eine Verwandtschaft 
rmt Triepeolus nHher legen als mit Nomada, Dementsprechend wurden fiir ihre 
Abstammung ebenfalls Tetralonien-hafte Sammelbienen als Ahnen angenommen. 

10. Zur Verwandtschaft von Ammobates gehoren Omachthes, Morgania, Pasites, 
Sphecodopeia, Psevdopasites, Pasitomachthes, Pseudodichroa, Parammobatodes, 
Caesarea und Melanempis, Wahrscheinlich entfemter verwan^t ist Caervoprosopis, 
Die Gattungen dieser Gruppe haben sich aus Panurginen entwickelt, die im Besitze 
der Pleuralfurche und einer abgeschragten Marginalzelle waren, deren Mundteile 
aber die OrganisationshOhe der niederen Anthophorinen besessen haben. 

11. Die Gattungen Ammobatoides (Phiarus), Biastea, Holcopasites und Schmipde- 
knechtia sind miteinander verwandt, aber zu verschiedenen Zeiten entstanden. 
Unter besonderer Beriicksichtigung von Ammobatoides kann man ihren Ursprung 
bei niederen Anthophorinen suchen. 

12. Epeoloides weist die meist^n Beziehungen zu Ammobatoides auf. Hiemach 
stammt auch er von niederen Anthophorinen ab, die den Ahnen von Ammobatoides 
nahe verwandt gewesen sein diirften. 

13. Aglae und Exaerete sind analog zu Psithyrus Derivate von Korbchen- 
sammlem. Ihre Wirtsgattung Euglossa ist als nahe verwandt anzusehen. 

14. Die Schmarotzerbienen besitzen eine Reihe fiir sie typiseher Charaktere. 
Einige bei ihren sammelnden Verwandten wirksamen Reduktionserscheinungen 
werden bei ihnen besonders stark gefordert. 
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Studien an mitteleuropd>ischen Kleinsliugeni, 
mit besonderer Beriicksichtigung der Bassenbildung. 
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Mit 1 Karte und 20 Abbildungen im Text. 


Von den Insectivora und Rodentia bedurfen die eigentlicben Klein- 
sauger einer Neubearbeitung dringender als die iibrigen Vertreter, zu- 
mal iiber viele von diesen kurzliche Untersuchungen vorliegen. So 
arbeitete Prof. Hehter iiber den Igel, eine Art, die sicb in Mitteleuropa 
in zwei geographische Rassen gliedert: Erinaceus europaeus europaeus L. 
im Westen und E. eu. roumanicus B.-H. im Oaten. Die tJbergangazone 
liegt etwa zwiachen Oder und Weichael (miindl. Mitteilung). — Der 
Maulwurf {Talpa europam L.) iat von Hauchecorne atudiert worden. 
— Fiir das Zieael {Gitellm citdlus L.), eine in Mitteleuropa nicht imter- 
geteilte Art, hat R. Zimmermann (1933) das Vorkommen in Deutach- 
land behandelt. — Beziiglich dea Haaen imd des Kaninchens wird noch 
immer die „Leponde«-Frage“ erortert (vgl. Nachtsheim). Wenn sich 
auch die Moglichkeit einer ELreuzung der beiden Tiere nicht erweiaen 
laBt, so wird an der Tatsache nichts geandert, dafi sich Exemplare 
gefunden haben, die von den Spezialisten nicht eindeutig in ihrer Art- 
zugehorigkeit angesprochen werden konnten. — tJber die jeweilige 
Verbreitung der Bisamratte {Fiber zibethicus L.), die nunmehr zur 
mitteleuropaischen Faima gehort, geben die behordlichen Statistiken 
AufachluB. — Von den Muscardinidae sind wir durch Schlott, 
R. ZiMMERHAKN u. a. besonders iiber Eliomys und Dryomys unterrichtet. 
Ea scheint sich bei diesen zwei Formen nicht um einen Artenkreis 
(d. h. geographisch vicariierende Arten), sondem um zwei verschiedene 
Rassenkreise zu handeln. — Besonderes Interesse verdient das Eich- 
homchen (Sctwtw vulgaris L.), das in seinen von Westen nach Oaten 

Siaaertation: Philoaophisohe Fakultat der Schlesisohen Friedrioh-Wilhelms- 
Univenitftt zu Breeku. 
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grauer werdenden Rassen uberall, aber in wechseinder Haufigkeit, 
Farbmutationen aufweist. 

Im folgenden warden von den Soriciden die drei Gattungen Sorex, 
Neomys und Croddwm besprochen und hauptsaohlich die Weinen 
Bodentia in den Gattungen Sidsta, Evdomys, Microtus, Arvwola, 
Pitymys, Mus (einschl. Afodemm und Micromys) und Efimys. — 

Icb gestatte mir, meinen Dank alien denen, die in irgendeiner 
Weise bei der Arbeit mitgewirkt haben, auch an diesem Ort aus- 
zusprecben, namentlich meinem verehrten Ijchrer, Herm Professor 
Dr. Feedinand Pax (Breslau), sowie meinem stets hilfsbereiten Freund, 
dem Grafen Hans Finck von Finckenstein (Schonbrunn bei Gorlitz). 


Sorex 

Waldspitzmaus, Sorex araneus L. 

Die Art ist iiber ganz Europa (auBer Irland) bis zum Nordkap ver- 
breitet (Ekman). Sie steigt hocb ins Gebirge; ich fing sie in der Hohen 
Tatra nocb in reichlich 1900 m Kobe. — Von den geographischen 
Bassen der Waldspitzmaus leben in Mitteleuropa zwei: S. a. araneus L. 
und S. a. tetragonurus Herm. Diese beiden Formen, die eine Zeitlang 
(neben anderen) als Arten galten, unterscheiden sich in Zahnpigmen- 
tierung (bei araneus scbwacher), Farbung der Dorsalseite (bei araneus 
dunkler), KorpergroUe (bei araneus geringer) und Schwanzlange (bei 
araneus kiirzer). 

Zur Untersuchung des ersten Merkmals liegen mir 700 Gebisse von 
etwa 100 mitteleuropaiscben Fundplatzen vor. Danach kann ich eine 
starkere Pigmentierung der Alpentiere nicht feststellen. Bs 
gibt zahlreiche Bxemplare sogar von der Nord- und Ostseekuste, die 
selbst auf der lingualen Nebenspitze des kleinen, hintersten Oberkiefer- 
molars Botfarbimg aufweisen, wie andrerseits Tiere etwa aus der 
Schweiz, deren Molaren in der iiberwiegenden Mehrzahl nicht eine Spur 
von Pigment erkennen lassen. Sehr starke Botfarbimg, sogar am klein- 
sten Pramolar des Oberkiefers, fiel mir bei einem GebiS aus dem Gouver- 
nement Kiew auf; jedoch besitze ich vom gleichen Ort schwach gefaxbte 
Stttcke. Eine rassenmafiige Abnahme der Zahnpigmentierung kann ich 
am ehesten im mittelostdeutschen Heidegebiet beobachten, und auch 
das scheint nur mit Einschrankung zu gelten. Da Miller jedoch an 
Material die Pigmentprozentsatze der einzelnen Zahne 
berechnet und dabei durohschmttliche XJnterschiede gefunden hat, 
kann an einer gefwissen Verschiedenheit nicht gezweifelt werden. Den 
hoch ^ht aber fest, daB es k® typisches fet»«jo«w««-Gebiet gibt. 
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dessen Tiere samtlich in deni Merkmal von jedem Exemplar aus irgend- 
einem typischen oranew-Gebiet abweichen. 

Was die Riickenfarbung betrifft, so sind meine beiden schweizer 
Balge etwa „Bister“, „Warm Sepia“ (beides PI. 29) oder „Mars Brown" 
(PI. 16, man kann ubrigens den eingeburgerten Farbkatalog Ridgways 
— reine Farben auf Papier — bei solchen Fellangaben nicht gut zu 
Hilfe nehmen!). Sie stimmen jedenfalls vollig iiberein mit der Mehrzahl 
meiner Schonbrunner Balge und mit zwei Tieren aus der Hohen Tatra, 
wahxend zwei andere Exemplare, besonders aber eines, von dort (Tatra) 
etwas dunkler sind. Letztere jedoch sind wiederum nicht so duster wie 
eine Maus aus den Tiroler Alpen (1460 m), die — etwa „Bone Brown" 
(PI. 11) bis „Blackish Brown, 3“ (PI. 45) — sich schon den dunkelsten 
Tieren der Schonbrunner Serie (65 Balge) annahert. Ich glaube, da6 
bereits diese Angaben geniigend zeigen, daU es eine klare geographische 
Rassenbildung der Dorsalfarbung nach bei dieser Spitzmaus in Mittel- 
europa nicht gibt. 

Die Korpergrofie gibt Miller mit 66—85 mm fiir araneus, fiir tetragonu- 
rus mit 62-81 (Trouessart mit 75) an. Danach ware also tetragonurus sogar 
kleiner als araneus, wahrend er nach Miller selbst und anderen Autoren 
groUer sein soli. Meine Exemplare messen : von Tirol 78, aus dem Baselland 

73. 68, zwei Tatratiere des einen Fimdortes 75, 73, zwei eines anderen (uber 
der Baumgrenze) je 69. Der Durchschnitt der Schonbrunner liegt bei 71, 
die Extreme bei 58 bzw. 83. Aus dem Lausitzer und brandenburgischen 
Sandgebiet miUt eine vom Spreer Heidehaus (Kr. Rothenburg, O.-L.) 
nur 60, jedoch die von Doberitz 68. Von Linz i. Sa. messen 10 Tiere : 59, 

60. 60. 61. 61. 68, 71, 72, 76, 77. In der Umgebung Breslaus notierte ich: 
54 (wohl juv. ?), 64, 64, 65, 65, 66, 67, 80, 82. Ich kann schliefien: In ver- 
schiedenen Teilen Mitteleuropas ist die Variation der Korpergrofie so 
erheblich, dafi sich eine Grofienabnahme von den Alpen her nach Nor- 
den hochstens in ganz geringem Mafie feststellen lassen diirfte, wie es 
fiir die Begrundung geographischer Rassen kaum ausreicht. 

Die Schwanzlange.betragt nach Miller 44-55 (Trouessart 55) 
fiir tetragonurus (34-47 bei araneus), bei meinem Tiroler Exemplar 41, 
bei den beiden Schweizer Stiicken 44, 46 und den Tatratieren je 45 
(bei den beiden kleineren iiber der Baumgrenze) und 47, 38. Die Maus 
mit dem langsten Schwanz besitze ich aus der Eifel: 48 (K^) = 67); 

*) Eb gelten folgende Abkurzungen: K = Korper (Nasenspitze bis After), 
8 = Schwanz (After bis Schwanzspitze), Hf = Hinterfufi (mit Kralle), cb-L&nge 
~ Kondylobaaall&nge, m = Molar (der Oberkiefer ist durch oben befindliche 
Zahl gekennzeicfanet, der Unterkiefer unten). Mafizahlen in mm. 


es vom Z<*teai : 47 (K == 69), vom Isergebirgskamm : 45 (K = 72), 
atis dem Gktzer Bergland : 44 (K = 63) i). Im Gegensatz tm Proportion 
des Bifeltieres mifit ein K6lner; K = 70 , S = 38 ; und gegenttber den 
Sudetoaezen^laren solcbe von Breslau S (K vgl. o.) = 35, 37 ; 33, 40, 

42, 40, 42, 41 (standortsmafiig etwas verschieden). Der DurchBohnitt 
der Scbonbrunnet Scbwanze betragt 38—39, das Extrem 32 bsiw. 44. 
Denselben Durcbschnitt weist das ebenfalls ca. 200 m bocb gelegene 
Linz i. Sa. auf. Das Doberitzer Tier miUt 37, das vom Spreer Heide- 

haus 35. 

Was geht aus diesen MaBen hervor? Am ebesten wobl, dafi die 
Schwanze der Gebirgstiere die der Flachlandbevolkerung an Lange 
iibertreffen. Das Material von den Alpen, Karpathen, Sudeten, dem 
Zobten und der Eifel zeigt durchwegs MaBe iiber 40 mm, im Dmch- 
schnitt etwa 45. Schon in einer Kobe von 200 m betragt der Mittel- 
wert 38-39 (gemessen an etwa 100 Tieren); 45 wird selbst ausnaluns- 
weise nicbt mebr erreicbt. Die ScbwanzmaBe aus dem Tiefland liegen 
(soweit aus den Messungen erseben kann) nocb etwas darunter. 
Mit diesem Ergebnis zu vereinbaren ist die Mitteilung Steins, der sein 
Material aus Spessart und Hober Tatra zu tetragonurus und das aus 
Reipzig a. d. Oder und Polniscb-WestpreuBen zu <vran^'u$ recbnet 
(allerdings nicbt ausdriicklicb nacb der Scbwanzlange, sondem nacb 
den drei obigen Merkmalen). 

Man kann vielleicbt an der geograpbiscben Einteilung festbalten. 
Die Begrtindung wafe, daB die Alpenrasse tetragonurus in den deutscben 
Gebirgen „vorgescbobene Posten“ besaBe. Man wird dann allerdings 
sicb scbwer belfen konnen, wenn — wie es Wettstein gescbab — etwa 
in Holland eine „nicbt unterscbeidbare" (Wettstein) „Alpenfo:^ 
gefunden wird. — lob ziebe es vor, S. araneus in Mitteleuropa nicbt 
geograpbiscb aufzuteilen, sondem beacbte, daB die Bergtiere — im 
ungefabrffli Sinne von okologiscber Rassenbildung — langscbwanziger 
als die Tieflandtiere sind (aucb die Formen der Pyrenaen, Skandi- 
nayiens usw. baben relativ lange Scbw&nze). Dariiber binaus bin icb 
Yon groBter Individualvariation ttberzeugt. Diese und aus ibr in ge- 
wissem GT%de erwaobsend die Lokalformbildung sind die weiteren 
Ursacben, warum die AufteUung in geograpbiscbe Rassen bei dm 
KJfiinsangern ungleicb scbwerer ist als bei vielen V6geln; der Grund 
liegt in der Staadortstreue. 

») zur Druddeguog sammelte iob in d«a Karpstiien Exem^ate mit 
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Auffallige Abweichungen der Art: Die Schwanze der meisten Tiere, 
sini stark behaart, am Ende mit fast 5 mm langem Pinsel. Manche 
Exemplars haben aber einen nahezu vollig nackten Schwanz (s. u. Zwerg- 
spitzmaus). — Ein Schonbrunner Stuck hat jederseits einen hiibschen 
weifien Ohrfleck (vgl. Neotnys), zwei andere zeigen auf dem Rucken 
zahlreiche weiBliche Haare eingestreut. — Im Oberkiefer ist der hin- 
terste der einspitzigen Zahne nicht stets nach innen gedrangt, sondern 
manchmal von der Seite ganzlich sichtbar. Da bei abgekauten Gebissen 
femer die Eihspitzigkeit des kleinsten Unterkieferzaimes unkenntlich 
werden kann, bleiben als bestes und nie triigendes Unterscheidungs- 
merkmal zwischen S. araneus und S. minidus nur die absoluten Schadel- 
maBe : Die obere Zahnreihenlange miBt bei minxdus unter 7, bei araneus 
iiber 8 mm; in der cb-Lange wird 17 weder von minutus (darunter) 
noch von araneus (dariiber) erreicht. 

Auf die groOe Verbreitung der Waldspitzmaus, ihr Vorkommen in 
den versohiedenartigsten Biotopen (Wald, Wiese) ist schon ofters hin- 
gewiesen worden. 


Zwergspitzmaus, Sorex minutus L. 

Die Zwergspitzmaus ist ebenfalls iiber ganz Europa verbfeitet und 
besiedelt sehr verschiedene Standorte. Wenn sie auch fast iiberall der 
Waldspitzmaus wesentlich an Haufigkeit nachsteht, isi sie doch nur in 
wenigen Gegenden selten — allerdings z. B. nicht in der Baumgrenzen- 
region nachgewiesen — , wird aber wegen ihrer versteckten Lebensweise 
viel seltener erbeutet (iibrigens auch von den Raubvogeln). R. Zimmer- 
MANN versteht es, sie wie Blindschleichen unter groBen Steinen zu 
sammeln, Finckenstein (Schonbrunn bei Gorlitz) griff sie bei ihren 
quietschenden Jagden unter Moos, und Herr Prof. Gyorffy gab mir 
ein Tier, das sich in der Villa Lersch (Tatra) in den Waschkessel 
verstiegen hatte. 

Aus Gewollen (teils dutch Herrn Dir. Uttendorfee) lag mir die Art 
vor aus Holland (Berlicum, Vogelenzang), Luxemburg (Diekirch), der 
Schweiz (Montmirail), Osterreich (Dornbirn), aus Westdeutschland 
(Koln, Hunsriick), Norddeutschland (Hohenkrug Po., Stettin), Ost- 
preuBen (unweit Konigsberg), von 10 siidostdeutschen Stellen (be- 
sonders Schlesien; auch aus dem Urstromtal: Spreer Heidehaus), der 
Tschechoslowakei (3 Stellen im Tatragebiet) imd der Ukraine (Sselits- 
chewka). Tiere in toto: Schlesien (Schonbrunn 12, Niesky, UUers- 
dorf und Wilhelminental — alles Kr.^ Rothenburg — je eine), Sachsen 
(Linz 9) und Hohe Tatra (L’ubica, Villa Lersch je eins). 
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In Bassen ist die Art in Mittelenxopa bisher nicht zerlegt worden. 
Die Kiickenfarbe variiert abnlich wie bei S. arcmeus von hellgraubraun 
bis schwarzlich. Die K:S-Proportion betragt bei einigen: (Scbiesien) 
56:37; 54:37; 53:37; 44:35; 61:38; (Sachsen) 53:44; ca. 47:37, 36, 34, 
38, 39; (Tatra) 50:39 ; 45:37. 

Auch bei S. mimUus fangt man zuweilen nacktschwanzige Matise 
und ebenso tritt Hellfleckung des Riickens auf. Da diese Merkmale 
EahlsQhwanz nnd „Ergrauen“, in fast aUen Fallen gemeinsam auf- 
treten, und Zwar bei beiden Arten, halte ich sie fur Erscheinungen der 
Vergreifiimg. 

Alpenspitzmaus^ Sorex alpinus L. 

5. al/pifius ist ans Gebirge gebunden ; deimoch kann sie nicht die 
hauptsachliohe Spitzmaus der Berge genannt werden. Auch in den 
Alpen imd Karpathen ist S. araneus weitaus die haufigste; ich fing sie 
sogar oft weit oberhalb der Baumgrenze, die Alpenspitzmaus 
nocb nicht. Das Vorkommen war nachgewiesen fiir die Pyrenaen, 
die Alpen, den Jura, den Harz und das Riesengebirge. Ich kann hinzu- 
fiigen: die ostlichen Sudeten Schlesiens (Waldenburger bis Glatzer 
Bergland) und die Hohe Tatra. Die Riesengebirgstiere (aus dem vori- 
gen Jahrhundeft) konnte ich nicht vergleichen, da sie sich inWashing- 
ton befinden. Das erste neuere schlesische Tier gab ich 1932 bekannt. 
Wie ich dabei ausfiihrte, stand das Stuck (cb-Lange = 19,7) mcht 
genau zu S. a. hercynious, den Millek fiir Harz und Sudeten als kleinere 
Rasse beschrieben hat, sondem gerade an der Grenze zwischen beiden 
Rassen. Das neueste schlesische Exemplar, das Herr Prof. Pax Ende 
Dezember 1933 im Keller eines Hauses in Kolonie Hofeberg, Kreis 
Habelschwerdt in 780 m Hohe erbeutete^), ist jedoch noch etwas kleiner 
als das vorige (cb-Lange = 19,5; K = 69; S = 65; Hf = 15,5). Es 
liegt alsotatsachlich eine geographische Rassenbildung vor: S. a. aljnnus 
(grofi: cb-Lange liber 19,4) in den Pyrenaen, Alpen, dem Jura und den 
Karpathen und S. a. hercynicus Mill, (kleiner: cb-Lange bis hochstens 
19,7) im Harz und in den schlesischen Sudeten. DaJJ sich die beiden 
Formen in ihren Variationsbreiten iiberschneiden, tut ihrem Rassen- 
charakter keinen Abbruch. 

Aufier dieser sudnordlich orientierten finden wir aber offenbar auch 
eine Rassenbildung von Westen nach Osten, wie ich schon 1932 be- 
merktc. Wahrend bei manchen Tieren des Westens der Schwanz linger 
ist als der Korper und noch in den Zentralalpen meistenteils gleioh 
lang, kehrt sich nach Osten zu das Verhiltnis gMiz entschieden urn: 

1) Vgl Pax Tind Maschkb (H. L-S. 63)* 
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Bei den schlesischen Stiicken betragt die K:S-Proportion ca. 70:65, 
bei dem Exemplar, das ich am 18. 8. 1931 in der Hohen Tatra am FuBe 
der Lomnitzer Spitze in 1000 m Kobe sammelte, 88:62 (der Schwanz 
ist demnach kiirzer — im Verhaltnis zum Korper — als bei manchen 
S. araneusl). Ich halte es aber fiir uberfliissig, diese Verhaltnisse nomen- 
klatorisch zum Ausdruck zu bringen^). 

Neomgs. 

Wasserspitzmaus, Neomys fodiena Sehreb. 

Die Wasserspitzmaus bewohnt ganz Europa im Norden bis Hammer- 
fest und Lappland (Ekman). Sie ist in zahlreiche Formen zerlegt, von 
denen einige als geographische Rassen Europas aufzufassen sind. 
Unter diesen kommen zwei fiir Mitteleuropa in Betracht. Ihre Unter- 
scheidung bezieht sich auf das Vorhandensein von weiBlichen Flecken 
in der Ohr-Augenregion. Stein machte 1931 darauf aufmerksam, daB 
kein ostdeutscher Neomys einen Gesichtsfleck besitze, wahrend — er 
zitiert Mtt.t.er — das bei westlichen Tieren gewohnlich der Fall sei. 
Stein benannte den ostdeutschen N. f. stresemanni zum Unterschied 
von dem westdeutschen N, f. fodiens. Pohle weist aber 1932 darauf 
hin, daB der fleckenlosen, also ostlichen Rasse der Name N. f. fodiens 
zukommt, wahrend die westdeutsche die Bezeichnung N. /. daubentonii 
Erxleb. erhalt. Ich habe kein ostliches Exemplar mit Ohrenfleck; aber 
ich muB konstatieren, daB derselbe auch bei dem westlichen Material, 
das ich sah, nicht nur nicht immer, sondern stellenweise geradezu selten 
auftritt: In hollandischen Sammlungen sah ich 12 Neomys (aus Holland), 
von denen 8 des Fleckes vollig entbehrten, wahrend ihn 2 auf je einer 
Kopfseite und nur 2 recht klein auf beiden Seiten besaBen. Bei Koln 
fing ich ein Exemplar ; dieses ist ohne Ohrfleck. Im Kolner Stapelhaus- 
museum befinden sich 4 fleckenlose Tiere, deren westliche Provenienz 
allerdings keineswegs sicher ist. Im Bonner Museum Konig steht bloB 
ein Balg; dieser weist die Fleckung auf und stammt seltsamerweise aus 
Finnwolden in Norwegen. SchlieBlich besitze ich noch eine Schweizer 
Wasserspitzmaus, welche auch keine Fleckung tragt. 

Schon hieraus diirfte hervorgehen, daB von einer klaren geographi- 
schen Rassenbildung kaum die Rede sein kann : Weit mehr als die Halfte 
der westlichen Tiere ist in ihrer ZugQhorigkeit zur Westrasse uberhaupt 
nicht kenntlich, wahrend das Merkmal der letzteren sogar in Norwegen 
zu beobachten ist, 

Ein bis zur Drucklegung neu gesamineltes Exemplar aus den Karpatben 
mifit K : S = 70 : 69. 


M. E. miiB man jedoch unteracheiden awischen dem 
Ohrfleck und einer kleinen AufheUimg ini hinteren Angenwinkel, also 
dem Augfledc. Diesen besitzt a. B. mein Kolner Exemplar aacb. Abet 
nicbt nnr dieses, sondem sogar meine jeweils einzigen WaSserspitzmause 
aus den Zentralkarpatben (1000 m Kobe) and aus Nordungam (Kona. 
Borsod) weisen ibn auf. Diesen kleinen Augenfleck bat aber ebenso ein 
scblesiscber Balg meiner Sammlung aus Scbonbrunn, und ein zweiter 
von dort wenigstens einseitig angedeutet. 

Da jedocb naeb der Definition der ostdeutscben Basse, die Stein 
gegeben bat, iiberbaupt kein Fleck (weder Obr- nocb Aug-) auftreten 
darf, sind wir genotigt, die Form fiir ungeniigend ber^cbtigt zu erklaren. 
Man bocbstens feststellen, dab die Art im Westen etwas starker 
zur Kopffleckung neigt als im Osten, daB im Westen sogar 4n vielen 
FHBen ein beller Obrfleck gebildet wird, wabrend im Osten selbst der 
kleine Augfleck feblen kann.. Bine eigentlicbe geograpbiscbe Rassen- 
bildung dergestalt, daB an den Randern 2 durcbgebend verschiedene 
Extreme leben und in der Mitte eine Miscbform, liegt — soweit wir nach 
dem gegenwartigen Material sagen konnen — nicbt vor. 

Vielmebr bin icb der Dberzeugung, daB wie bei vielen Klein- 
saugem — bei Neomys mancbe Abweicbung eine Frage der betreffenden 
Population (im weiteren Sinne) darstellt; aucb diese Art neigt ^r 
Lokalformbildung. Wie sebr eine Serie desselben Fundortes in sicb 
finan einbeitlicben Cbarakter tragt, betont scbon v. Bubg, der aus diesem 
Grunde fiir den Engadin N. f. al'pestris benennt, eine Subspecies, die 
deutlicb eine Lokalform darstellt. So tritt aucb die von vielen Gegenden 
bekannte Variation, die Verdunkehmg der Unterseite, ortlicb in sebr 
versobiedener Haufigkeit auf. Fiir das Osterzgebirge bescbreibt sie 
Jacobi als beinabe typiscb, wabrend icb sie in einer Serie von Scbon- 
brunn (scbles. O.-Laus.) nocb nicbt fand. Von dem letzteren Standort 
sei die bedeutende GroBe der Tiere erwabnt, deren Korper durcbscbnitt- 
licb 90 betrSgt (Schapp und Bbohmer geben 70 an); das starkste Tier 
mist K = 102, S = 67. Es scbeint mir iiberbaupt nicbt unmoglicb, 
d ftfl ' Veow.yg in Mitteleuropa von SW nacb NO etwas an GroBe zunimmt. 

iVeovf^ mllleri Mott 

1907 hat Mottaz wMeri aus deu Schweisser Alpeu (1230 na) he- 
scbrieben. Br cbarakterisiert ibn durob geringere GroBe, birzen 
Scbwanz, Feblen dSr Borstenreibe am Scbwanz und 5 Paar Zitzen 
(dazu Weine Scbadelabweicbungen). Seitdem ist die Art nocb fSr die 
P^renaen, den franz. Jttra, dsterreicbiscben Alpen und fiir 
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Niederosteraeich (Wettstein) genaimt worden. Einen typischen 
N. miUeri atts dem Eiesengebirge (Krausebauden) enthalt die Sairnn- 
lung Bau: K = 77; S = 45, kiellos, einen weiteren (S = 45; Hf = 15) 
aus Wolfsbau das Zoolog. Museum zu Breslau. Da ich ferner mein 
nordimgariscbes Exemplar dieser Form zurechnen muB (K = 85; 

S = 50, nicht ganz kiellos; Hf = 16-leg. VIsIbhelyI), ist das Areal 
von N. miUeri auf die Sudeten und bis nach Nordungarn auszudehnen. 
— Von geringer KorpergroBe kann nach der einzigen Angabe Mottaz’ 
IfftTiTn dip Rede sein; 81 mm. Nur die Kiirze des Schwanzes (51 mm) ist 
zu beachten. Fiir diesen gibt jedoch schon Tbouessart, der N. miUeri 
sehr wohl anerkennt, eine Variationsbreite von 50-70 bei N. fodiens 
an. Von Bubo beschreibt 192^ einen melanotischen N. fodiens aus dem 
Etschtal mit K = 75, S = 60. Er bemerkt betreffs des Schwanzes: 
„Mit stark abgeschliffenen Schwimmhaaren“. Nach diesen Angaben 
miiBte das Tier N. milleri genannt werden ; jedoch betragt seine Schadel- 
lange 22 (bei milleri nur 21). In den Schadelcharakteren andrerseits 
stimmt nach Mottaz’ eigner Ausfiihrung der spanische N. anomaius 
Cabrera mit milleri iiberein. Da aber in den KorpermaBen anomaius 
dem fodiens gleicht, stellt er ihn als Subspecies zu diesem imd nicht zu 
miUeri (Milleb faBt anomaius als eigene, N. milleri eng verwandte Art 
auf). Aus den Publikationen fast aller Autoren geht eine starke Varia- 
bilitat der Schwanzlange von N. fodiens hervor. Auch ist sie haufig 
ein Charakter der einzelnen Populationen. So hebt sie Wettstein 
hervor fiir ein von Kaltwasser (Steiermark, 1933): S = 62 bzw. 
70 mm. 

Die Kiellosigkeit des Veomys-Schwanzes ist aber schon in vielen 
Gegenden beobachtet worden. Sie ist ubrigens auch bei dem typischen 
V. milleri nicht stets eine vollige. Fast in jeder Neomys-Sene finden sich 
jedoch sehr langborstige und fast borstenlose Stiicke. Mohb vermutet, 
daB die letzteren vielleicht im herbstlichen Haarwechsel stunden (zu- 
fallig sammelte Mottaz seinen Typus N. milleri ebenfalls am 23. Sep- 
tember!). Mir lagen aber selbst aus dem Juni solche Exemplare vor. 
Sie waren es auch, die in Schlesien eine Zeitlang bei nur auBerlicher 
Betrachtung mit Sorex alfinus verwechselt wurden, wie schon Fatio 
1905 einen „Cros8opu8 ou Sorex ignotus“ beschrieb. 

Mottaz erwahnt kleine weiBliche Augenflecke seiner typischen Serie. 
Es ist seltsam, dafl zwei verschiedene Rassenkreise, als die wir V. fodiens 
und N. miU&ti zunachst aufzufassen haben, selbst in diesem femsten 
Merkmal, dem sogar eine gewisse Bedeutung ostwestlicher Rassen- 
bilduhg zuzusprechen ist, iibereinstimmen. Moglicherweise haben wir 
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jedooh m N . miUeri eine Art Laadform von N. fodiens vor uns, d. bu cine 
dkologische Rassenbildung. So steht sohon in Mottaz’ Definition: 
On lea rwicontre parfoifl c6te A c6te et d’aprte lea obaervationa que noua 
avona noua-noAmea relev^ea dans lea Alpes Vaugoiae ii semblerait que 
le N. MiUeri s’6loignerait plus fa^ilement des ruiaseaux que son c<m- 
g6n6re le N. fodiens — aucb bei den Tieren, die ich aelbst erbielt, fiel 
mir auf, dafi eine Reduktion der „Schwimmborsten“ bei solchen am 
eheaten zu beobachten war, die aua trocknerem Terrain stammten. 
Mit Sicherbeit laBt aich jedoch das okologiache Verhaltnis keineswegs 
behaupten. — Am meiaten fiir die Artberechtigung beider Formen 
sprechen Zabl und (nach Miller) verschiedenartig^ Lage der Zitzen. 
Wenn aber N. fodiens nur 8 Zitzen besitzt, so ist die einzige Angabe 
in Brehms Tierleben (von Coester % m iiber dem Erdboden gefunden) 
von 9 Jungen verwunderlich. Dieaelbe Zahl stellte Wettstein bei den 
Embryonen eines N. miUeri feat (iiber Zitzenzahl vgl. u. Mus musculm 
und Pitymysl). 

WeiOzahni^e SpitzmSuae, Crocidura Wagl. 

Die Crociduren sind von den behandelten Formen die schwierigste 
Gruppe. Weil das Material meiat aehr vereinzelt gefunden wird, ist 
eine groBe Anzabl von Arten und Unterarten beschrieben worden (in 
dieser Gattvmg beaonders viele Neuaufatellungen nach nur einem 
Exemplar). Schon Trouessart nennt 8 Arten (obwohl lemodon noch 
ala Subspecies von russula), Miller im westlichen Europa 7 Arten in 
11 Formen, Ognew in RuBland 9 Arten nebst mehreren Unterarten. 
Weitere Neubeschreibungen sind in der letzten Zeit hinzugekommen; 
ich kann aber hier nicht darauf eingehen. 

Welche von all diesen Formen wirklich abgeschlossene Einheiten 
sind oder welche in gemeinsame Rassenkreise gehoren, kann vorlaufig 
nicht beurteilt werden. Ausgeschlosaen ist es jedoch, daB alle Formen 
Mitteleuropas einen einzigen Rassenkreis bilden. — Zunachst will ich 
nur auf zwei Tatsachen aufmerksam machen: 

1. Croddura mimula Mill, in Deutschland. Mein geaamtes siid- 
ostdeutsches Material fallt vollig (oder annahemd — verglichen mit 
den MaBangaben Millers) in die Variationsbreite von C. mimula. 
C. russula hat (Miller): ob-Lange = 180-204^) {lettcodon: 184-200), 
obere Zahnreihenlange ^ 82— 92 {leucodon’. 8^92), untere Zahnreihen- 
lange = 76-86 {leucodon : 78-86) ; C. mimuAa dasaelbe : 160-176 ; 72-80 ; 
;66-72. — 

») Die MaBzahlen in dieser Gatttmg sind ZehntelmiHimeter. 
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Tab^lle 1. 


Ort 

cb-Ldnge 

obere 

Zahnreihenl&nge 

untere Zahnreihenlange 

Vendee 

■ - 

87 

81, 78, 81, 80, 82, 78, 80 

Luxemburg 

203 

86. 87, 86, 86 

83, 81, 81, 78, 80, 79, 86, 78 

Holland 

201 

92, 86, 89 

80, 83, 79 

Montmirail ..... 

208, 204 

90, 89, 88, 83, 91, 87 

80, 80, 84, 82, 82 

Hunsriick 

206 

91,90 

84, 86 

Kassel 

— 

88, 82, 86 

80 

Hameln/Weser . . . 


87, 87 

81,80 

Leipzig 

193,200 

87, 88, 80. 86, 87 

80, 80, 81, 78, 84, 80, 79, 79 


194, 192 

86, 83, 87, 86, 80 

86, 78, 83, 81, 79, 80, 80, 84 


202 


78, 80, 80, 78, 76, 79, 81, 79 

KOln 

198, 204 

87, 88, 87 

78, 82, 82 

Wittgensdorf i. Sa.. . 

— 

86 

79 

Wittgensdorf .... 


76, 77 

70, 72 

Ostelbien 




Niesky (Rothenburg) . 

— 

79, 79 

73, 72 

Ullersdorf (Rothenbg.) 

— 

76 

— 

Wilhelminental 




(Rothenburg) . . . 

— 

76, 76, 76 

71, 68, 69 

Zoblitz (Rothenburg) . 

— 

— 

70 

Amsdorf (Gdrlitz) . . 

— 

74 

70 

Ludwigsdorf (G6rlitz) 

— 

79 

71 

Schonbrunn (Lauban) 

— 

— 

70 

Linz i. Sa 

176 

76 

69 

Schreiberhau .... 

unter 180 

unter 80 

gegen 71 

Wolmsdorf (Glatz) . 

178 

— 

— 

Mdhren 

— 

76 

69 

Breslau- Schottwitz . 

ca. 170 

74 

68 

Kreuzburg O./S. . . 

— 

73 

70 

Mahlow b. Berlin . . 



79 

St. Georgen (Steier- 




mark) 

178 

77 

72 

Hohe Tatra .... 

— 

69, 73, 73, 72, 67, 76 

66, 69, 66, 69, 69, 63 

Kom. Borsod^) . . . 

169 

73, 76 

66, 67 

Kiew 

— 

76 

69, 66 


Von hier sowie aus der groBen ungarisohen Tiefebene besitze ich aber auch 
J'ormen (C, leucodon ?) mit durchschnittlich 86 obere und 81 untere Zahn- 
i*oihenlllnge. 


AroldT t Natnrg^ohidite, N. F., Bd. 4, Heft 4. 
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Tab. 1 htmgt eine Axiswabl meines MateriaUi. Danach n«bmm die 
Stiioke eine Zwiechenstellung ein zwischen d«a westdeut- 
scb^ ’Eeren und denen aus der Zips vom FuSe der Zcntralkai^then; 
es entspricbt beinabe (den SchSlddm««ungen nacb) den letzteren eowie 
Ainig ftn Exemplairen, die icb von Herm Vi, s iBH B LYi aus Ldlafiized 
(ITn^tni) als (7. suaveolens Pall, erhalten babe. 

Icb daianf bin, daB in der sudostdeutscben literatur bwber 

Btets nmr die Bede war von leucodon und russfda und dafi unter diraen 
die Tiere, die icb 2u Gtesicbt bekam, sicb alle als mimula erwiesen ba^n. 
D>aB etfWa Orociduren in Scblesien leben, die ibren MaOen nacb zu euier 
dieser beiden Formen {leucodon und russula) geboren, erscbeint desbalb 
zweifelbafti), und icb werfe femer die Frage auf, ob die fur C. leucodon 



bezeicbnende WeiJBfaxbung der Unterseite bei Cbociduren von der GroBe 
einer mimula iiberbaupt vorkommt (so dafi aus diesem Grande von 
leucodon und russula gesprocben werden konnte). Viel wabrscbeinlicber 
ware es an sicb, daB aucb die groBen Orociduren in Scblesien ebenso- 
gut wie ja in den westlicb und siidostlicb angrenzenden Landern be- 
beimatet waren. — Von der Elbe an westwarts beginnt sogleicb das 
Areal der Formen leucodon und russula. Von einem Gewollfund von 
Wittgensdorf i. Sa. (bei Cbemnitz, ca. 55 km westlicb der Elbe) erbielt icb 
(durcb Herm Crbutz) gegen 100 Orociduren. Diese geboren zu weita^ 
dem groBten Teil den groBen Formen an; mebrere jedocb sind so klein 
wie das ostelbiscbe Material und damit C. mimula. — Eine deutscbe 
mimula wird iibrigens scbon von MimBit aus Bayern (Marxbeim) 
erwbbnt. In den deutscben Faunen wurde bisber C. mimula nicbt 
genannt; sie muB abet als ein maBig bSufiger Bewobner des siidostKcben 
DeutscMands (insbesondere Ostelbiens) betracbtet werden. Erbeutet 

Eizdge C, leucodon, die im BreaJatiar iSoolog. Insfcitut *u BeBtinnnung*' 
ttbungra venrandt w«den, wahrecheinKch aus Sohleaien, txagea aber 

kein Fnndorteetikett. eindge siob^ eohtedsohe Croddura des ftedaoer 
iflt dine fnifiMiiht* 
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wuiden die Tier© gewohnlich in oder an Qebauden (sogar im 1. Stock- 
werk eines Stadthanses!), aber auch auf Wiesen (so in Linz i. Sa.) und 
am Waldrand. 

2. Zur Unterscbeidung von leuoodon und mssula: Was lewsodon und 
msatda betrifft, so ist festzustellen, dafi eine sichere Bestimmungs- 
moglichkeit im GebiU nicht besteht. Es treten nicht'nur in meinem 
Tiber 600 Schadel zahlenden und aus verscbiedenen Gegenden Emropas 
stammenden Material Gebifitypen aller Stufung auf, sondem es finden 
sich sogar imter meinen wenig zahlreichen Balgen der Gattimg je eine 
typische leucodon aus Baden und rwsula aus Koln, die man nacb den 
iiblichen Tabellen eber umgekehrt bestimmen wtirde (Abb. la, b). 

Ebenso trifft nach mei- 
nen Messimgen das Merk- 
mal der Schkdelpropor- 
tionen nicbt ganz zu (ob- 
wohl ich nur wenige hierzu 
verwendbare Schadel be- 
sitze). Bei russtda soil der 
Schadel hoher sein als die 
halbe Breite, bei leucodon Abb. 2. CrocUlura mlt abnormer Zaonzahl. 
niedriger. Demgegeniiber 

messe ich bei einer ungarischen leucodon z. B. Breite :H6he = 93:66. 

Eine nahere systematische Durcharbeitung mu6 fur spater vor- 
behalten bleiben. 

Die Crociduren sind siidliche Tiere, die in Eoiropa schon den 53. Grad 
nordlicher Breite im allgemeinen (es verwundert nur, daU in der Lite- 
ratur Mecklenburg angefiihrt wird) nicht mehr erreichen. Sehr selten 
ist die Gattung schon in Brandenburg; Herr Uttendobfer legte mir 
ein Exemplar von Mahlow (Gewolle leg. Dr. Schnubre) vor. Es handelt 
sich hier iutt leuoodon oder tussulci, nicht um mimulo. Die auffallend 
geringe Haufigkeit der Gattimg in Ostdeutschland (im Vergleich mit 
Westdeutschland) hangt.aber nicht nur mit der nordlicheren Lage (im 
groficii und gan^on) dieses Gebietes zusammen. 

Eine aeltene Reduktion der Zahnzahl Zeigt Abb. 2 an einer Crocidum 

von Leipzig. 

Sieista. 

BlritenmauS) Sidata trixona Pet. 

Nach den bisherigen Feststellungen gibt es uberhaupt kein groBeres 
Land, das von der Birkenmaus kontinuierlich bewohnt wird. In dem 
riesigen Verbreitungs^biet der Art sind vorlaufig erst ein paar Dutzend 

36 * 
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Fundorte bekannt geworden. Von Europa liegen die meisten Naeliweise 
(nacb Ekmajj) vor aus dem finnischen Seengebiet (ll)j (12, 

davon 11 tmgeffiihr siidlicb Drontheims) und Danemark (8, verteilt iiber 
die Halbinsel); dazu ein Fundplatz im sudlichsten Zipfel Scbwpdens. 
Ferner kennt man die Art vereinzelt aus RuBland, Rumanien, TJngarn, 
Polen, der Tschecboslowakei (nur Tatra) und Litauen. Den heutigen 
Grenzen Deutschlands am nachsten lagen Fimde in Jutland (Ribe), 
Ostoberschlesien (Hadra nach Schlott) und im nordlichen Polen 
(Mlawa nach Pax). 1933 wies ich die Birkenmaus erstmalig fur Ost- 
preuBen nach. 1934 wiederum unweit des Zehlau-Hochmoores, vom 
ersten Platz nur ungefahr 10-12 km entfemti). loh erhielt in diesem 
Falle ein Exemplar aus Gewollen des Uralkauzes {Strix uralmsis Pall.) 
vom Jahre 1929 durch Herm Pfarrer E. Christoleit. Er beschreibt 
den Birkenmausbiotop wie folgt; „Der betreffende Horst (des Ural- 
kauzes) stand noch nicht 100 Schritte vom Rande einer mitten im 
Bestande gelegenen fruheren, jetzt mit neuem Nachwuchs bedeckten 
NonnenfraBflache, die mit mehr Wahrscheinlichkeit als Heimat der 
Beutetiere anzusehen ist, als der Bestand. Ein erheblicher Teil der 
sehr groBen Flache ist ausgesprochen anmoorig mit Segge und anderen 
Sumpfgrasern, viel jungem Birken- und (weniger) Erlenanflug; der 
etwas weniger nasse, aber immer noch sehr feuchte Boden des Restes 
ist sehr wechselvoll und horstweise bestanden mit Fichtenstangen ver- 
schiedenen Alters, jungen Eichen, Birken, Erlen, Espen, an emer Stelle 
auch einer Kiefernpflanzung, stellenweise Himbeere. Der Altbestand 
hat z. T. einige Meter hoheren und entsprechend trockeneren Boden 
mit Fichten, WeiBbuchen, Linden und Eichen, meist aber auch ziemlich 
nassen mit Fichten, Eichen, Eschen, Espen, Birken, Erlen und viel 
Himbeere. Der Ort ist nur 8 km vom Rande des Zehlau-Bruches ent- 
f emt und mit diesem durch ununterbrochenen W aldbestand (mit einigen 
Waldwiesen) von im ganzen demselben Charakter (doch auch ^efern 
stellenweise nicht wenig) verbunden, so daB das Vorkommen mit dem 
erst beobachteten glatt zusammenh&ngen und das Ganze zur ,Relikten- 
fauna' des Zehlaubruches oder richtiger -hochmoores gehoren konnte. 

AuBerdem fand ich die Art in Gewollen 14mal am FuBe der Hohen 
Tatra (L’ubica, C. S. R.)®). — Wie fossile Funde von Baden, der Gtegend 

1) InEwiBchen habe ich 1936 gemeinaam mit FmoMNSTEiN am aelben W, 
im BWaohh^-Forst, weitere Exemplare von Siciata aus frisohen Uralkaua^wdUen 
kdnnen, vgl- ScnaurJiB und Finokenstbin 1936. . • i, 

*) Bis zur Druokl^ung dort auch in toto; nach diesem Fui^ enreist sicn 
eine spAtere Behandlung der Forwgn trkom und lorigtr als nfltig. 
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von Wien, Eggenburg, Hamburg imd aus dem Baselland (Palaolithi- 
kum) bekunden, batte Sidsta friiher eine westlichere Verbreitung 
(iiber die fossilen Sicistinae vgl. Schaub und Heller). 

Microtinae. 

BStelmauS; Waldwiihlmaus, Evotomys giareolus Schreb. 

Trouessart teilt die mitteleuropaischen Rotelmause in 2 Gruppen 
(Arten): E, nageri Schinjz:. (Stammform in den Schweizer Alpen; Unter> 
art hallucalis Thom, im siiditalienischen Gebirge) und E, giareolus 
Schreb. (Nominatform von Frankreich bis Mitteldeutschland; britan- 
nicus Mill, in GroBbritannien ; suedcus Mill, in Siidschweden; helve- 
Mill, in der niederen Schweiz und Ostfrankreich und istericus Mill, 
von Rumanien bis Ostdeutschland und Bayern). Miller faBt alle 
mitteleuropaischen Formen in der Art E. giareolus zusammen. Von zwei 
Inselformen abgesehen, gibt es bei ihm iiberhaupt nur noch zwei andere 
Arten: E, rutilus Pall, im arktischen Europa und E. rujocanus Sundev. 
im gebirgigen und nordlichen Skandinavien. Obwohl sich dieser Ver- 
einheitlichung Forscher wie Wettstein und v. Burg angeschlossen 
haben, trennt Hinton wiederum giareolus und nageri nicht nur artlich, 
sondern spricht sogar von giareolus- und tiogfen- Gruppen, in denen es 
jeweils noch mehrere Arten gibt. 

Was bei all den zahlreichen Evotoyriys-Y ovmen auffallt, ist, daB 
nirgends auch nur zwei am gleichen Standort leben (im Ural scheinen 
rutilus und giareolus gemeinsam vorzukommen ?). Schon diese Tatsache 
deutet darauf hin, daB wir fiir ganz Europa einen einzigen groBen Arten- 
oder Rassenkreis vor uns haben. Vielleicht werden also die unterschied- 
lichsten Vertreter, giareolus und rutilus, nur als extreme Rassen (Slid- 
westen und Nordosten) aufzufassen seien ; doch liegt mir von den nordi- 
schen Tieren so gut wie kein Material vor^). Hinton hat E, nageri als 
Rassenkreis dargestellt, mit Rassen in der Schweiz, Norditalien, Bayern. 
Siiditalien, Pyrenaen und Norwegen. Zwischen diesen Rassen herrscht 
aber nicht die geringste Kontinuitat; zwischen ihnen sind iiberall Ver- 
treter des ,,Rassenkreises‘‘ E. giareolus eingestreut. Das hat seinen 
Grand darin, daB nageri stets und giareolus nie im Hochgebirge leben. 
Da aber nach alien Autoren die GroBe der Hauptunterschied zwischen 
nageri und giareolus ist, heiBt es nichts anderes, als daB iiberall in 
Europa Evotomys im Gebirge groBere und in der Ebene kleinere Ver- 

Bis zur Drucklegung habe ich lappisches Material erlangt und E, rufo- 
cantts als Art eingezogen; vgl. Schaefer 1935. 


tretOT entwiokelt. Deihalb k&men wir nageri nioht em^l rfs geo- 
grai^biscbe Basse neben glareohu betrachten, sondem ale eiae t 3 rpscbe, 
6fe)logiacbe BOTm. Exemplare, die die najfen-QrSfle emicb^, gibt es 
aticb ua Hacbland aiweaen. Mein einriger typischer nageri von Cxma 
(Tessin) mifit cb-Lange knapp 24, Hf fast 19; dieselben Mafle haben 
2 !wei Ejem^e von Koln (K:S = 104:49), und sogar mein einriger 
JtdveHmu isfc nicbt merkUob kleiner. Aber die grofiere relative Sobwanz- 
Bnge d«r Bergtiere (vgl. auch Sorex araneus nsw.) ist se^ chai^kte- 
ristisob. — Wenn sicb also eine ganz eindeutige geograpbisobe Bassen- 
bildnng von E. glareokis in Mitteleuropa — etwa ostwestliob oder 
nordsbdlicb — in keinem Merkmal (Grofle, Proportion, Faibe) er- 
mitteln lafit, so ist die Art urn so reicber an Lokalformen. Mr das 
Alpengebiet stellt Wettstein folgende Formen zusammMi: futgeri 
Scbinz (am groBten und dOstersten) als zentrale Hocbgebirgsfofm. Mit 
der Tiefe gewinnen Buntbeit und kleine Gestalt. So im Mittelgebirge: 
heheticus Mill, (besonders in der Scbweiz) im Westen, oesewww Hinton 
(Bayern) im Nordwesten und ruttneri Wettst. (besonders in Osterreiob) 
im Osten und Nordosten; und im Tiefland: ghredim Scbreb. (an hOm- 
tUm und vesmm anscbUeBend) im Westen und Nordwesten, w«enct« 
Mill (an rtettnm) im Osten nnd Nordosten und wahrscheinlich «o6rtt« 
Montagu (an futttien?) im Siidosten. Hinzutritt in OberitaUen 
dal Piaz. So klar siebt dieser Autor die Verbaltnisse. Etwas kompliziert 
sie iedocb v.Burg bereits £iir die Scbweiz wieder. Ibm lagen viele 
100 Exemplare vor, die er in 6 (Scbweizer!) Formen einteilt. Seme 
bdcbste Form, intermeAiua v. Bg. (bis 2700 m) ist kleiner als nagen, die 
in 600-2200 m lebt, und aucb entscbieden kleiner ale bicoifor Fatio im 
Berner Oberland („meist mebr als 1800 m“). Docb ist andererseits seine 
tie&te Form, jurassicus v. Bg., die bunteste und kleinste. 

Die Zunabme an Grofie imd Verdusterung in hoberen Lagen kann 
man als Idarstes Variationsprinzip von E. glareolm konstetierMi. 
Z. B. bestatigt es Montagu in Kroatien {gorka Mont, im Geblige und 
sobftM Mmit. darunter). Auob fttr die Tatra diirfte es gelten: Srn^ 
stelt sme in 1300 bis 1700 m Hohe gefongenen Tiere zu mgen, 
mit meinen (800 bis 1100 m Hobe) nicbt kaim. Ferner scbeint es, d^ 
Evotomgt im groBen und ganzen von W nacb 0 an leucbtender Fa^ 
zunimmt ; so ist die Nominatrasse von glmreolm weniger bunt als me 
ansehlieBende isterioM. Hiermit stiinde dann au^^ die 
grellere Farbung von E. ndUm und E. rufocamu im Vergtemh Zu 
E. ghreoku im Einidang. Alletdings soU z.B. die baltiscbe 
Form’ remwaUi Hinton (mit v on Hapsal) wieder dunkler sein als dm 
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StammraBie. JedenfaUs sind meine beiden ostlichsten Balge, ein rutUus 
und ein xussischer glareoluSi gleichzeitig die rotesten der Sammlung. 

Darilber binaus aber gibt es eine reiche Lokalformbildung. Das 
erbellt schon aus der groBen Namenzahl im Alpengebiet, Am deutlich- 
sten beweist es folgende Tatsache. Herr Prof, de Beaufort zeigte mir 
in der Amsterdamer Sammlung eine grofie, von Barekdrecht an einer 
bestimmten Stelle am Naarder Meer gefangene Serie, die sich emheitlich 
durcb Verdiisterung auszeichnet, wie ich sie iiberhaupt noch nicht 
kannte. 8 der Stacke liegen mir auch jetzt zur Untersuchung vor. Das 
Dunkelbraun des Ruckens geht an den Seiten in Rauchgrau uber. 
Selbst die Unterseite ist durchweg dunkler als beim gesamten Yet- 
gleicbsmaterial (nur nageri ist ahnlich); es fehlt auch jede rotliche 
Tdnung, wie sie etwa einer Kolner Serie eignet (wiederum ein deutlicher 
Unterschied dieser Serie gegeniiber den anderen!). Nim sind aber 
keineswegs alle hollandischen Rotelmause so dunkel. Im Gegenteil 
bemerkt Stein, daB 3 Balge aus Sudholland „merklich heller, ins 
Gelbrote gehend, als bei E, gl. glareolus^^ seien. Und sogar von einem 
anderen Fangplatz am Naarder Meer selbst erhielt ich vom Museum 
Amsterdam 3 Balge, die der groBen Serie wohl in der diisteren Unter- 
seite nahezu gleichen, sich jedoch durch intensivere Ruckenfarbung 
von ihnen unterscheiden. Die dunklen Stucke vom Naarder Meer 
haben in der Farbung mehr Ahnlichkeit mit einem Microtus agrestis 
als mit ihrem Artgenossen aus RuBland. 

Die Schlingenzahl des m^ durfte wenigstens in Mitteleuropa (im 
Norden und Osten ist es wohl anders) bei Evotomys keine geographisch 
so wichtige Rolle spielen, wie etwa bei M. arvalis. Zwar haben grade 
meine Stucke aus der Tatra und RuBland alle 4 Innenvorspriinge, 
wahrend von den 11 Hollandem 6 bis 7 nur 3 aufweisen; ich sah jedoch 
von verschiedenen Gegenden Deutschlands (auch OstpreuBen) solche 
mit 3 und solche mit 4 Innenvorspriingen. Hinton bildet den m^ von 
mehreren Evotomys-Aiten (z. B. rufocanus) ab, alle mit 4 Innenvorspriin- 
gen. Von glareolus ist ein einziger m® gezeichnet und dieser mit nur 
3 Innenvorspriingen. Die Abbildimg konnte daher leicht einen un- 
zutreffenden Anschein erwecken, doch gibt Hinton im Text bei jeder 
Form den Prozentsatz an, in dem er die beiden Schlingenzahlen gefunden 
hat (hei gl. glareolm je 50%). Miller andrerseits stellt den m® von 
E, rutUus mit 4, den von E. rufocanus mit 3 Innenvorspriingen dar \md 
nur von E. glarecius je einen mit 3 bzw. 4. Bei diesen GebiBtypenbildern 
besteht die (Jefahr, daB jemand E, rutUus und E. rufocanus nach m® fiir 
immer unterscheidbar halt. Sogar die allgemein iibliche Unterscheidung 
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vou gkmdm, r^ilm wad rufocamts nach mj ist in vielen Fallen nicht 
TOng lich- Bei rutihiS und bei rufocanm ist am oralen Ende von 
nocb ein (6.) Innenvorsprung vorhanden, der gh/reolm feblen soil. Dem- 
gegeniiber bilde ich nur 1 nii aus Vorarlberg ab (fand es aber aucb 
andrerorts zuweilen), den man fossil leicbt als eine der nordbstlioben 
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Abb. 3. 
Kezentermi 
von Evato- 
mya aus 
Vorarlberg. 


als eine neue Form (es gibt Beispiele) bestimmen wiirde 
(Abb. 3). Dabei tragt von 12 Vorarlbergern (Gewolle leg. 
Herr Fusseneggee) ein groBer Teil dieses Merkmal (beob- 
achtet bier isuerst von Finckbnstein). 

Europa ist uberall, im Gebirge bis in grofle Hohen (2700 m) 
von Evotomys besiedelt (desbalb fiibre icb keine Fundorte 
an). — Bemerkt sei bier, daB im Darm der Mause der Kot 
scbon weit vor dem After seine endgiiltige komformige Ge- 
stalt erbalt. Icb maB bei E. ghreolus 14 cm und bei M. 
agrestis 21 cm Darmlange mit definitiv formiertem Kot. 


BrdmauSj Micvotus ayvestis L.; und FeldmsuS) ilf. nwulis Pall. 

1. agrestis. 

Die Erdmaus bewobnt ganz Europa, auBer im auBersten Siiden. 
Die Sudgrenze verlauft von Portugal durcb das nordlicbe Spanien, 
an der franzosiscben Mittelmeerkiiste entlang, durcb Norditalien, 
Karnten, Slowenien, Ungarn und irgendwie (fiir Bulgarian wird sie 
nicbt genaimt) ans Scbwarze Meer. Nordlicb dieser Grenze ist Europa 
bis zum Nordkap imd auf den Britiscben Inseln besiedelt; aucb die 
Grebirge sind es nocb in groBer Kobe, die Alpen und die Hobe Tatra 
(bis ca. 1500 m — vielleicbt daruber). Fur die scblesiscben Sudeten 
feblt bisber der sicbere Nacbweis; allerdings fand icb ein Exemplar 
in einem Eulengewolle, das Herr Dr. Stammer am 27. 9. 1934 auf dem 
Riesengebirgskamm (WeiBe Wiese) in 1400 m Hobe sammelte. 

Eine endgiiltige XJnterarteniibersicbt laBt sicb bei der Uneinbeitlicb- 
keit der Literatur vorlaufig kaum geben. In Gegenden, wo sicb gerade 
ein Autor mit der Frage befaBt bat, gibt es viele, in anderen nur wenige. 
BsdaBt sicb etwa folgendes sagen; Die Nominatrasse agrestis lebt a,uf 
der skandinaviscben Halbinsel und wobl im europaiscben RuBland (im 
asiatiscben RuBland M. a. mongol Tbos. — Prof. Heftker briefUcb). 
Die Hebriden (Scbottland) bewobnt M. a. hirtus Bell.; das scbottiscbe 
Gebu-ge M. a. neglectm Jen. ; die PyrenSen-Halbinsel M. a. rozianus Bw. 
in Mittelearopa beiBt die Erdmaus des Flacblandes von Frankreich 
bis Deutsbbland Af. a, baiUoni Sfil.-Longcb., di© des Gebii^eS 
(Alpen UBW.) M. a. levmtedii Cresp. In Norditalien bat dal Piass (1924) 
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M. a. tridentinus beschrieben, in Slavonien Montagu M. a, puwslus 
(1923) nnd Ehik in Ungarn M. a, pannonicus, Alle 3 Beschreibungen 
griinden sich auf je ein halb erwacbsenes Exemplar, und schon Wett- 
STEIN aufiert in Anbetracht der Variabilitat der Tiroler Tiere die Ver- 
mntung, dafi die 3 Formen S 3 nionyma von levernedii sein konnten. 
Ehik ergan^Jt jedoch 1928 die Beschreibung von pannonicus an Hand 
eines nur wenig abweichenden 2. Exemplares und beschreibt auBerdem 
2 :wei Karntner Tiere M. a. wettsteini. Die Formen sollen in den Propor- 
tionen der Schadelknochen abweichen. Die Arbeit beweist aber bereits, 
wie verschieden dieselben Messungen bei 25wei auBerst griindlichen 
Autoren, wie Ehik und Wettstein ausfallen (Ehik: „Die abweichenden 
MaBe sind ein gutes Beispiel dafiir, wie schwer es ist, bei verschiedenen 
Messungen gleiche Resultate zu erhalten“, S. 201). Schon aus diesem 
Grunde und wegen der groBen Variabilitat jedes zahlreicheren Microtus- 
Schadelmaterials diirfte eine allzu weitgehende Aufteilung der Formen 
keinen bedeutenden Wert haben. So hat auch Krausse einen M. a. simi- 
lis fiir Eberswalde genannt, hochstens eine Lokalform. 

Mir selbst liegen etwa 40 Balge vor aus Holland, dem Rheinland, 
Bayern, Sachsen, Schlesien und der Hohen Tatra, die mir jedoch zu 
iihnlich (bzw, variabel) erscheinen, als daB ich bei ihnen nach Rassen- 
merkmalen suchen mochte^). 

2. agrestis : arvalis, 

Mit einer viel wichtigeren Frage haben wir uns hier zu befassen. 
Es ist dies die schon zweimal in der Literatur behandelte Beziehung 
zwischen M. agrestis und M, arvalis, Zuerst (1875) widmet Winge dem 
Problem eigenst eine Publikation. Er findet bei Kopenhagen 95% 
Kiefer mit 5 Schlingen in m^ {agrestis) und etwa 5% mit nur 4 Schlingen 
(arvalis)] darunter aber auch tlbergange, von denen er einige abbildet. 
Am auffalligsten ist ein Exemplar mit 4 Schlingen auf der einen und 5 
auf der anderen Seite. Er bemerkt: ,,Nogle af disse Mellemformer 
kunde maaske opfattes som Exemplarer af A, arvalis, andre som 
Bastarder mellem A, agrestis og A, arvalis^^ (S. 293). Er fangt auch ein 
4schlingiges Tier auf einem Feld, das sonst vollstandig mit M, agrestis 
iibereinstimmt, und gleich darauf am selben Platz ahnlich aussehende 
Tiere mit 5 Schlingen. Der zweite Autor ist Rorig, der in seiner groB- 
artigen QebiBstudie eine „Arvioola arvalis mit A, agrestis verbindende 
Reihe von 0^'' (m^) darstellt. Noch bei einem dieswochigen Besuch gab 
mir Herr Qoheimrat Rorig recht, als ich auf Grimd einigen Materials 
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auBerte, daB die Bntscheidung zwischen arvalis und agrestis nach dem 
Gebili in manchen Fallen vollkommen willkiirlich sei. Wenn das stimmt, 
was noch Rensch (1929) in seinem Rassenkreisbuch schreibt (S. 182): 
,,So sind z. B. verschiedene Mausearten nur im Schadelbau und spezfiell 
in der Bezahnung mit Sicherheit zu unterscheiden (z. B. Microtm 
alpestris^) und M. arvalisY^ dann muBten wir tatsachlich arvalis- 
agrestis mit Notwendigkeit als eine Art betrachten. Die Dinge liegen 
aber ungleicb komplizierter. 

Vom Norden, wo arvalis nicht vorkommt, und Siiden, wo agrestis 
fehlt, abgesehen, ist Europa von beiden Formen besiedelt. M. arvalis 
ist iiberall eine Feldmans; agrestis am ehesten nur dort, wo arvalis fehlt 
(z. B. England). Schon in Mitteleuropa lebt agrestis vorzuglich im Walde. 
FiirRuBland schreibt mir Herr Prof. Heptner: „ . . . bei uns sehr stark, 
aber teilweise sporadisch verbreitet, und ist eine typische Wald- und 
sogar Taigaform. Ihr Areal ist: Die Walder des nordlichen und mitt- 
leren Teiles des europaischen RuBland zum Siiden bis Kiew und Woro- 
nesch, Ural, Westsibirien, Bassin, des Jenissei und der Ongara, westliche 
Kiiste des Baikalsees, Altai, Sayny, Urjanchenland''. — Mithin sind 
also arvalis und agrestis meistens okologisch getrennt. Deshalb gibt es 
auch groBe Gewollfunde aus Feldgegenden, die nur reine arvalis ent- 
halten. Um so mehr muB es verwundern, wenn in solchen Gebieten 
unter vielen arwfos-Schadeln einige zur Bildung der 5. ogrres^i^-Schlinge 
neigen, und plotzlich ein Kiefer — ohne sich sonst im geringsten zu 
unterscheiden (in GroBe, Breite usw.) das ug^rcs^is-Merkmal rein tragt. 
So ist es mir in Schonnbrunn (Schles.) ergangen und am Asowschen 
Meer (letzteres istdamit der erste siidrussische ogrres^i^-Nachweis, Abb. 4). 
Die Regel ist (untersucht an iiber 10000 Exemplaren), daB sich das 
Material auf arvalis und agrestis bis auf einen kleinen Prozentsatz von 
Mittelformen verteilen laBt wad daB sich zum Zahnmerkmal haufig 
Schadelkennzeichen (wie bedeutendere GroBe von agrestis) gesellen. 
Meistens erhalt man also eine zweigipfelige Kurve. Doch ergibt sich 
bisweilen auch eine schwacher gekriimmte Linie, so etwa aus Holland 
(leg. Dr. Tinbergen) : 63 arvalis, 15 Mittelformen, 6 agrestis* Eine 
starre Trennungsgrenze zwischen den Formen zu Ziehen, etwa bei 
50prozentiger Bildung der 5. Schlinge an m^, ist schon deshalb unmog- 
lich, weil ofters die beiden Seiten verschieden weit entwickelt sind. 

Aus Raumgriinden beschranke ich mich fiir das Zahnmerkmal zu- 
nachst auf diese Bemerkungen. Von derselben Variabilitat sind die 
Schadelkennzeichen („fossorial aspect‘s Miller, Eckigkeit usw.). 


’) MuB doch wohl ,,agre8tis‘‘^ heiBen, — D. Verf, 
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Die bedeutendsten sonstigen Unterschiede sind: GroBe, Farbe und 
Lange von Pelz und Tragus; dies alles ist bei agrestis starker entwickelt. 
Fiir die Mehrzahl des relativ geringen Balgmaterials treffen diese Kenn- 
zeichen durchaus zu. In manchen Gegenden grenzen sogar arvalis vom 
Feld und agrestis im Wald scharf aneinander und zeigen unter hunderten 
von Tieren nicht eine einzige Form, bei deren Bestimmung man emst- 
lich in Zweifel geriete (dieses Ergebnis zeitigte eine Untersuchung in 
Linz i. Sa.). Es gibt aber auch ganz andere Populationen ! So fing ich 
mit Herrn R. Thiel auf der Brandflache am Spreer Heidehaus (Kreis 
Rothenburg, O.-L.) auf einem kleinen Wildacker, der ringsum von 
riesiger Kiefernwaldung umgeben ist, eine Reihe von Microtus. Es war 
ein Biotop, in dem ich bei Koln regelmaBig agrestis erbeutet habe. Die 
Population stand an GroBe M. agrestis nicht nach (K meist gegen 



Al)b. 4. m* {agreHtis) Abb. 5. m* vom Abb. 7. ni* iuis dom 

vom Asowscheu Spreer Heidehaus Kdln {agrestis'.). Kt. Solothurii 

Meer. {anmlisX^). (arvahs?!). 

110 mm), ebensowenig an Pelzlange (Mafizahlen sind bei der Viel- 
gestaltigkeit der Haare — vgl. SuLc! -- schwer anzugeben). Auch in 
der Farbe gleichen sie weniger rotbraunen Exemplaren von M. agrestis. 
Sogar die Ohrmuscheln sind sehr groB, auf der Innenseite weitgehend 
behaart, und weisen einen Tragus von etwa 2 mm Lange auf, wie ihn 
also agrestis oft kaum groBer besitzt. Nach diesen auBeren Feststellungen 
verwunderte uns das GebiB, dessen m^ nur ausnahmsweise (Abb. o) die 
5. Schlinge starker, meistens kaum angedeutet, erkennen lieB. Diese 
Population, die wir im Marz und April 1933 anscheinend leider aus- 
gerottet haben, nimmt also schon eine gewisse intermediate Stellung ein. 

Von den beiden Balgen meiner Sammlung mit der unentschiedensten 
Zahnform stammt der eine aus einer Reihe typischer agrestis, die ich 
auf einer heidigen BloBe inmitten eines Nadelwaldes bei Koln sammelte 
(Abb. 6). Das andere Tier erhielt ich als „Arma)h, scherman exitus, juv.“ 
aus dem Kanton Solothurn (Schweiz, Abb. 7). Beim Kolner Tier weiB 
ich, daB ich es agrestis nennen muB, weil ich seine Sippschaft kennen 
lernte, fiir das Schweizer Stiick aber habe ich keinen Namen^). 

1) Nach Prof. Hkptnee (brieflich) gibt es in Transkaukasien Exemplare mit 
der ogretfiM-Schlinge an m* (Micr. paradoxvs Ogn. et Heptn., zur socmiw-Gruppe 
gerechnet). 
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Bis mehr Material vorliegt, wird man guttun, arvalis und agrestis 
als 2 Arten zu betrachten imd die Mittelformen einfach aus transgredie- 
render Variabilitat der einzelnen Merkmale beider Formen zu erklaren. 

5. arvalis. 

Die Feldmaus bewohnt ganz Europa mit Ausnahme des Nordens: 
der britischen Inseln und Skandinaviens. In Jutland zeigt sich von 
Siiden nach Norden eine deutliche Abnahme der Haufigkeit (zugunsten 
von agrestis). In Finnland dringt M, arvalis nordlich bis 62° 40' nordl. Br. 
vor (Ekman). Bezuglich der geographisclien Rassen betrachten wir nur 
Mittelenropa. Hier liegt eine doppelte Rassenbildung vor, die eine 
westostlicli, die andere nordsiidlich. Erstere bezielit sich auf Farbe 
(besonders herausgearbeitet von Kleinschmidt) und Grofie: Die west- 
lichen sind gelblich, rotliclier; die ostlichen diisterer (grauer) und 
groBer. Die Grenze bildet ungefahr die Elbe: Im Westen M, a, arvalis 
Pall., itn Osten M , a. duplicatus Miller (als Zahnform zuvor von Rokio 
und Borner benannt). Besonders extrem ,,rostliche‘' arvalis voni 
Oberrhein wurden fulvus Geoffr. genannt (Kleinschmidt 1920 nach 
Stein), Ebenso wiirde eine ihehr lokale Ubergangsform von duplicatus 
und arvalis in Giinmel (Krs. 01s) von Stein als M, a. iwognitus be- 
schrieben. W ir kainen aber leicht ins Uferlose, wollten wir alles benenneri. 
Ubrigens gelten fast alle Rassenmerkmale nur fiir den Durchschnitt ; 
selbst am Rhein finden sich dunkelgraue arvalis. 

Die nordsudliche Rassenbildung, neuerdings von Dr. K. Zimmer- 
MANN exakt festgelegt (mundl. Mittlg.) basiert allein auf einem Zahn- 
merkrnal: m^ bildet sich im Norden starker zuriick als im Siiden. Im 
Gebiet der danischen Halbinsel haben bei weitem die meisten m^ nur 

3 Innenvorsprunge. Von hier aus wiichst der Prozentsatz der m^ mit 

4 Iimenvorsprungen in nicht ganz konzentrischen Kreisen an. In den 
siidlichen Gegenden Deutschlands tritt das nordische Merkmal nur 
noch ausnahmsweise auf. Fast kann man sogar mit der Entfernung 
von Schleswig ein zahlenmaBiges Anwachsen der m^ mit Ansatzen 
eines 5. Innenvorsprunges bemerken (RuBland, Vorarlberg). Die Zahn- 
vereinfachung an m^ hat zuerst Rorig abgebildet; als nordliche Rasse 
{„cimbricus'‘) hat sie Stein lokalisiert. Sie ist also als M, a, simplex Ror. 
et Born, (oder Stein) von M, a, arvalis und M, a, duplicatus (im Siid- 
westen bzw. Siidosten) zu trennen. 

Karntens arvalis gehoren nach Wettstein zu M, a, levis Mill. Der 
in den Alpen lebende M, incertus Sdl.-Longch. ist die Alpenrasse von 
arvalis (wie auch Wettstein vermutet), doch komme ich auf diese Form 
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nvir noch bei Pitymys kurz m sprechen (sie mufi also M. arvalis incer- 
tus S.-L. heLSen). 

Erwahnt sei schlieBlich zweierle' ; Herr Prof. Giersberg Zeigte mir 
in Breslau einen Frosch {R. esculerda), der einen halb erwachseiien 
M. arvalis im Magen hatte; es wird also nicht blofi der Frosch von der 
Mans (Neomys, Sorext). sondern umgekehrt auch die Mans vorn P'roscli 
gefressen. — Ein Linzer arvalis hatte ein grofies Brustgc'schwiir, das 
Mengen von Finnen des interessanten Bandwurnis Taenia crassiceps 
(Zeder) enthielt (diesen stellten wir sonst nur bei eineni Eichhorn- 
chen fest). 

Rattenkopt, Nordische Wuhlinaus, Mieroius ratfiveps Keys, et Bias, 
und Schiieemaus, Microtus niralis Martins. 

Um die auBerst engen Beziehungen dieser Zwei Formen zu kenn- 
zeichnen, behandle ich sie gemeinsain. Beide sind fast gleichzeitig ent- 
deckt worden {ratticeps 1841, nivalis 1842). Zuvor existierte nur die 
Diagnose des asiatischen Vertreters dieser Gruppe durch Pallas: 
M. oeconomus. M. ratticeps wurde von Keyserling und Blasius fiir 
KuBland beschrieben. Ein halbes Jahrhundert spater wurde die Mavis 
plcitzlich in Deutschland (nach Rorig war sie vorher schon in Poramern 

. . „ 1884 — und Holland — Leiden 1880 - gesammelt worden) entdeckt 

(Brandenburg 1891) vind von Nehring als A. rattiexps variatio stim- 
mingi publiziert; diese Variation wurde 1909 von Rorig eingezogen. 
Dcr eingehenden Bearbeitung Rorigs verdankt die Systeniatik. daB 
M. ratticeps durch 20 Jahre groBter Formspalteroi giinzlich unaufgeteilt 
blieb. obwohl vielc neue Fundorte nacligewiesen wurden. Erst 1928 
nennt Ehik die von 2 Lokalitiiten Ungarns stammenden Tiere M. ratti- 
ceps mehdyi\ ihre Dorsalarea ist durchwegs verdunkelt, nach Rorig 
bei den deutschen Tieren nur manchnial, und v. D. Brink fiihrt 1929 liir 
hollandisches Material den Namcn M. r. arenicoJu Sel.-Longch. 
wieder ein. 

Die Schneeniaus wurde starker gegliedert, in 4 Arten. — Von 
M. nlpius Mill. (1908) ist HatsZeg in den Transsylvanisclien Alpen der 
einzige Fundort; Hauptkennzeichen (neben kleinen GebiBabweichun- 
gen) ; Dunklere Farbung. — M. n. nivalis Mart, in den Alpen. M. n. aqui- 
tanius Mill, (nur durch kleines Zahnmerkmal unterschieden) in den 
Pyrenaen. M. lebrunii 1. Crespon aus der franzosischen Ebene (Um- 
gebung von Ninies) und M. lebrunii leucurus Gerbe aus den franzosi- 
schen Alpen (Digne und Barcelonette, 1800 m). DaB die franzosische 
Ebenenforni von nivalis isoliert wurde, ist noch verstandlicher, als daB 
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man dann die Form von Barcelonette za ihr (lebrunii) stellte. Doch 
schreiben Dubois und Stehlin auch von M. lebrunii mit Recht: „Le8 
systematiciens modernes, bien entendu, se sont empresses d’isoler ces 
sujets languedociens sous un vocable special, M. lehrunii Drespon, mais 
ils n’ont pas decouvert grand chose pour motiver s4rieusement cette 
coupure 8p6cifique“ (S. 121). — ScblieBlich hat Bolkay (1924, 1925) 
2 Schneemause aus Bosnien und der Herzegowina (nach je einem Exem- 
plar) M. marakomd bzw. M. nivalis malyi genannt. 

Fast alien Formen, besonders aber der Unterscheidung von ratticeps 
und nivalis, liegt letztlich als bestes Merkmal das GebiS zugrunde, 
speziell mj. Diesen Zahn wollen wir untersuchen. 

i lch reproduziere alst 3 q)i 8 chen nivalis-m^ (Abb. 8) 
die 1. Figur des rezenten M. nivalis Mart., Apennin 
(Major), aus Hintons groBem Buch (S. 130) und 
fiir M. ratticeps (Abb. 9) etwa das Stiick aus Lapp- 
land (Nr. 2201 des Berliner Museums), das Roeiu 
Abb. 9. M. S.459 (in der ratticeus-Monographie) abbildet. Der 

Abb 8 mvavia-mx ' ^ ^ . 

M.rauiceps- gToUe Unterschied besteht also darin, daB nivalis 

*rorio)! auBer der (aboralen) Anfangsschleife 5 ge- 

schlossene Dreiecke hat, ratticeps nur 4, wahrend 
das 6. mit dem deshalb weniger ausbuchtenden Kopf in breiter Ver- 
bindung steht. 

DaB die Ansicht iiber diesen Kardinalunterschied in dieser absoluten 
Weise herrschen konnte, erklart sich wohl so, daB nur wenige Autoren 
rezentes Material in groBer Zahl untersucht haben. Bei den vielen 
fossilen Tieren hat man sich damit geholfen, daB man zahlreiche neue 
Species auf stellte (ich erwahne nur M. nivaloides, M. ratticepoides) oder 
die Exemplare nordostlichen Arten Zuweisen konnte. DaB es dennoch 
Bildunterschriften gibt, die zum Artnamen ein Fragezeichen tragen, 
versohnt den Leser fast wieder, der an anderen Stellen hat beobachten 
miissen, welche seltsamen Zahne einer Form — wie etwa A. gregalis — 
zuge^/hrieben warden. — In Wirklichkeit variieren namlich auch heute 
noch sowohl die Schneemause als die Rattenkopfe auBerordentlich 
stark; man findet in den hohen Alpen „Rattenkopf“-Gebi88e, ebenso 
wie im mitteleuropaischen Flachland ,,Schneemaus“-Zahne. Nur der 
ungefahre Prozentsatz liegt jeweils fiir die Gegenden fest. Im Hoch- 
gebirge iiberwiegt bei weitem der nij mit 5 geschlossenen Dreiecken, 
wie in der Ebene derjenige mit nur 4. — Wie steht es nun mit der Mog- 
lichkeit,. daB nivalis auch im Flachland und ratticeps auch im Gebirge 
vorkommt ? Ersteres ist nur fiir lebrunii in Frankreich (s. o.) angegeben 
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worden. Ich moclite eine ahnliche Form vermutungsweise fiir die 
Umgebung Kolns hinz:ufugen (s. u.). Das Bergleben von ratticejps wurde 
erst 1931 einmalig in der Literatur behauptet, seither aber leider schon 
weiter iibernommen. Die Angabe basierte auf einem im Isartal (Ober- 
bayern) gefangenen Tier des Hamburger Museums/ Als ich das Exem- 
plar sah, muBte ich jedoch bemerken, daB nicht M, ratticeps, sondern 
ein keineswegs unnormaler M. agrestis vorlag. — Von dem Standpunkt 
aus, daB rattice/ps und nivalis Tiere sind, die z:ueinander keine Be25iehung 
haben, diirfte sich schwerlich ratticeps im Hochgebirge nachweisen 
lassen. Schon eher unter dem entgegengesetz:ten Gesichtswinkel ; und 
so habe ich bereits 1932 ratticeps fiir die Tiroler Alpen (ca. 2000 m) 



a) Texel b) Brandenburg c) Brandenburg d) Spreewald e) Spreeivald f) Pominern 
Abb. 10. M. nnYi/Ks-fthnliche ratticepS'mi, 


genannt. Mit demselben Recht namlich, mit dem man nach Ausgrabun- 
gen ein gemeinsames Vorkommen von Rattenkopf und Schneemaus 
(neben oben erwahnten Hilfsarten) im Tiefland und Gebirge als Tat- 
sache hinnimmt — genau so gut miiBte man das noch heute. Nur der 
Pro^entsat^: hat sich verschoben^). Wahrend im Pleistozan die GebiB- 
variation in vielen Gegenden ungefahr ebenso viele mit 4 geschlossenen 
Dreiecken wie solche mit 5 gebildet hat, liegt das Verhaltnis gegenwiirtig 
etwa mit 94:6 fiir die Ebene \md mit 6:94 fiirs Hochgebirge fest (unter- 
sucht an rund 1000 Gebissen von 20 Fundorten). Innerhalb dieser 
groBen Areale haben jedoch wiederum die einzelnen Gegenden (bzw. 
Populationen) spezifi&che Prozentsatze. So sind unter 50 Kiistriner 
Rattenkopfen 5 m^ mit 5 geschlossenen Dreiecken und weitere 5 m^ mit 
fast solchen ; dagegen zeigt von 33 ostpreuBischen Kiefern keiner dieses 
Schneemausmerkmal. Die Abb. 10a, b, c, d, e, f demonstrieren solche 
Rattenkopfzahne, die man fossil leicht zu nivalis oder einer Hilfsart 
gerechnet hatte. — Ebenso bei der Schneemaus! Von 13 Schneemausen 
des Schweizer Lotschentals (2000 m; erhalten von Herrn Uttendorfer) 

tlber diese Fragen will ich in einer spateren Fublikation noch eingehender 
handeln. 
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haben nicht weniger als 6 einen Rattenkopf-nii (Abb. 11a, b, c), aber 
unter 207 Tieren des Tiroler Schmirntals (2000 ra Kobe) nur 2 in extremer 
Weise. Nocb reicbere Variationen weist ein Fund aus 1650 m Hobe 
der Balaar ICalkalpan (^Bntralkarpathen) auf, Er bat obne Frage ein ge- 
ringes Alter, entstammt wabrscbeinlicb bistoriscber Zeit (zu dieser An- 
sicbt kam aucb Herr Dr. Schaub bei Untersuchung der GroBsauger- 
reste). Er enthalt keine einzige Art, die nicht aucb heute nocb dort 
lebt (schon im Nachbarberg sammelte ich dagegen Lemmus, Lagomys 
U8W.). In diesem Fund tragen von etwa 200 Schneemausen ca. 20 das 
Rattenkopfmerkmal. Fast 50 Tiere gehoren jedoch einer Form an, die 



Lotschental. e) Schmimtal. 

Abb. 11. M.ratticeps-^hnUciu^ nivalis-mu 

ich weder rezent nocb fossil beschrieben fand. Da sie sicb aber in ihrer 
haufig extremen Auspragung starker unterscheidet als viele sonstige 
„Arten“, sei sie mit eigenem Namen benannt. Ihren systematischen 
Wert (geogr. Rasse usw.) mocbte ich aber ausdriicklich Zunachst nicht 
bestimmen; deshalb beschreibe ich sie als Zahnform der Schnee- 
mausgruppe und nenne sie: 

Microtus {nivalis'^.) mirhanreini nov. 

Material: Je etwa 50 rechte und linke Unterkiefer (meist fragmen- 
tariscb), 1933 und 1934 in der Muranboble (ca. 1660 m Kobe; Belaer 
Kalkalpen) aus lockerer Erde ausgegraben. 

Diagnose: Vertreter der ratticeps-nivalis-Gra^g^e. Beiden an GroBe 
gleich und mit beiden durch lange thjergangsketten im typiscben Merk- 
mal des mj verbunden. Kennzeichen des Extrems: mj besitzt auBer der 
aboralen Schleife 6 Dreiecke, auBen und innen je 3, von denen nur das 
vordere Paar unter sicb geoffnet ist. Hierauf folgt eine abgetrennte 
Kappe, die etwas kleiner als bei nivalis ist (Abb. 12a-k). 
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Verbreitung und Bemerkung: Der systematische Wert der 
Form ist noch unbestimmt ; der Name ist zxmacbst nur ein Gebrauchs- 
terminus. Es diirfte sich um eine Zahnvariante handeln, die sich in 
den Zentralkarpathen zm einer gewissenZeit^) in besonders groiJerZahl 
gebildet hat. Unverkeimbare Ahnlichkeit zeigen Wenige Zahne vom 
Tiroler Schmirntal (Abb. 13 a), ein Tier (in toto; leg. Prof. Steinbock) 



a) b) c) €l) e) i) g) h) i) k) 


nivalis < — Microtus (nivalis?) ynirhanreini ->• ratticeps. 

Abb. 12. Kleiue Heiho von Schueemaus-mi aus dcm subfossilcn Fund am Miiran. 


vom Col d’Olen (Alpeii, 2871 m - Abb. 18b) und ein Exemplar des 
Berliner Museums (Nr. 40 193) aus Oberbayern (2000 m; leg. Prof. Stress- 
mann). Es gibt auch bei ratticeps im Flacliland geringe Ankliinge an 
mirhanreini. — Zu erklaren ist diese Gebifiabweichung — wie aus den 
Abbildungen klar liervorgehen diirfte — dadurcb, daB sich der labiale, 



Schmirntal. Col d*01en. 

Abb. 13. Ankhlnge an niirhanreini 
aus den Alpen. 



Abb. 14. il/. aafirZicM,9-ahnliche lUi rczent 
von Kdln (a) und aus dcm Spreevvald (b). 


miit^enformige Zipfel des wwKs-Vorderendes (oral) von m^ noch tiefer 
herabgezogen hat, sich vom iibrigen „Kopf“ abgeschniirt und dafiir die 
Trennung vom 1. Dreieck (lingual) gelost hat. Indem sich andrerseits 
die labiale Seite dieser betrachteten Zahnpartie nach auBen abhebt, 
dadurch ihre Einbuchtimgen verflacht und zugleich die Verbindimg 
des „Kopfes“ mit dem' *lingualen Dreieck herstellt, volkieht sich der 
Cbergang zur ratticeps-Form. — 


Noch heute : Bis zur Drucklegung erhielt ich cine von Herm E. v. Bethlen- 
EALVY gesammelte Tatra-Schneemaus in toto, deren mj den Abb. 12 d und h 
entsprechen. 

Arohir 1. Naturgeschlchte, N. F., Bd. i, Hett 4. 


37 


662 


Helmut Schaefer 


Im Anschlufi an diese Beschreibnng von mirhmreini sei auf die 
ungeheure Variation aller Miorotus-Gtehime nur kurz verwiesen. Es gibt 
in vielen Gegenden Falle, in denen man nicht einmal ratticeps und 
arvalis am Gebifi imterscheiden kann. Nicbt ganz selten findet man 
z. B. Formen, die eindeutig als M. anglims Hint, bestimmt werden 
muBten, waren sie fossil (Abb. 14a, b). Von Koln babe icb kleine Kiefer 
(Abb. 15a-d), die man ehestens M. nimlinus nennen mochte. — Da nun 
gerade solcbe Variationen in der Vergangenbeit nocb baufiger gewesen 
sein konnen, erscheint es mir falscb, auf Grand weniger, unterein- 
ander sogar ungleicher Exemplare, neue Arten aufzustellen. Denn wir 
konnen nicht wissen, an welche Stelle des Systems diese Tiere wirklich 

gehorten. Wir miissen 

S den Rabmen, in dem 

wir Kleinsauger bestim- 

men, viel groBziigiger 

fassen, um Exaktbeit 

zu wahren, \md lieber 

einmal ein „nescimus“ 

nu 11 K ir i I setzen, statt vager Hilfs- 

Abb. 15. nimZrwws-iihnlicho nii von Koln (rozent). ’ ^ 

konstruktion. 

Nacb Betrachtung des Gebisses als iiblichen Unterscbied zwischen 
ratticeps und nivalis miissen die iibrigen Merkmale wenigstens fluchtig 
beleuchtet werden. Bez. Pelzfarbung sind sicb alle Autoren einig, dafi 
ratticeps wie nivalis stark abandern. Mir liegen auch Stiicke vor, ratti- 
ceps aus Holland (aus den Museen Amsterdam imd Leiden) und ein in 
den Stubaier Alpen (2300 m Hohe) erbeuteter nivalis (K : S = 121 : 63), 
deren Farbimg nahezu ubereinstimmen. Diese hollandischen ratticeps 
sind aber auch (nicbt alle) beller als die anderen mitteleuropaiscben 
Stiicke. Das Berliner Museum besitzt jedoch aucb Scbneemaus- 
balge, die etwa so dunkel wie ein ratticeps der Berliner Gegend sind: 
Ein Tier aus Siidtirol und eine von Prof. Stresemann gesammelte 
Reibe aus Oberbayern (2000 m Hohe). 

Solche Falle sind jedoch Ausnahmen in abnbchem Mafie, wie es die 
GebiBabweichimgen sind (mogen sie auch lokal etwas zahlreicher auf- 
treten). Und nichts liegt mir ferner, als einen Unterscbied zwischen 
Rattenkopf und Schneemaus leugnen zu wollen. Die bisherige Dar- 
stellung hatte nur die Absicht, die enge Verwandtschaft beider Tiere zu 
zeigen. Nocb zur Eiszeit ist Mitteleuropa kontinuierlicb von diesen 
grofien, langschwanzigen Miorotus besiedelt gewesen. Ob es M. oeco- 
nomus, M. ratticeps oder M. nivalis waren oder keine von ihnen oder sie 
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alle drei — ist nur h 3 ?potheti 8 ch /u entscheiden. Sicher ist nur, da6 
nach dem Pleistozan eine raumliche Sonderung eingetreten ist zwischen 
einer europaischen Tieflands- und Hochgebirgsform ; wr konnen 
— streng genommen — erst seit uberall unverwischbar grolie Verbrei- 
tungsliicken zwischen den Arealen beider Tiere bestehen, von ratticeps 
und nivalis sprechen, indem wir in den Fallen, wo das GebiB bei der 
Determination trugt, den Fundort zu Rate ziehen. Die beiden Formen 
stehen heute ahnlich zueinander wie geographische Rassen. Die Gebirgs- 
fprm nivalis ist das hellere und etwas langschwanzigere Tier. Die Kop- 
pelung dieser beiden Merkmale findet sich z. B. nach Sumner bei Pe- 
romyscus polionotus ; P. p. polionotus ist dunkler und kiirzerschwanzig als 
P. p. albijrons. Erstere hat den Schwanz zweifarbig, letztere einfarbig 
hell. Am langschwanzigsten ist die hellste Rasse P. p. leucocephalus 
(eine andere Peromy sens- Art zeigt jedoch, daB es umgekehrt auch geht!). 

Im Kreise unserer Formen haben wir also Microtus oecononms 
oeconomus Pall, in Asien (bis SudostruBland?) als erstbeschriebene 
Form, die in Europa durch M. oe. ratticeps Keys, et Bias, im mehr nord- 
lichen Flachland und M. oe. nivalis Mart, im (mehr siidlichen) Hoch- 
gebirge vertreten wird {oeconomus und ratticeps stehen sich iibrigens 
noch viel naher als ratticeps und nivalis). Um jedoch die Namensande- 
rungen zu vermeiden und well sich ratticeps und nivalis an keiner Stelle 
beriihren und mischen, empfiehlt es sich vielleicht vorlaufig, die Tiere 
nicht in einen Rassenkreis zusammenzuschlieBen, sondern etwa in 
einen Artenkreis (nicht im strengen Sinne). Wesentlich ist ja zunachst 
allein, daB wir iiber die Verwandtschaft der Formen im Klaren sind 
(es hat nicht an Versuchen gefehlt, fiir ratticeps und nivalis sogar 
getrennte Gattungsnamen einzufuhren). 

M. nivalis bewohnt die Pyrenaen (aquitanius), die Umgebung von 
Nimes (lebrunii), die gesamten Alpen (im W leucurus, sonst rmialis), den 
Apennin (apenninicas), die Karpathen (Hohe Tatra; nach Pohle die 
Ostkarpathen; ulpius in den Transsylvanischen Alpen) und die Dina- 
rischen Alpen {marakovici, malyi) ; weiterhin z. B. den Kaukasus und 
Palastina (Hermon nach Aharoni). 

M. ratticeps besiedelt den gesamten N und 0 Europas. Von RuB- 
land uber Finnland, Lappland, Norwegen und Schweden; Polen, das 
Balticum, Norddeutschland und Holland. Hier lebt sie auch auf Inseln 
und ist auf Texel die einzige Microtus (Tinbergen fand unter ca. 2000 
Gewollschadeln keine andre Art. — Typischen „nivalis“-m^ fand ich 
imter 200 Gebissen nur l-2mal). Die West- und Siidgrenze in Deutsch- 
land bleibt festzustellen. Koln ware eventuell der siidwestlichste 
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Punkt; doch mufi die dortige Form (fraglich, ob nivalis oder ratticeps 
Oder aberrante arvalis-agrestis\) erst gefangen und gepriift werden (das 
von Roeig als sehr zweifelhaft in die Literatur eingefuhrte Badenser 
Vorkommen tun wir gut, vorlaufig ganzilicli zu ignorieren). So mag die 
deutsche Siidgrenze in Deutschland zwischen 52. und 51. Grad n. Br. 
verlaufen; als siidostliche FundplatZe wiesen in Schlesien Schlott 
Oppeln und ich Sulau und Grabofnitze nach. Gegen SO dringt die Art 
in Deutschland somit nur vereinzelt iiber den flachen Hohenzug vor, 



Unsere Nachweise von Pitymys: -f (gemeinsam mit Uttendorfer). Vorkommen von 
M, ratticeps, fremde Nachweise: O, unsere: #. 


der im W als Flaming beginnt, als schlesischer Landriicken die polnische 
Grenze erreicht und die Randlage des Wiirm II-Glazials bezeichnet. 
In Osterreich, der Tschechoslowakei und Ungarn erstreckt sich das 
Areal bis etwa an die Donau. — In Deutschland sind neben OstpreuBen 
Pommern, Mecklenburg und Brandenburg am dichtesten bevolkert. 
Noch im Spreewald lebt die Art haufig, in der etwa gleichen Landschaft 
des anschlieUenden Schlesiens aber nicht mehr. An den Randgebieten 
in Schleswig, Holland, Braunschweig imd Schlesien ist das Vorkommen 
iiberhaupt ein inselartiges^) (Karte!). 

Auch in Finnland diirfte — wie mir Herr Dr. Korvbnkontio mitteilte — 
das Vorkommen inselartig auf bestimmte Stellen (z. B. eine Schare) beschrftnkt sein. 
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Die aufierdeutschen Nacliweise: Ungarn: Somorja (Csalloko:?) 
und Rajka (nach Ehik), Farnios (v. Viszian) und einige Gewollnach- 
weise durch Gkeschik (von ungar. Fundorten konnte nur der von 
V. Viszian auf der Karte genau gezeichnet werden). Ukraine (Sselit- 
schewka). Tschechoslowakei: Bei Prefiburg (Bratislawa), (Beleg im Ber- 
liner Museum). Polen: Posen (Beleg im Berliner Museum), Bialowieza 
(nach Hauchecorne). Osterreich: Fiscliamend (nach RoRia). Holland: 
Lisse (nach Rorig), Texel und die siidhollandische Insel Voorne (Herr 
Dr. Tinbergen brieflich), Wartena, Zaandam, Velzen, s’Graveland, 
Leiden, Guelderland (Schreuder). 

Wasserratle, Schermaus, Armcola terrestris L. 

Wenn auch der Neubeschreibiing von Mauseformen nicht immer nur 
1 Oder 2 einzclne Exemplare, sondern eine groBere Serie zugrunde 
liegen, so doch in den meisten Fallen Tiere eines Fundortes. Diese 
leicht crklarliche Tatsache verschuldet, daB durch unberechtigte Indiik- 
tion von solchen Populationen prinzipielle Unterschiede dargestellt 
werden, die spiiter eine Zeitlang durch Hilfskonstruktionen gestiitzt 
werden, allmahlich sich aber doch als nur graduelle Abweichungen 
zeigen. So halt die altere Arteinteilung von Arvicoh der kritischen 
Untersuchung nicht mehr stand. — Besonders 4 europaische Arten 
hatten die Anerkennung Millers und Hintons. Hiervon sind 2 geo- 
graphisch abgeschieden : A. sapidus Mill, in SW-Europa (Pyrenaenhalb- 
insel, Frankreich sudlich Paris bis ins italienische Grenzgebiet), A. am- 
phibius L. in GroBbritannien. Die beiden anderen leben — von der 
sonstigen Verbreitung abgesehen — in Mitteleiiropa gemeinsain, wenn 
sie auch im einzelnen nicht zugleich am selben Ort getroffen werden 
sollen: A. schenmn Shaw (durch Versehen nach „Schermaus‘' benannt) 
und A. terrestris L. Wir lassen die zwei ersteren auBer Betracht, da sie 
nicht in imserem Gebiet vorkommen und sich wohl als A. terrestris 
amphibius (bzw. A. t, reta Mill, fiirs nordlichere Schottland) imd A, t, sa- 
pidus Mill, als geographische Glieder in den groBen und einzigen Rassen- 
kreis A, terrestris L. einfiigen diirften. 

Mit den beiden anderen Wasserratten, terrestris und schernmi, hat 
sich zuletzt Schreuper griindlich befaBt, und Ognev mit terrestris und 
amphibius. Ognev weist fiir jedes einzelne der arttrennenden Merkmale 
die Inkonstanz nach, vereinigt die beiden Formen als A. terrestris und 
hebt die groBe Variabilitat der Art hervor (fiir RuBland bereits 20 Unter- 
arten!). Diese Tatsache erhellt auch aus den Studien Schreuders, die 
zunachst durchaus versucht, die Arttrennung in Holland durchzufiihren. 
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Es lessen sich auch einige Populationen der einen oder anderen Art 
zuordnen; zwar nicht in alien Merkmalen, wie nicht nach der Pelz- 
stmktur, die Stein als Arfckennzeichen in den Vordergrund stellt. 
ScHEEUDEE kommt nach grundlicher Durcharbeitung ihres groBen 
Materials zu folgenden Ergebnissen: „The more Arvicola is studied, the 
more , subspecies' arise by which the gaps between the different species 
become bridged over . . . From all this it is apparent that an infinite 
number of local races (, subspecies') of Arvicola will be found to exist, 
forming together one ,Formenkreis', which it will become more and 
more difficult, if not impossible, to separate into distinct species. In my 
opinion it will become more and more evident that everywhere the 
water-rats leading a riparian life are the stronger resembling most the 
chiefly aquatic Arvicola amfhihius. The smaller form is the fossorial 
rat of the dryer regions of which Millee’s Arv. scherman exitus is the 
extreme type. Between these two forms an infinite number of oecological 
races will prove to exist in close connection with the qualities of the soil 
and the local food" (1933, S. 34). 

So liegen die Verhaltnisse in Wirklichkeit : Vorspringende Schneide- 
zahne und geringe GroBe sind KennZeichen von Tieren, die meist im 
Trocknen oder im Gebirge leben, wahrend die extremen ,,Wasserratten" 
am groBten, am wenigsten proodont sind und am haufigsten zur Pelz- 
schwarzung neigen. Jede Population (Lokalform) hat ihren spezifischen 
Mittelwert fiir jedes einzelne der Merkmale. Aber auch andere Kenn- 
Zeichen konnen als Charakteristika gewisser Lokalformen hinzutreten; 
so hatten alle Tiere von Dedemsvaart, die Scheeudee sah, „a white 
pencil" (S. 30). Andere kleine Abzeichen konnen auch als seltene 
Varianten im ganzen Verbreitungsgebiet ab und zu vorkommen: 
Scheeudee erwahnt ein siidhollandisches Stiick mit „a white spot on 
the crown" (S. 24). Diesen Fleck fand ich bei einer sibirischen Wasser- 
ratte im Berliner Museum xmd ganz genau so an einem meiner Ober- 
lausitzer Balge (Penzig). 

Bei der groBen Variation von Arvicola verschmaht es Scheeudee 
auch, ihre 3 Hauptformen Hollands zu benennen (temar); eine der 
Lokalformen (Trockenform aus Siidlimburg) gleicht sogar am meisten 
der Alpenrasse exitiis Mill. Es laBt sich in Mitteleuropa eine einheitliche 
geographische Rassenbildung nicht feststellen. Um mm nicht allzu viele 
temare Lokalnamen Zu erhalten, die doch letzten Endes okologisch und 
nicht geographisch bedingt waren, ist es ratsam, A. terrestris zunachst 
iiberhaupt nicht subspezifisch aufzuteilen. Vielleicht warden wir uns am 
besten darauf beschranken, das okologische Gesetz (Wasserform: 
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Trocken- bzw. Bergform) als Ausgangspunkt der Betrachtung zu stellen, 
— damit im Zusammenhang — die Tatsache, da6 die kleinsten 
Formen vorzugsweise im Zentrum Europas (Alpen usw.) wohnen und 
die groBten an den Randern des Verbreitungsgebietes : SW (sapidus), 
NW {amphihius), N {t. terrestris) und 0 (<. meridionalis Ognev und 
t. scythicus Thom.). Wenn es mir auch richtig erscheint, die Art nicht 
unterzuteilen, wird man sicherlich doch einige Namen weiterfiihren, 
selbst wenn sie keine exakt geographische Bedeutung haben. Wie 
A. t. sapidiis und A. t. amphibius schon erwahnt wurden, so in Mittel- 
europa A. t. terrestris als groBte, wasserliebende (besonders im nord- 
lichen Teil vorkommend) und A. t. exitus als kleinste, bergbewohnende 
Form (besonders im sudlicheren Teil). Denn gerade die zahlreich be- 
kannten Lokalformen Mitteleuropas sind geographisch unmoglich 
zusammenzufassen. Diesen Eindruck soli die folgende Tabelle, eine 
Auswahl des mir vorliegenden Materials, verstarkt erweisen (Tab. 2) ). 

Schon diese wenigen Oaten diirften die Variabilitat erweisen, so wie 
das Prinzip, daB hellere kiirzerschwanzige und kleinere Formen mit 
vorspringenden Zahnen in vielen Gegenden im Trocknen oder auf 
Bergen vorkommen, daneben im gleichen Landesteil die Wasserform. 
DaB regelmaBig Wanderungen zwischen Feld und Wasser, von denen 
Reinwaldt (nach Schreuder), Stein und Wettstein schreiben, 
seien sie altersmaBig oder jahreszeitlich bedingt. nicht stattfinden 
miissen, gibt Schreuder fur Holland bekannt, und ich kann es selbst 
fiir die Oberlausitz sagen. — Die Jungen der Wasserratte findet man 
auch in freien Schilfnestern von etwa FuBballgroBe. 

Unterstrundmaus, Kurzolirlge ErdinauSj/*if|/Mii/s subtcrvotwus SeI«”IiOiigch. 

Nebst Evotomys ist Pitymys die am starksten zerschlagene Gattung. 
Das hangt mit ihrer sehi^sporadischen Verbreitung zusammen. Die fast 
regelmaBige Inselform ihres Vorkommens hat alle moglichen Mutationen 
gefordert. Trouessart nennt 17 Arten und 7 Unterarten. Bei Miller 
gibt es im westlichen Europa schon 18 Arten und 5 Unterarten. Seit- 
dem sind jedoch noch etwa 10 neue Formen hinzugekommen. Miller 
gliedert die Arten in 3 Gruppen: Die mehr nordostliche s-ubterraneus- 
und die siidwestlichen ibericus- und sawi-Gruppen. Ob auch nur diese 

*) Bis zur Drucklegung erschien die Arbeit von Mullbe-Bohmb, der vor 
allem extreme Vertreter der bisherigen „Arten“ miteinander gekreuzt hat. Im 
librigen versucht er, den ablichen Rahmen der geographischen Rassenbildung 
bei der Wasserratte zu verwenden, wiewohl er die bkologischen Bedingtheiten 
erkennt. 
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3 Grappen die Berechtigung selbstandiger Arten haben, entzieht sich 
vorlaufig meiner Untersuchung. Ein Hauptmerkmal, das Miller zur 
Unterscheidung der svbtencmeus-Qm^^e von den beiden anderen an- 
znfiihren hat, ist die relative Lange von und m^. hat bei svb- 
terraneus (,, normally''!) 3 Inneneinbuchtungen, bei den anderen (in den 
meisten Fallen) nur 2. Damit steht dieser Kardinalunterschied zwischen 
den Artengnippen von Pitymys auf genau demselben Niveau wie der- 
jenige zweier kleiner arwZi^-Rassen {simplex larvalis), Moglicherweise 
sind also alle beschriebenen PitymysioTmen innerhalb der 3 Gruppen 
Lokalformen (oder gar Individualerscheinungen ; vgl. u.l), imd die 
Gruppen selbst geographische Rassen eines ein^sigen Rassenkreises. Das 
kann aber vorlaufig nicht behauptet oder entschieden werden. Dann 
ware evtl. in Analogie zu arvalis auch zu schlieJJen, daJ3 Pitymys kein 
westliches, sondern urspriinglich ostliches Tier ware: arvalis reduziert 
die Schlingenzahl seines an der Peripherie seiner Verbreitung 
(Schleswig); ebenso diirfte diese Reduktion bei Pitymys nicht im ur- 
spriinglichen Kernland auftreten. Denn die Vereinfachung stellt 

soweit wir heute sagen konnen — eine Neuerwerbung dar. Der ver- 
einfachte Pitymys-Z^}in findet sich aber in Siidwesteuropa (Italien, 
Spanien, teils Frankreich). 

Die Artengruppierung durch Miller wird schon von Ehik in einer 
eingehenden Arbeit (1926) erschiittert. Ehik kritisiert nicht nur 
Millers Methode, sondern weist auch am Penis, den Merely zur Art- 
unterscheidung vorschlagt, eine solche Variation nach, so dafi nicht 
einmal Pitymys von Microtus zu trennen ist. 

Uns haben hier nur die mitteleuropaischen Formen zu beschaf tigen ; 
es entfallen also die Artengruppen ibericus und savii. Der Stammrasse 
sybterraneus S.-L. wird noch von Miller eine Ausdehnung von Belgien 
bis Transsylvanien eingeraumt. Dennoch beschrieb Matschie 1924 
eine kurzlebige P. zimmermanni fiir Sachsen und Stein (1931) fiir 
Schlesien P . s, atratus, Erstere ist schon eingezogen. Letztere beruht 
auf 7 schieferschwarzen Tieren unter 10 schlesischen Stiicken aus den 
Jahren 1929 und 1930, die Stein vorlagen. Ich selbst habe zu ver- 
schiedenen Jahreszeiten 23 schlesische Pitymys gefangen und 3 weitere 
erhalten (von Rektor Torka). Von dieser Serie ist aber keine ganz 
schieferschwarz auf dem Riicken, und nur 3—5 sind es teilweise. Andere 
Exemplare der Reihe weichen jedoch von dem einzigen mir zum Ver- 
gleich vorliegenden hollandischen Topotypus (Limburg) nicht im 
geringsten ab und sind gleichzeitig heller als meine sonstigen Balge aus 
der Tatra und den Alpen. 
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Tabelle 2. 


Fundort 

proodont 

cb- 

Lange 

ob. Zabn- 
reihenliingrc 

K:S 

Farbe 

Neuchatel 

etwas 

— , 318 

73,— 

_ 



kaum 

322 

85 

— 

■ 

Montmirail 

stark 

— 

82 

— 


Interlaken (Coll. 


etwas 

335 

88 

145:70 

braunlich 

SCHMIDT) . . 


etwas 

328 

76 

105:68 

sehr rostlich 

Basel 

kaum 

364 

89 

160:71 

braunlich 

Zirl (Tirol) 

etwas 

331 

81 

141:83 

braunlich 

Thaur (Tirol) .... 

etwas 

— 

73 

— 


Schrnirn (2000 ni. 

sehr stark 

— 

81, 82 

— 


Tirol) 

sehr stark 

— 

83 

— 


Vorarlberg 

stark 

320 

87 

— 


8t. Oeorgen (Steier- 


kaum 

331 

81 

130:70 

braunlich 

mark) 


kaum 

332 

82 

130:401) 

braunlich 

Pod Muran (1000 m, 






Belaer Kalkalpen) 

sehr stark 

— 

77 

142 :G8 

rostlich 

L’ubica (600 m, J 

stark 

320,— 

78,77 

— 


Hohe Tatra) ... 1 

stark 

— 

76, 78 

— 


Kiew 

? 

— 

86 




Glatzer Schneegeb. . 

sehr stark 

— 

75 

105:57 

dtist. braunl 

Grabofnitze (Militscli) 

nicht 

375 

93 

159:101 

schwarzlich 

Spreer Heidehaus . . 

etwas 

323 

87 

— 


Penzig (Gorlitz) . . . 

kaum 

344 

87 

163:701) 

Schwarz 

Lodenau (O./L., Kar- / 

etwas 

340 

83 

160:90 

dunkelbraun 

toffelfeld, 8. 1932) 1 

stark 

320 

81 

133:71 

dunkelbraun 

kSchonbrunn (Kreis j 


kaum 

— 

88 

158:94 

mittelbraun 

Lauban) | 


kaum 

— 

88 

168:90 

mittelbraun 


nicht 

352 

87 

145:87 

mittelbraun 

Linz i. Sa J 

■ 

nicht 

386 

99 

175:102 

Schwarz 

1 


nicht 

356 

94 

161:94 

braun -Schwarz 

Hohenkrug i. Po. . . 

nicht 

— 

81, 76 

— 


Helen/Weser .... 

kaum 

— 

81, 78 

— 


Munster (Feld) . . . 

stark 

334 

87 

134:59 

rostlich 

Munster (Wasser) . . 

nicht 

275 

76 

107:49 

schwarz, — juv. 

Koln 

etwas 


75, 77, 80 
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Noch in zwei anderen Fallen ist Pelzverdunklung zum AnlaB fiir 
Formdeskription genommen worden (Prof. Festa besitzt einen teil- 
weise schwar^en P. semi): bei P. hipelmeseri Wettstein und P. siM. 
matrensis Ehik. Solchon Vorgangen ist es auch zluzuschreiben, wenn 
wir — wie etwa auch bei EvoUmys — allmahlich beinahe fiir jedes 
Alpental eine besondere Form mit eignem Art- oder Rassenaraen unter- 
scheiden sollen. So besitzt sehr bezeichnenderweise Stein von einem 
Ort der Hohen Tatra eine Pitymys-SeTie, die in der Ruckenfarbung 
etwas heller ist als das Hollandmaterial, wahrend ich an einer anderen 
Stelle der Tatra ein Dutzend Pitymys sammelte, die ausnahmslos dunk- 
ler ak das hollandische Vergleichsstiick sind und auch als mein einziger 
ungarischer Balg (leg. Herr VIsArhelyi). Die helleren Tiere meiner 
Tatraserie stimmen mit 2 in 2300 m Hohe in den Tiroler Alpen erbeuteten 
Pitymys iiberein. — Wenn wir also nicht Lokalformen oder Individual- 
abweichungen ternar benennen wollen — eine klare geographische 
Rassenbildung dtirfte in Mitteleuropa schwerlich festzustellen sein ; 
eher wird es vielleicht moglich sein, die mitteleuropaische Form mit den 
anderen (Siidwesteuropa!) in einen groBen Rassenkreis zusammen- 
zuschlieBen. — Nur der Vollstandigkeit halber zahle ich einige der 
mitteleuropaischen „Arten“ auf: P. incertoides Wettst. (Gschnitztal in 
Tirol), P. fatioi Mott. (Schweiz), P. multiplex Fatio (Oberitalien), 
P. hupelwieseri Wettst. (Seetal bei Lunz), P. nyirensis Ehik (Mateszalka 
in Ungarn) und P. ehiki Wettst. (Martinitz in Mahren). Eerner gibt es 
zahlreiche Unterarten wie P. s. wettsteini Ehik (Ungarn) usw. 

Von groBerer Bedeutung fiir ims sind merkwiirdige Ahnlichkeiten 
zwischen Pitymys und Microtus. So wird „Arvicola incertus“ (S61.-L.) 
von Trouessart imd Blasius als Pitymys, bei Miller als Microtus 
behandelt. Wettstein (1926) spricht von Microtus irioertus, den er fiir 
die Alpenrasse von M. arvalis halt [nach Besichtigung eines von 
Dr. Wettstein praparierten M. incertus im Museum des Herm 
Riemer (Berlin) und des Materials der Kollektion des Herm Prof. 
Fbsta kt es mir sicher, daB dieser incertus ein arvalis ist], und beschreibt 
fiir den anschlieBend hoheren Biotop die ,,au6erlich verbliiffend ahn- 
liche“ Pit. incertoides („ihre auBerliche Konvergenz mit dieser Art 
— JUT. incertus — ist verbliiffend" Wettstein). 

I ii*erner weist Mottaz (1908) nach, daB Fatio (19(X)) seiner Arvicoh 
■agrestis fusca in Wirklichkeit Pit. subterraneus zugrunde liegen hatte. 
Gerade auf diese Beziehung zwischen suhterramm und agrestis stoBt man 
ofters. Schon Major beschreibt (1877) drei norditalienische Pitymffs, 
die die Tendenz haben, in m® die Ojjrfestis-Schlinge (6.!) auszubilden ; 
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daaselbe stellt Fatio (1905) an Tessiner Tieren fest (nach Mottaz). 
Bei einem meiner beiden Tiroler Stiicke ist es wenigstens schwach der 
Fall. — Diese agFres<i8-st<6terra«6MS-„Annaherang“ wird aber auch von 
der agrrestis-Seite aus bewirkt : Es finden sich groCe Kiefer mit der fur 
Pitymys typischen Offnung der beiden Dreiecke in jn^, die auf keinen 
Fall Zn Pitymys gehoren. Ich stellte solche Gebisse in Gegenden fest, 
wo Pitymys feblt (Spreewald, Pommern, Abb. 16), und es wurde mir in 
Anbetracht der GroUe ganz wahrscheinlich, dafi es sich um agrestis 
handle. In einem Falle gelang mir der Nachweis; In einem Gewolle aus 
der Bartschniedenmg steckten Unter- und Oberkiefer noch ganz fest 
durch Sehnenreste) ineinander: m^ wie Pitymys, m^ wie M. agrestis 


Abb. 16. Pitiimys 
tthnlioher mi aus 

Brandenburg. 

Abb. 17; der Gesamtschadelbefund laBt an agrestis keinen Zweifel. Auch 
ein sachsischer agrestis (Balg) zeigt in m^ Ansatze zur svhterraneus- 
Offnung. Noch heute herrscht die Meinung, man konne Pitymys von 
Microtus in m^ lOOprozentig unterscheiden, und so auch im fossilen 
Material auf wenige, etwas abweichende Kiefer nach diesem Merkmal 
Arten der einen oder anderen Gattung basieren (Abb. 18; vgl. Pit. grega- 
loides Hinton). Dieser Ansicht stehen die obigen Tatsachen gegeniiber, 
so wie eine kurze Gebifireihe, die svhterraneus und arvalis „verbindet“ 
und von mir aus einer Gewollserie (400 Stuck) eines einzigen Fundortes 
(bei Breslau) ausgewahlt wurde (Abb. 19a-d). Hier eine Grenze zu 
Ziehen, ist genau so willkiirlich wie bei arvalis — agrestis (m^). 

Wir vergleichen die sonstigen Kennzeichen; FuBschwielen des Hinter- 
fuBes: subterraneus hat 5, arvalis (agrestis) 6. Ich habe haufig auf das 
Merkmal geachtet und sowohl arvalis mit 5, als auch subterraneus mit 
6 Tuberkeln gefunden. 

Was die Zitzenzahl betrifft, so besitzt Microtus 2 Paar Bauch- und 
2 Paar Brustzitzen, Pitymys bloB erstere. Mein gesamtes mitteleuro- 
paisches Balgmaterial stimmt hiermit uberein. Hier sei erwahnt, daB 



Abb, 17. m, (Pitymysl) Abb. 18. Pit. greoaloides- 

und ni* eines M. agr eat in (ler fthnlicher mi rezent aus 

Ibirtschniederung. Pommern. 




572 


Helmut Schaefer 


unter 22 Tieren eines schlesischen Fundortes nur 3 $$ sind; dagegen 
von 13 Tatra-Stucken 9 9$. — Das meiste Ptfywys-Material sah ich in 
italienischen Sammlungen. So land ich in Florenz cine ganze Anzahl 
6-zitziger Pitymys. Am ausgepragtesten war das Brustzitzenpaar bei 
einigen Vertretern der Form nebrodensis Min.-Pal. von Sizilien, ferner 
bei hydruntinus Maj. von Bari (Sudostitalien), aber auch bei einigen 
savii aus der Florentiner Umgebung. Besonders fiir Norditalien waren 
jedoch haufig Tiere mit niir 4 Zitzen festzustellen, so bei Exemplaren 
von Genua und Ligure {afenninicm) und von Ticino (Siidschweiz), 
Alpi di Ossola usw. (leponticm Thom., nach Millee synonym mit Pit. 
multiplex Fat.). Wie konstant aber die Differenz in der Zitzenzahl 



zwischen den siid- und mitteleuropaischen Formen ist, imd wo die 
etwaige Grenze verlauft, bleibt zu untersuchen. Miller fiihrt nur bei 
seiner ersten Pitymys-Form, subterrafieus, die Zahl 4 an, bei den anderen 
nichts; Hinton erwahnt, daU Micrurus (dieses Subgenus stellte Major 
fiir die sizilianische nebrodensis auf) 6 und Neodon, die Gattung, die 
Pitymys in Asien ersetzt (kein Microtus\) 8 Zitzen besitzen. Bezuglich 
der Konstanz der Zitzenzahl im allgemeinen verweise ich auf meine 
Bemerkung bei Mus muscvlus (Vorkommen von 10- imd 8zitzigen). 
Naglieri (1933) erwahnt bei Nutria, daU die Zitzenzahl 4 oder 6 Paar 
betragt, imd Scalon (1931) berichtet, daB die beiden russischen Mause 
Mu^isylvaticus Erxl. und ilf. major Badde nur durch die Zitzenzahl 
verschieden seien. 

Ich habe diese Ahnlichkeiten zwischen Pitymys und Miorotus nur 
dargestellt, um immer wieder die groBe Variabilitat der Wiihlmause zu 
erweisen; naturlich wird deshalb niemand bezweifeln, daB subterraneus 
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und arvalis (agrestis) 2 Arten sind, die sicli gewohnlich ohne Miihe unter- 
scheiden lassen. 

Die europaische Verbreitung von Pitymys findet in Mitteleuropa ihre 
Nordgrenze. Diese verlauft in ganz Europa etwa dem 62. Grad n. Br. 
parallel. Besiedelt ist noch in der Ukraine die Gegend von Kiew, walir- 
scheinlich Siidpolen, jedenfalls die Karpathen. In Deutscbland geht 
die Linie nordlich von Breslau und Gorlitz durch Schlesien, Nord- 
sachsen (Linz) hiniiber zum Rhein (Koln) und durch den Siiden Hollands 
zum Meer. Wahrend die meisten der nordlichsten Funde dem 51. Grad 
nordl. Breite naher liegen als dem 52. Grad, gelang in einem Falle der 
Nachweis oberhalb des 52. Grades; dieser nordlichste Punkt liegt in 
Helen bei Hameln (Weser), (Gewolle leg. Graf K.-S. Finck von 
Finckenstein). 

Nachweise der Art (gemeinsam mit Uttendorfer, vgl. Karte); 
Deutschland: Gnadenfeld O.-S., Striegau, Kottwitz (Krs.Breslau), Bru- 
schewitz (Krs. Trebnitz), Breslau (div. Fundplatze), Gorlitz, Girbigsdorf, 
Deutschossig, Leopoldshain (diese drei Krs. Gorlitz), Schonbrunn 
(samtlich in Schlesien) ; Linz, Herrnhut, Niederoderwitz, Lobau, Osterz- 
gebirgc (alles Sachsen) ; Helen, Kreuznach, Meisenheim, Castellaun, 
Eifel, Koln, Irlich (Mittelrhein). Luxemburg (div. Orte). Holland 
(Berlicum). Schweiz (Lotschental, Montmirail). Osterreich (Tirol div.). 
Tschechoslowakei (Tatra, div. Orte; auch iiber der Baumgrenzc, bis 
in 1900 m Hohe). Ungarn (Pufita bei Szeged div. Fundorte). — Von 
einem Luxemburger Platz sogar 131 Stuck. 

Murinae. 

Waldmaus, Mus (Apodenius) sylvaticus L. 

Die Waldmaus besiedelt ganz Mitteleuropa, dariiber hinaiis West- 
und Osteuropa (Portugal bis Ural), im N die Inseln Grofibritanniens, 
Irland, Island, von Skandinavien wenigstens die siidlichsten Teile 
Schwedens und Norwegens (Ekman). Siideuropa bis Sizilien; Europa 
also nahezu vollig. 

Nicht ganz einfach liegen die systematischen Verhiiltnisse. Noch 
Trouessart bringt nur verschiedene Rassen eines Rassenkreises. Seit 
abet in den letzten Jahrzehnten ein Dualismus von Waldmausarten 
die Anerkennung vieler Autoren erlangt hatte, muBten die friiheren 
Subspecies auf beide verteilt werden; natiirlich sind auch neue Formen 
hinzugekommen. 

Ich habe mich zunachst nur mit den beiden Arten auseinander- 
zusetzen. Es ist in manchen Gegenden ein Dimorphismus zu beob- 
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achten zwischen kleineren kurzerschwanzigen, dunkler gefarbten Wald- 
mausen, denen der Name Apodemus sylmtims L. zukommt, imd die 
auf Feldern leben, und zwischen der waldbewohnenden, bunten, lang- 
schwanzigen imd groBen flamcoUis Melchior. Man hat nicht nur die 
morphologischen Unterscheidungsmerkmale festgestellt, sondem auch 
bedeutsame bezuglich der Lebensweise. Wahrend syhaticus im Feld 
hamsterartige Baue grabt und groBe Vorrate eintragt, wohnt flavicollis 
mehr iiberirdisch in Vogelnestern oder hohlen Baumen, hochstens ein- 
mal in Baumstrunken oder alten Maulwurfsbauen. Besonders ver- 
fochten und dargestellt hat diese Verhaltnisse Heinrich fiir seine west- 
preuBische Landschaft, und Merkel hat sie fiir Baumgarten (Schlesien) 
in gewisser Weise bestatigt. Es ist grundfalsch, die Autoren einer Ver- 
wechslung mit der Hausmaus zu verdachtigen (wie geschehen ist); ein 
gewisser in seinen Extremeh sogar riesengroBer Unterschied zwischen 
einer Feldform und der Waldform der Waldmaus liegt tatsachlich in 
raanchen Gegenden vor. Aber er tritt weder iiberall, noch als kon- 
stanter, artscheidender Faktor in Erscheinung. AuBer dem Material, 
das ich in fremden Sammlungen sah, lagen mir 170 Waldmause von 
20 mitteleuropaischen Fundplatzen vor. Nahezu jedes Individuum hat 
seinen eigenen Charakter, und an manchen Orten kann man eine spezi- 
fische Lokalform erkennen. Einige Falle seien hier besprochen. 

Die grofite Serie sammelte ich mit Finckenstein in Schonbrunn, 
in zusammenhangender Waldung, im Park (zumal Parkrand) an kleinen 
Feldgeholzen und auf Feldern, ungefahr 70 Stiick. Unter den Tieren 
der genannten Biotope waren einheitliche Unterschiede nicht zu be- 
merken. Es kamen auch im Waldinnem sylvaticus in die Falle, sogar 
vor demselben Erdloch, aus dem sich in gleicher Falle nachts zuvor ein 
flavicoUis gefangen hatte. Denn selbst extremste flavicollis haben wir 
an Erdbauen erbeutet, die bestimmt keine alten Maulwurfsgange waren 
(freilich haben wir auch ab und zu Waldmause in Vogelnestern u. dgl. 
angetroffen!). Andrerseits fanden wir auch ausgesprochene flavicoUis 
in kleinsten Feldgeholzen. Im iibrigen haben wir insonderheit vom 
Parkrand ein intermediares Material gesammelt, an dem wir die 
Inkonstanz eines jeden, der in der Literatur genannten Merkmale kon- 
statieren muBten, wie auch, daB jedes derselben sich ganz unabhangig 
von iibrigen Kennzeichen verhalten kann. Als die bekannten 
Merkmale gepriift waren, empfahl Frkulein MtoHR, die Schwanz- 
ringe zu zShlen. Bei sylvaticus gehe die Zahl ganz konstant hoeh- 
stens bis 170 (von 120), bei flavicollis ebenso von 182-206. Wir haben 
daraufhin die Schwanzringe einiger Schonbrunner Balge gezahlt (dorsal 
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und bei erwachsenen Tieren). Es ergeben sich Zablen von 125 bis 213, 
auch solche von 177, 180. Fortuyn (1934) weist nach, daU eine exakte 
Zahlung der Schwan^ringe nicht moglich ist, dafi ferner der Schwanz 
selbst bei erwachsenen Mausen noch wachst, und dafi seine Lange von 
der Temperatur der Umgebung abhangt, sowohl von'dem Monat der 
Geburt als auch von der Zahl der Geschwister (Nestwarme!). Dagegen 
besteht keine Beziehung zwischen der Lange des Schwanzes und der 
Zahl seiner Wirbel. 

Die Schwanzlange ist so variabel wie der Halsfleck; die Riicken- 
genau wie die Bauchfarbe. Manche Exemplare fallen aus dem iiblichen 
Rahmen auch ganZ heraus, etwa ein Tier mit langem Schwanz 
(210 Ringe! K:S = 90:91), breitem Brustband, aber ganz grauer 
Unterseite (ca. „Gull Gray“ PI. 53) und duster graubraunem Riicken. 
Bei der ungeheuren Variation des Materials ist es mir unmoglich, einen 
Schonbrunner Typus zu kennzeichnen. Am meisten unterscheidet sich 
von ihm ein Schweizer Tier (Reinach), dessen gelbes Pigment aus der 
Ruckenfarbimg iiber die Flanken auf die ganze Unterseite iibergreift 
imd sich auf ihrer Mitte zu einem langen, beinahe von der Kehle bis 
zum Bauch reichenden Streifen verdichtet (eigentliches Halsband nicht 
ausgepragt; K:S = 95:98). Eine wenigstens kurze Ausbildung dieses 
Langsstriches findet sich auch bei einem Tiroler Exemplar (Teuchner 
Hiitte; ca. 1600 m. Gelber Anflug der Unterseite kaum merklich; 
K:S = 100:110, bei einem andern = 94:103 — leg. Prof. Schu- 
macher) ; jedoch kann w.’ederum bei einer Mans aus 1900 m Hohe des 
Otztals (leg. Prof. Steinbock) von einem Strich (noch einem Querband) 
kaum die Rede sein, sondern nur von einer schwach gelblichen Tonung 
der Brustmitte (K:S = 83:78; bei einem anderen 77:77). 

Vom FuBe der Hohen Tatra babe ich einen Beleg (K:S = 87:82) 
mit lebhafter (wie flavicoUisl) Oberseite, deutlich abgesetzt weiJJlicher 
Unterseite, aber ohne Strich oder Querband (bei genauem Zusehen 
erkennt man einen gelbjichen Ton der Brustregion). Ein ahnliches 
Tier, jedoch mit Brustfleck, besitze ich von St. Georgen a. d. Stiefing 
(Steiermark — leg. Herr Ernst). 

Die relativ langschwanzigsten Stiicke erhielt ich aus Mecklenburg (leg. 
Dr. Stammer): K:S = 77:99 imd 96:111. Die letztere hat 225 (!) 
Schwanzringe, aber nur wenige gelbe Haare auf der Brustmitte (Unter- 
seite scharf abgesetzt weiB). 

6 Kolner Waldmause fing ich im dichten Fichtenwalde (Boden ohne 
Vegetation) vor ihren Erdlochem (keine Maulwurfsbauten! — Kah- 
MANN findet grofie Ahnlichkeit der Baue von Wald- und Feldform. 
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tJbrigens berichtet Eisentraut von starker Variation bei Hamster- 
bauen). Das grofite Tier (K:S = 104:101) hat die lebhafteste Riicken- 
farbe und neben dem kleinsten Stuck (K:S = 85:89) die scharfst ab- 
gesetzte Unterseite. Auf der Brust haben alle Exemplare blofi einen 
kleinen Fleck; nur bei zweien ist es ein schwacher Langsstrich, der bei 
dem einen bis auf den Bauch — 6 cm — verfolgt werden kann. 

Prof. Pax fing in einem Hofeberger Haus (Glatzer Schnee- 
gebirge), das mitten im Waldgebiet der Berge steht, zahlreiche Wald- 
mause. Hierunter befanden sich alle Stadien von ausgepragtem Hals- 
band bis vollig fleckenloser Brust und von langeren und kiirzeren 
Schwanzen (relativ zum Korper). 

Wie steht es mit der hollandischen Waldmaus? 6 Balge, die mir 
das Leidener Museum zuschickte, und die sich — wie ich selbst sah — 
von einer Anzahl weiterer nicht unterscheiden, besitzen durchwegs 
rein weiBe Unterseite und sehr lebhaft abgesetzte Dorsalfarbung, auf 
der Brust entweder einen kleinen Strich oder gar keine Zeichnung. Die 
K S-Ma6e sind nicht bekannt (die Balge sehen nicht klein aus). Wah- 
rend v. d. Brink bzgl. der Waldmaus in Holland schreibt, daB flavi- 
collis fehle (zur Verbreitung aber: ,, Nicht immer nur in Waldern"), 
wtirde ich die Tiere eher zu flavicollis als zu sylvaticus rechnen — wenn 
iiberhaupt diese Artfrage noch bestiinde. 

Es gibt aber in Mitteleuropa nur eine Waldmausart, die auf manchen 
Feldern eine kleinere, diistere, kiirzerschwanzige okologische Basse 
ausbildet, dariiber hinaus jedoch individuell so stark wie kaum eine 
andere Mans abandert. De Beaux sagt von der Waldmaus: „Gunstige 
Bedingungen ergeben groBe und intensiver gefarbte Formen; aus der 
Kombination gunstiger und ungiinstiger Bedingungen konnen sich 
eine Reihe in der Zeit schwankender Lokalformen ergeben” (z. B. Afod. 
sylvaticus milleri de Beaux in der Gegend von Trient). Die okologische 
Form soil nicht im 3. Namen ausgedriickt werden, weil dieser um der 
Einheitlichkeit widen der geographischen Basse reserviert bleibt. Die 
mitteleuropaische Waldmaus heiBt M. s. sylvaticus L. 

Eine andere Frage ist die Notwendigkeit, die Gattungsnamen der 
Wald- und Brandmaus als „Apodeimis“ (oder „Sylvaemus“) von dem 
der Hausmaus (Mus) zu scheiden. Ich halte es nicht fur dringend genug, 
als daB mir die damit verbundene Komplizierung berechtigt erschiene. 
Wald- und Hausmaus sind sich in manchen Formen sehr ahnlich. So 
bemerkt Trouessart bei der islandischen Waldmausrasse ausdriicklich, 
dafi sie sehr wohl ein sylvaticus und kein muscukts sei ! Selbst den auf- 
falligsten GebiBunterschied (vgl. Sohrbudbr), daB der vordere Ober- 
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kiefermolar lingual bei musculus eine, bei sylvaticus zwei Wurzeln 
besitzt, fand ich wiederholt iiberbriickt. Ich sah (Abb. 20a, b), daU sich 
die eine musculus-Wmsiiel gabelt, zunachst tief unten, im Knochen ver- 
steckt, ferner aber an der Eintrittsstelle in den Kiefer, so daB die Alveole 
eine Sformige Gestalt hatte, und schlieBlich noch darirber, so daB jeder 
Wurzelast seine Alveole besaB — bis zur volligen Aufspaltung der 
Wurzel in 2 Wurzeln: Stadien, von denen ich die Artzugehorigkeit nicht 
mehr entscheiden konnte (entsprechend verhalt es sich mit der labialen 
Bewurzelung von und derjenigen von nig). 

Die groBte Schonbrunner (Krs. Lauban) Waldmaus miBt 
K = 112; S==116; eine (9) voni Glatzer Schneeberg (1300 m): 
K = 120; S = 109. 



Abb. 20. Intcrmediftr bcwurzeltc ni^ (mvsctdus-si/lvalicvs) voiu Fiilie der Hoheii Tatra 

(dancben die Alveolen). 


Brandmaus, Mas (Apfpdenius) agrarius Pall. 

M. agrarius ist eine der wenigen, in ihrer ganzen europaischen Ver- 
breitung fast gar nicht untergeteilten Mause. Nur die fur Finnland in 
geringer Zahl festgestellten Exemplare wurden als M. a. karelicus 
Ehrstrom wegen ihres durchschnittlich kiirzeren Schwanzes (nach 
Hilden im Mittel 63,4) und etwas fahlerer Farbung abgetrennt. 

Die Brandmaus ist ein ostliches Tier, das in Mitteleuropa seine West- 
grenze erreicht. Diese iiberschreitet nach den bisherigen Feststellungen 
nirgends den Rhein und diirfte ihn auch nicht in seinem ganzen Verlauf 
erreichen. So fehlt noch jeder sichere Nachweis fiir Holland (vgl. 
V. D. Brink, in hollandi^chen — wie Kolner — Gewollen fand ich 
Gebisse, die ich fiir wahrscheinliche Brandmause erklart hatte, stammten 
sie aus Ostdeutschland ; der Gewollnachweis dieser Art ist aber nicht 
immer mit voller Sicherheit zu erbringen, da das variable GebiB der 
Waldmaus in manchen Fallen kaum unterschieden werden kann). Die 
westlichsten Funde der Art gehen auf Blasius zuriick, der sie am ost- 
lichen Rheinufer „von der Lippe und Ruhr an bis zum Niederwalde^' 
feststellte, ferner in Westfalen und im Hannoverschen. Von West- 
deutschland ist M, agrarius hinauf bis auf die danische Halbinsel und 
die danischen Inseln (Winge) verbreitet. Von hier verlauft die Grenze 

Arohiv L Naturgeschichte, N, F., Bd. 4. Heft 4. 38 
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durcli Holstein (Mohr), Mecklenburg (Balg im Bonner Museum, ferner 
aus (Jewollen von Rostock), an der Ostseekiiste entlang (aus Gewollen 
von Danzig tmd OstpreuBen) und zieht sich durch die BaltenlSnder 
(GBBvii nacb Hild6n) bis nach Finnland hinein (Hild^n); Skandinavien 
ist frei (Ekman). Auch die Siidgrenze liegt noch nicht ganz klar. FUr 
Bbhmen nennt Wettstein die Brandmaus, in Sachsen ist sie nach 
R. ZiMMERMANH, und wie ich selbst sah, stellenweise nicht selten. Das 
gilt in noch starkerem Mafie fiir die groBten Teile Schlesiens. Damit ist 
der AnschluB nach Polen und iiber die Tschechoslowakei nach Ungarn 
gegeben. Aus den Alpen fehlt jeder Nachweis, wie iiberhaupt die Art 
nicht hoch ins Gebirge steigen dtirfte. Sie ist bisher in ganz Osterreich 
nirgends festgestellt (Wettstein). Sie kommt jedoch in Oberitalien 
vor: Blasius nennt insbesondere die Nahe von Como, Verona und 
Mailand; de Beaux beschreibt 4 Tiere, die von Buie, Barbarona (Gegend 
von Vicenza) und vielleicht aus Istrien stammen. Damit ware also die 
geographische Lange Westdeutschlands als westlichster Punkt wieder 
ungefahr erreicht; es schieben sich nur die Alpen von W zungenformig 
zwischen den nordlichen und den kleinen sudlichen Bestand. Dieser 
siidliche steht vermutlich an der Adriakiiste durch Siidslawien mit 
Ungarn und Rumanien in Verbindung. — In Siidostdeutschland ist 
diese Art an geeigneten Lokahtaten (Feldgeholzen, Teichdammen usw.) 
oft die gemeinste Mans (in Ungarn und RuBland scheint sie nachGewoll- 
funden noch zahlreicher zu sein). Im Herbst wandert sie in Massen 
in die Dorfer. So wurden nach ELramer in einer Waschkiiche (bei 
Niesky O.-L.) innerhalb von 3 Stunden 15 Brandmause mit nur einer 
Falle erbeutet. 

Besonders bei jungen Exemplaren reicht der Riickenstreifen nicht 
selten bis auf die Stim (der Sicista entsprechend). Das Jugendkleid ist 
an seiner diisteren Farbimg kenntlich. 

Zwergmans, Mus (Mieromya) minutus PaU. 

Die Zwergmaus bewohnt ganz Europa, auBer in seinen nordlichsten 
und sudlichsten Teilen. Fur Spanien diirfte kein Nachweis vorliegen, 
jedoch fiir Frankreich (so durch Uttend6rper in Gewollen aus der 
Vend4e), GroBbritannien (auch Aberdeenshire in Schottland, nach 
Mjller). Sie geht in Italien wenigstens bis Neapel hinab {Mm m&ri- 
dionaUs (hsta. 1832. — Im Zoologischen Museum in Florenz steht ein 
Tier von Quinto Verzelli). Ins hohere (Sebirge steigt sie, soweit bisher 
bekannt, nicht. In Nieder-Osterreich kommt sie vor (nach Wettstein 
auch nordlich der Donau)^ ferner in alien Teilen Deutschlands und 
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Hollands. Im Ostseeraum besiedelt sie Jutland, die danischen Inseln 
Fiinen, Langeland, nicht Schweden und Norwegen, aber Finnland bis 
zum 64. Grad n. Br. (nach Ekman). Das Gebiet groBter Haufigkeit 
sind die osteuropaischen Steppen. Aus Gewollen aus dem Gouvernement 
Kiew (leg. Prof. Heptner) erhielt ich 32 Exemplarer unter zusammen 
nur 150 Mausen. Solche Zahlen werden in Mitteleuropa bloB ausnahms- 
weise erreicht (in westscblesischen Raubwurgergewollen 10 Stuck unter 
30 Mausen). In vielen Gegenden Mitteleuropas ist die Zwergmaus spar- 
licb verbreitet, so etwa an der baltischen Sudkiiste, wo ich sie in Ge- 
wollen nur bei Danzig (leg. Dobbeik) bekam. 

Unterarten sind mehrere benannt worden. Von ihnen erkennt 
Miller 2 an: M. m. fratensis Ockskay in Ungarn, Rumanien und 
M. m. soricinus Herm. fur das iibrige europaische (auBer osteuropaische!) 
Verbreitungsgebiet. DieRassenbildungerinnertwohl andiedesEichhorn- 
chens ; der rote Pelz wird bei den ostlicheren Tieren grauer (vordere Korper- 
halfte!)^). Eine gewisse Graufarbung kann ich schon bei einigen schlesi- 
schen Exemplaren feststellen, aber nicht bei alien. Sicherlich sind auch 
altere Tiere meistens lebhafter rot als jiingere, bis sie im hohen Alter 
wieder graue Flecke bekommen. Die osterreichischen Zwergmause 
gehoren nach Wettstein zu soricinus. — Die Nester befinden sich bei 
uns besonders im Schilf der Teichufer, in Brombeerhecken und Getreide- 
feldern. 

Hausratte, Dachratte, Epimys rattus L. 

Das Vorkommen der Hausratte (klarer ware vielleicht ,,Langschwanz- 
ratte“) ist beinahe fur alle Teile Europas belegt worden. Jedoch ist 
ihre Verbreitung keine kontinuierliche, und auBerdem ist der Bestand 
sehr starken Schwankungen imterworfen. So wurde die Art in Schweden 
und Norwegen bis Zum Ende des vorigen Jahrhunderts, seitdem aber 
nicht mehr beobachtet (Ekman). Fiir Deutschland wurde eine Zeitlang 
von einem Ruckgang berichtet, im letzten Jahrzehnt jedoch wieder von 
einer Ausbreitung. Als -die Fragen neuerdings grundliche Beachtung 
fanden, ist die bisher herrschende Meinung von einer Verdrangimg der 
alter heimischen Haus- durch die spater zugewanderte Wanderratte 
{E. norvegicus) erschiittert worden. Verschiedentlich ist im Gegenteil 
festgestellt worden, daB sich die Hausratte in einer Gegend, in der sie 
neu auftrat, stark ausbreitete, und die Wanderratte seltener wurde 
(R. ZiMMERMANN 1934). Mich selbst machte Graf zu Munster in der 


Herr Dr. Koevhnkontio zeigte mir jedoch eine finnische Zwergmaus, 
deren Starke Botf&rbung mich iiberraschte. 
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jungsten Zeit auf diesen deutlieh verfolgbaren Vorgang in Nordost- 
sachsen aufmerksam. — Wenn wir die Literatur iiberschauen, miissen 
wir feststellen, daB wir iiber die friihere Verbreitung der Ratten nicht 
gut unterrichtet sind. Vasvari nimmt Frankreich als Hauptbildungs- 
statte der Hausratte an und halt sie fiir einen Bewohner waldreicher 
Gegenden, die Wanderratte dagegen fiir ein mehr ostlich behei- 
matetes Steppentier. Zu dieser Ansicht neigt auch Wettstein, der fiir 
Osterreich die Wanderratte als besonders in der Tiefebene haufig be- 
zeichnet, wahrend die Hausratte die waldigen Mittelgebirge bevorzugen 
soli. Hiermit stimmt Kormos iiberein (nach Vasvari), nach dessen 
Arbeit alle alluvialen Rattenreste aus ungarischen Hohlen zu E. rattus 
gehoren. Ich selbst habe aus der Muranhohle (Zentralkarpathen) in 
ca. 1660 m Hohe einen subfossilen Oberkiefer ausgegraben, der sich 
recht eindeutig als E. rattus bestimmen laBt. 

Anscheinend ist also wirklich die Hausratte urspriinglicher als 
E. norvegicus bei uns beheimatet, und vielleicht steht ihr unzweifel- 
hafter Riickgang in Teilen Europas um die Jahrhundertwende mit einer 
Ausbreitung der Wanderratte in Zusammenhang. Einige dieser Gegen- 
den sind dann wohl durch Verschleppung wieder von raitus besiedelt 
worden. Man kann sowohl ein Zusammenvorkommen beider Arten 
als auch eine Verdrangung der Wanderratte beobachten. In Hafen- 
stadten fast der ganzen Welt sind beide Arten anzutreffen. Von Inter- 
esse sind die Nachweise Fox’ (nach Mohr) und Mohrs, daB die iiber- 
wiegende MehrZahl der Ratten auf den Schiffen (nach Fox iiber 96% 
von 27642 Ratten) Hausratten sind, wahrend norvegicus eine fast aus- 
schlieBliche „Landratte“ ist. Sicherlich muB die augenblickliche, weite 
Verbreitung der Hausratte in Mitteleuropa in hohem MaBe auf diese 
Neigung zur Verschleppung zuruckgefiihrt werden. Die groBere Zahl 
der heutigen rattus diirfte nicht bodenstandig, d. h. nicht Nachkommen 
der urspriinglichen Mitteleuropaer sein. 

Fiir Holland nennt v. d. Brink die Art (Friesland) ; im Museum 
in Leiden liegen ca. 70 Balge aus Limburg (wie mir Herr Dr. Junge 
mitteilt, aus Schimmert und Ulestraten a. d. Maas). Fiir das Rhein- 
land bezeichnet v. Jordans mehrere Fundorte (2 Balge stehen auch im 
Bonner Museum). An Nachweisen aus anderen Teilen Deutschlands ist 
die Literatur reich. Ein ostsachsischer Waldkauz lieferte in seinen 
Gewollen nicht weniger als 13 Exemplars; bei Gauernitz (Sa.) wurden 
sogar 30 in Gewollen nachgewiesen (Uttendorfer). Im siidostlichen 
Estland ist rattus nach Reinwaldt die haufigste und beinahe einzige 
Ratte ; im Nordwesten des Landes aber ist sie selten. 
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Man unterscheidet bei uns noch imnier ^wischen E, r. rattus, der 
schwar^en und E. r. alemndrinm Geoffr., der helleren Form (Dach- 
ratte), obwohl fiir unser Gebiet diese geographisclie Rasseneinteilung 
ohne eigentlicben Sinn ist. An vielen Stellen, besonders in Hafenstadten, 
an der Ku 3 te, aber auch tief im Landinnern, leben'die Formen bei- 
sammen, naturlich ohne jede geographische Orientierung ; verdanken 
doch oft genug beide ihre Existent dem gleichen Schicksal. Sie pflanz:en 
sich nntereinander fort und bilden alle moglichen Mischformen. Ver- 
schiedene Farbungen in einem Wurf stellten Graf Munster (mundliche 
Mitteilung) und R. Zimmermann fest. Die hellbauchigen Tiere Sachsens 
halt iibrigens Zimmermann gar nicht mehr fiir alexandrinus, jedoch 
ausdriicklich auch nicht fiir Farbungsanderungen der dunklen Form. 

Ich habe 11 Balge aus Lin^: i. Sa. (davon 6-7 hell) und einen dunklen 
aus Breslau. Die beiden groBten Tiere im Leidener Museum sind offen- 
bar Mischformen (K :S = 22:23 cm). 

Gewollnachweise (meist durch Uttendorfer) : Helen a. d. Weser, 
Meisenheim, Bad Diirckheim, Himsriick, Lin;^ und Gauerniti!: i. Sa.; 
Vendee und Taganrok (Asowsches Meer — Neuer Nachweis!). 

Wanderratte, Epimys norvegicus Erxl. 

Die Wanderratte gilt als Art, nicht als Rassenkreis, und wird heute 
auf dem gan 2 :en Kontinent angetroffen (auch in Skandinavien). 

In der Lebensweise unterscheidet sie sich etwas von E, rattus da- 
durch, daB sie mehr feuchte Raumlichkeiten aufsucht, Stalle und 
Kanalisationseinrichtungen, und so haufig 7axt ausgesprochnen ,,Wasser- 
ratte'‘ wird (nicht aber ,,Schiffsratte‘‘, s. o.). In vielen Gegenden treten 
ab und tm schwarze Exemplare auf, die auch fiir manche Orte charakte- 
ristisch werden konnen. Von Tschammendorf (Krs. Neumarkt), wo 
das der Fall ist^ habe ich ein Stiick (leg. Rittergutsbesitzer Ecke) mit 
weiBem Brustfleck. — Junge Wanderratten sind weder nach dem 
GebiB noch nach der Gestalt der Schadeldecke stets mit Sicherheit von 
der vorigen Art zu unterscheiden. — Von einer hollandischen Wander- 
rattenkalamitat, die ein Jahr nach einer Feldmausplage einsetzte, 
berichtet N. Tinbergen. 

Hausmaus, Muh nitusculus L* 

Naturlich ist gerade die weit verbreitete Hausmaus in Mitteleuropa 
eine einzige Art und zerfallt nicht — wie noch neuerdings manche 
Autoren annehmen (Stein zweifelt trotz Kenntnis intermediarer 
^tiicke an der Einheit der Art) — in mehrere Rassenkreise, sondern in 
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zahlreiche Lokalformen und wohl in jswei geographische Rassen. Die 
letzteren werden ungefahr durch die Elblinie getrennt. Ostlich lebt die 
relativ kur^schwanzige und weiBbauchige Maus, westlich eine meist 
langschwanzige und im groBen und ganzen graubauchige. Mit diesem 
Verhaltnis hat sich gegenwartig besondere Dr. K. Zimmebmann (miindl. 
Mitteilung) befaBt. 

Diese ostwestliche Rasseneinteilung mit eben genannten Merkmalen 
trifft fur die meisten Gegenden Mitteleuropas zu; jedoch nicht etwa 
fiir ganz Emopa durchaus. So will auch R. Zimmermann in musctdus 
lind sfidlegus am ehesten Standortsformen sehen. In Spanien und 
Portugal leben hellbauchige und zugleich kurzschwanzige Mause 
{M. spidlegus hispanicus Mill, und M. sp. lusitanicm Mill.) usw. In- 
wieweit Verschleppung bei der Verteilung der Formen eine Rolle spielen 
kann, sei dahingestellt. Ebenso seien die viel diskutierten Angaben 
Mohrs iiber die Veranderung der Hausmause (vom musculw- zum 
spiciZegw-Charakter) in den Hamburger Kiihlhausern nur erwahnt. 
Fiir Bremerhafen beschreibt Fritsche M. m. subcaerulem; diese Lokal- 
form ahnelt in der blauschwarzlichen Farbe derjenigen in der Schweiz, 
die Fatio „M. poschiavinus“ nannte. Dber die Art in der Schweiz 
macht V. Burg interessante Mitteilungen. Er teilt sie in 4 Formen ein 
(M. tn. airolensis Bg., M. m. helvetwus Bg., M. m. aJhidiventris Bg., 
M. poschiavinus Fatio), die man als Lokalformen auffassen kann, 
samtlich langschwanzig, aber verschieden pigmentiert. — Argyropulo 
kommt bei Bearbeitung von 1600 Hausmausen Zu dem Ergebnis, daB 
ganz Europa, Nord-, Mittel- und Zentralasien von einer eitizigen Art 
bewohnt sei, daB alles andere durch Ubergange liickenlos verbundene 
Subspecies seien. 

In Tirol (Schmirntal) fing ich in 1450 m Hohe 5 Hausmause mit 
folgenden K:S-Proportionen: 87:77, 81:78, 87:74, 93:82, 87:77. Auch 
eine helle Unterseite spricht fiir spidlegiis. Jedoch mochte ich die Tiere 
weniger Vertreter der ostlichen Rasse nennen als vielmehr eine Lokal- 
fprm, deren Merkmale sicherlich einen Zusammenhang mit der groBen 
Hohe (vgl. den Hinweis auf die Arbeit Fortuyns bei M. sylvaticus) 
haben diirften. Von den 4 Weibchen dieser Serie notierte ich je 8 Zitzen. 
Da die Zitzenzahl (10) bei der weiBen Maus, wie Herr Dr. Reich (miindl. 
Mitteilung) an groBem Material untersuchte, stets konstant ist, hatte 
ich den Refund an meinen Tiroler Exemplaren nicht publiziert, da ich 
ihn nicht mehr nachpriifen kann. Aber auch v. Burg schreibt (bei 
seiner M. m. albidiventris) : „Bei 8 Weibchen fand ich je 4 Bauch- und 
4 Brustzitzen. Es konnte dies eine Anomalie sein.“ Mdglieherweise 
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steht jedoch auch diese Zitzenreduktion im Zusammenhang mit der 
geringen Jungenzahl bei Hochgebirgstieren. Unter 20 Hausmausen der 
Hohen Tatra (aus nur 800 m Hohe) batten aber alle je 10 Zitzen. — 
Hervorgehoben sei die Tatsache, dafi Mause-(JcJ niemals Zitzenspnren 
erkennen lassen. Dennoch schreiben Turner usw., dafi sie die kleinen 
Milchdriisen der cJcJ durch gewisse Stoffe zu starkerem Wachstum ver- 
anlaBt haben. 

Fiir die kurzschwanzige (ostliche) Form weisen viele Autoren auf 
die haufige Lebensweise im Freien bin. Inwieweit sicb bierin die lang- 
scbwanzige (westlicbe) unterscbeidet, bedarf nocb der Feststellung. 
V. D. Brink scbreibt, dafi die Hausmaus in Holland aucb aufierbalb 
von Hausern, sogar weit entfernt vorkomme, nie aber spicilegm sei. 


Die Arbeit ist zu einem gewissen Abschlufi gelangt^). Es scbeint, 
dafi eine Fiille von Prinzipien den Verscbiedenheiten verwandter Klein- 
sauger zugrunde liegt. Wabrend etwa bei den Vogeln das geograpbiscbe 
Prinzip entscbieden die Vorberrscbaft innebat, baben bei den Sauge- 
tieren aucb aufiergeograpbiscbe Umstande eine grofie Bedeutung. Sebr 
wicbtig ist das lokale Moment. Infolge der eng begrenzten Ortsbewegung 
einer Mans ist die Lokalrasse gewissermafien die „geographiscbe“ 
dieses Tieres. Die Individuen einer Vogelart steben innerbalb eines 
grofieren Gebietes vermoge ibrer Flugfabigkeit (besonders durcb Stricb 
und Zug) in dauernder Fiiblungnabme, in steter Vermiscbung ibres 
Erbgutes (abgeseben von Ausnabmen, die zumal aufierbalb Europas 
gar nicbt selten sein mogen). Bei vielen Mauseformen bingegen leben 
baufig scbon kleine Populationen in verscbieden lange wabrender und 
verscbieden vollkommener Isolierung von ibresgleicben. Die cbarakte- 
ristiscbe Haufigkeit der meisten Kleinsauger (die Fledermause sind bier 
ausgescblossen) bat ibre Ursacbe ebenfalls in der geringen Beweglicb- 
keit: aufier den sozialen Formen besiedeln die wenigen Paare einer 
seltenen Vogelart einen weiten Bezirk in einzelner Verteilung. Diese 
weitgehende Besiedlungsmoglichkeit fehlt den kleinsten Saugern. 
Ausgedebnte Wanderungen der Mause gibt es in Mitteleuropa kaum 
(aucb nicbt bei Micr. arvalis im Zusammenbang mit seinen Kalamitaten). 

Bis zur Druoklegung habe ich inzwischen noch in Lappland und Ostpreufien 
neu gesanuueltes Material unter denselben Gesiohtspunkten bearbeiten kdnnen; 
Vgl. SOHABVBB 1925. 

*) Bei den grdBeren Formen wie scbon Cricetms und Sciurus diirften die Dinge 
anders liegen. 
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So kommt es, daB viele Mause — ohne daB man sie sozial nennen 
koimte in Kolonien ein Land nur an einigen Stellen bewohnen; sie 
fehlen dann weiten Strecken vollig, urn plotzlicb in groBer Zahl vor- 
zukommen. 

Bedeutet dieser inselartige Verbreitungsmodus hanfig mehr oder 
weniger vollige Isolation, durch die die Bildung abweichender Formen 
am meisten gefordert wird, so tritt selbst bei kontinuierlicher Besied- 
lung oft durch okologische Verschiedenheiten der Biotope eine graduelle 
Isolierung in Erscheinung, die ausreichen kann, um gewisse Rassen- 
charaktere auszubilden. Handelte es sich im ersten Falle um Lokal- 
formen, einmalige Populationen (entsprechend „Kolonie-Varia- 
bilitat nach Rensch; vgl. bes. seine Studien an Banderschnecken), 
so hier infolge iibereinstimmender Wiederholung der unterschiedlichen 
Lebensraume (etwa Wald; Feld, oder trockene: feuchter Landschaft) 
um okologische Rassen: In verschiedenen Gegenden treten an ahn- 
lichen Stellen ahnliche Abweichtmgen einer Tierart auf. Im einzelnen 
sind jedoch die beiden Erscheinungen (lokale und okologische Form- 
bildung) nicht scharf zu trennen. Immerhin basieren sie grundsatzlich 
auf graduell verschiedener Isolierung; Sie muB zur Bildung von Lokal- 
formen intensiver sein als zu der von okologischen Rassen, da sich diese 
durch den ± allmahlichen tJhergang des einen Biotops in den andern 
schrittweise starker herausdifferenziert. Wichtig erscheint auch, den 
Gegensatz zwischen Lokalform und geographischer Rasse hervor- 
zukehren; Die Bildung der letzteren muB sich in weiterem Raum, 
schrittweise und gleichsinnig vollziehen, es braucht keine Isolation im 
strengen Sinne zu bestehen; es miissen im typischen Falle an den Ex- 
tremen des besiedelten Gebietes extreme Merkmale entwickelt sein und 
in der Mitte betreffs derselben Keimzeichen Mittelformen. — Inwieweit 
die Moglichkeit besteht, daB sich ganz ohne raumliche Trennung ein- 
heitlich abweichende Formen bilden (Homogamie ?), ist nicht bekannt. 
Bei manchen Schmetterlingsarten hat Petersen (nach Rensch) fest- 
gestellt, daB nebeneinanderlebende Varietaten sich nicht imtereinander 
paaren (kleine Differenzen im Kopulationsapparat, die vielleicht Duft- 
veranderung mit sich bringen.? — physiologische Isolation ?). 

In den Fallen der lokalen, okologischen und auch der geographischen 
Rassenbildung ist es wenigstens teilweise die Umgebung, die sich irgend- 
wie im Tiere auswirkt. Derm ware es diese nicht, hatte man keine, fiir 
verschiedene Tierarten geltenden Regeln (z. B. Bergmannsche) beob- 
achten konnen. Im Begriff der haufig festzustellenden Konvergenz 
(z. B. bei den okologischen Rassen) liegt eiu Zugesthndnis an die tJm- 
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welt. Andrerseits wissen wir heute, daB die meisten Rassenmerkmale 
erblich und nicht etwa unbegrenzt modifizierbar sind. — Diese beiden 
Tatsacben, UmweltseinfluB und mathematischen Erbgang, miteinander 
in Einklang zu bringen, wird weiter eine Hauptaufgabe der Forschung 
sein. 

Neben dieser dreifachen Formbildung finden sich erbliche Varia- 
tionen, die fiir eine Art typisch sind und in alien ihren Rassen in ver- 
schiedener Haufigkeit auftreten (wie bei Sciurus schwarze und rote 
Farbung). Die Extreme dieser Varianten sind im allgemeinen gleitend 
durch Zwischenstadien miteinander verbunden (das bedeutet genetisch 
zumindest eine weitgehende Bedingtheit einer etwaigen Abhangigkeit 
von nur einem Erbfaktor). 

Bei solcher Mannigfaltigkeit bilden die Micromammalia ein inter- 
essantes Gebiet fur systematische Studien. Friilier weniger be- 
achtet, haben sie auch neuerdings eine wachsende Anzahl Spezial- 
forscher gefunden. In wenigen Jahrzehnten haben sich die Namen 
fiir mitteleuropaische Mause vervielfacht. Es ist beinahe soweit, 
daB man selbst iiber die Artnamen erst nach eingehendem Stu- 
dium einen annahernden tJberblick erhalten kann. Denn sogar mit 
der Neuschaffung von Arten ist man nicht immer sehr vorsichtig ver- 
fahren. Noch augenblicklich kommt es doch selbst in Mitteleuropa zu- 
weilen vor, daB eine species nova ins Leben gerufen wird auf Grund 
eines, oft nicht einmal gut erhaltenen Exemplars, das aus einer Gegend 
bekannt wird, in der zuvor das Genus nicht gesammelt worden war. 
Doch es gibt neuerdings auch auf unserem Gebiet schon zu viele Stimmen, 
die gegen diesen Ubelstand laut werden, als daB hier naher darauf ein- 
gegangen zu werden brauchte. 

Denn geradedas ist wichtig^): Ob 2 voneinander abweichende Tiere 
wirklich 2 verschiedene Rassenkreise sind oder ob sie das nicht sind. 
Rassen mogen soviel, wie irgend moglich beschrieben oder (nur geogra- 
phische !) benannt werden ; aber der Artbegriff muB seine exakte Klarheit 
behalten, wenn nicht zugleichdie ganze Systematik ihren Wert, Ordnung 
und tlbersicht zu schaffen, verlieren soil. Und dieser Begriff kann als 
hochgradige Konstante gefaBt werden, soweit wir uns mit rezenten 
Saugern beschaftigen. 

Das Gegenteil spricht Baub aus (S. 236) : , ,0b man zwei deutlich verschiedene 
Zebras aus zwei verschiedenen Gegenden von Siidafrika als zwei Arten oder als 
zwei Rassen einer Art bezeichnet, ist Geschmackssache des betreffenden Syste- 
matikers.“ 
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So ist diese Arbeit aus dem Bedurfnis entstanden, Rechenschaft 
iiber die wertliche Berechtigung iinserer Mauseformen zn geben oder zu 
fordem. In dem arahlreichen Material, das ein Puhlen von Enlen- 
gewoUen ergab, sab der Verfasser eine solche Formenfiiile, daB sich 
wenigstens die iiblichen Vergleichsmethoden der GebiBtypenlehre ihr 
gegeniiber als auch nicht annabernd gewachsen erwiesen. Eine Zeitlang 
reichten sie aus : Es konnten die Zahne der einen oder anderen Figur der 
Bestimmungstabelle ^sugeordnet werden; wich der eine auch etwas von 
ihr ab, so muBte er doch zu ihr gehoren, weil der Unterschied zu den 
anderen Figuren noch ungleich groBer war, und er doch schlieBlich zu 
einer von ihnen gehoren muBte! Mit dem Material jedoch wuchs der 
Zweifel. Wie sollte das stimmen: Eine Schneemaus aus dem Spreewald! 
Sollte der Kauz in kurzer Zeit. so weit gewandert sein? — Er war es 
gewiB nicht. Im Gegenteil: Der Fundplatz des Gewolles stimmt im 
allgemeinen erstaunlich genau mit dem Lebensort der darin enthaltenen 
Beute iiberein. Die Griinde waren andere: Es gibt bei den Mausen 
nicht nur Arten und geographische Rassen, sondern auch okologische 
Formen, Populationen und vor allem individuelle Variationen. 

Literatur. 

Aharoni, B., Die Muriden von Palastina, Z. Saugetierkde 7 (1932) 166-260. 
— Aharoni, J., Die Saugetiere Palastinas, Z. Saugetierkde 6 (1930) 327/343. — 
Argyropulo^ A. J., Beitrage zur Kenntnis der Murinae Baird I, II, III, Z. Sfi-uge- 
tierkde 4 (1929) 144/156 bzw. 5 (1930) 304-313; Kurze Bestimmungstabelle der 
Ratten RuBlands, Z. Saugetierkde 2 (1927) 139-144. — Baur^ E., Einfiihrung in 
die Vererbungslehre. Berlin 1930, 478 S. — de Beaux, 0., Gli Apodemus delle 
Tre Venezie con considerazione sugli a. italiani ed europei e sullo sviluppo post- 
embryonale del genere Apodemus, Atti d. Soc. Ligust. di Science e Lett. 4 
(1924) 292-306 u. 5 (1926) 62-66; Autoreferate einiger italienischer Arbeiten, 
Z. Saugetierkde 8 (1928) 65-59; Mammiferi racolti dal Museo Regionale de 
Storia Naturale in Trento dur. Tanno 1928, Trento 1929, 18 S. — Bechthold, G., 
Die Hausratte in Essen, Z. Saugetierkde 7 (1932) 262-263. — Blasius, H., 
Naturgeschiohte der Saugethiere Deutschlands, Braunschweig 1867, 649 S. — 
Bolkay, J., Catalogue of the mammals occurring in Bosnia-Hercegovina etc., 
Biol, Himgarica I, F. 2 (1924) 1-7; Preliminary notes on a new mole (...) from 
Central Hercegovina a. diagnoses of some new mammals etc., Novit. Musei 
Sarajew. 1926, Nr. 1, 1-16. — Brehms Tierleben, Kl. Ausgabe, Leipzig 1922. — 
v.d. Brink, F. H., Zur Nomenklatur zweier europaischer Microtus-Formen, 
Z. Saugetierkde 4 (1929) 261; Observations mammalogiques dans les Pays- 
Bas I, Tijdschr. d. Ned. Dierk. Vereen., 3. Ser., 2, 1 (1930) 43^46; Catalogue des 
Mammifares des Pays-Bas trouves k l^dtat sauvage, Bull. Soc. zool. France 
69, 2 (1931) 163-190. — Brohnier, P*, Fauna von Deutschland, Leipzig 1926, 
635 S. — Yon Burg, G., Die R6telmaus in der Schweiz, Zoologica palaearct. 
1, 2 (1923) 64-67; Die Hausmaus in der Schweiz, Zool, pal. 1, 4 (1924) 166-168; 
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Einiges Neue aus der Schweiz, Pallasia 2,2 (1924) 89-91; GrdBte Waldmaus, 
Pallasia 8, 1-2 (1926) 69-70. — Cabrera^ A., Genera Mammalium II (Insecti- 
vora etc.), Madrid 1926, 232 S. — Calineseu, J., Verzeichnis und Bibliographic 
der Saugetiere Rumaniens, Z. Saugetierkde 6 (1931) 78-84. — Dubois, A. et 
Stehlin, G., La grotte de Cotencher, station moust^rienne, Mem. Soc. Pal. 
Suisse 52/58 (1933) 1-292. — Ehik, J*, Preliminary description of a new Micr. 
agrestis from Hungary, Ann. Mus. Nat. Hung. 21 (1924) 76-78; A new vole 
from Hungary etc., ibid. 21 (1924) 159-162; Ammomys Bp., as a valid subgenus, 
ibid. 22 (1926) 124/126; The Hungarian species of the genus Pitymys, ibid. 

24 (1926) 66-80; Einige Daten zur Saugetierkunde Ungarns, ibid. 25 (1928) 
199-203; Zwei neue Erdmause aus Ungarn, ibid. 27 (1930) 263-257. — Eisen- 
traut, M«, t)ber die Baue und den Winterschlaf des Hamsters (Cricetus cr. L.), 
Z. Saugetierkde 8 (1928) 172-208. — Ekman, S., Djurvarldens litbrednings- 
historia pa Skandinaviska halvOn, Stockholm 1922, 614 S. — Festa, E., Descri- 
zione di una nuova specia del. genere Crocidura di Sardegna, Boll. d. Mus. di 
Zool. ed Anat. comp. d. R. Un. di Torino 27, Nr. 648, 2 S. — Formosov, A., 
Mammalia in the steppe biocenose, Ecology 9, 4 (1928) 494-560. — Fortuyn, D., 
A recent modification of the species-idea. Nature 1927, 1-4; Selection of the 
number of tailrings in the albino Mus musculus, Proc. Soc. Ex^. Biol. a. Medic. 

25 (1928) 543-544; Some general remarks on the living being, Lign. Science J. 
8 (1929) 1-10; Das Zusammenarbeiten von Erblichkeit und Umgebung an einer 
Mausekolonie demonstriert Sci. Quarterly 2, 4 (1932) 1-11; A remarkable cross 
in Mus musculus, Genetica 16 (1934) 321-359. — Fritsche, K., Mus musculus 
subcaeruleus subsp. n., Z. Saugetierkde 8 (1928) 307-308. — Hauchecorne, F., 
t)ber einen neuen Fundort und die Lebensweise von Micr. ratticeps, Zool. pal. 
1, 2 (1923) 73-76; Okologisch-biologische Studien iiber die wirtschaftliche Be- 
deutung des Maulwurfs (. . .), Z. Morph, u. Okol. Tiere 9, 3/4 (1927) 439-671. — 
Heinrich, G., t)ber Sylvaemus sylvaticus L. und flavicollis M., Z. Saugetierkde 2 
(1927) 186-194; Eine Saugetierfeststellung, Z. Saugetierkde 8, 6 (1933) 274. — 
Heller, F., Eine Forest- Bed-Fauna aus der Sackdillinger Hohle (Oberpfalz), 
Neues Jb. Mineral., GeoL, Palaont. 68 (B) (1930) 247-298; Fossile Sicista-Reste 
aus dem Frftnkischen Jura, Palaontol. Z. 15 (1933) 63-72. — Hellmich, W., 
Die Eidechsen Chiles, insbes. die Gattung Liolaemus, Abh. bayr. Akad. Wiss., 
Mathem.-naturwiss. Abtlg., Neue Folge H. 24, Miinchen 1934, S. 1-139. — 
Hesse, E., Bemerkungen zur Biologie einiger Saugetiere, Z. Saugetierkde 1 
(1926) 47-68. — Hilden, L, Mus agrarius karelicus Ehrstrom . . ., Zool. pal. 1, 3 
(1923) 126-128. — Hinton, M., The dental formula of the Muridae with especial 
reference to the mp. 4 theory, Ann. Mag. Nat. Hist. 11 (1923) 162-170; Diagnoses 
of species of Pitymys and Microtus occuring in the Upper Freshwater Bed of 
West Runton, ibid. 12 (1923) 641-642; Monograph of the Voles & Lemmings (...) 
living and extinct, 1, London 1926, 488 pp. — Huestris, R,, Local differences in 
pelage characters of Peromyscus, J. of Mammal. 18, 3 (1932) 210-218. — 
Jakobi, A., Melanismen einheimischer Kleins&uger (Neomys und Cricetus). 
Z. S&ugetierkde 2 (1927) 82-87. — Jordans, A. v., Uber das Vorkommen von 
Epimys rattus im Rheinland, Pallasia 2, 2 (1924) 84-86. — Kahmann, H., 
Beobachtungen an heimischen Nagetieren, Z. Saugetierkde 6 (1931) 143-161. — 
Kleinsehmidt, 0«, Die Formenkreislehre und das Weltwerden des Lebens, Halle 
1926, 188 S. — KoUer, 0., Die Soriciden des Zoolog Museums in Buitenzorg auf 
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Java, De Treubia 11, 3 (1930) 313—324. — KorvenkootiO; V. A,, Mikroskopische 
Untersuchungen an Nagerincisiven. Ann. Zool. Soc. Zool.-Bot. Fennicae 
Vanamo, Tom. 2, Nr. 1, Helsinski 1934, 274 S. — Kramer, H., Der Einfall der 
Brandmaus in Niesky und seine Umgebung, Volksfr. a. d. Oberlausitz, 7. 7. 1928, 
Niesky. — Kraufie, A., Eberswalder Muriden, Pallasia 8, 1-2 (1926) 70-72. — ^ 
Kiisthardt, G., Die Schneemaus und ihr Vorkommen im bayrischen Alpengebiet, 
Pallasia 8, 1-2 (1926) 66—69. — Matschie, P., Zur Kenntnis der kurzohrigen 
Erdmaus in Sachsen, Zool. pal. 1, 4 (1924) 174-176. — Merkel, F., Die Nager 
einer Feldmark im Boberkatzbachgebirge, Z. Saugetierkde 8, 2 (1933) 127-128. 
— Miller, G., Catalogue of the mammals of Western Europe, Ix)ndon 1912, 
1019 S. — Mohr, E., Schwanzmessungen bei wachsenden Siiugetieren, Z. Sftuge- 
tierkde 2 (1927) 74-77; Zur Kenntnis der Schneemaus, Z. S&ugetierkde 4 (1929) 
193-204; Die Saugetiere Schleswig-Holsteins, Altona 1931, 136 S. — Mottaz, Ch., 
Description de deux Musaraugnes nouvelles de France occidentale, Bull. Soc. 
Zool. Gen6ve 1, 7 (1908) 118-120; Revision des esp^oes et sous-espfeces de 
Mammif^res suisses dteites par Fatio de 1862 k 1906, ibid. 1, 9 (1908) 148-171; 
Quelques int6ressantes captures de petits Mammifferes, ibid. 1, 9 (1908) (1909) 
178-180; Pr^liminaires a nos ,, Etudes de Micromammalogie“. Description du 
Neomys milleri, sp. nova, Mem. Soc. Zool. France 20 (1907) 20-32. — Miil- 
ler-Bdhme, H., Beitrage zur Anatomie, Morphologic und Biologie der 
„GroBen Wuhlmau8“ (Arvicola ...) etc., Arb. d. Biol. Reichsanst. f. Land- 
u. Forstwirtsch. 21, 3 (Berlin-Dahlem 1936) 363-463. — Nachtsheim, H., 

Gibt es Leporiden?, Der Dtsch. Pelztierziichter 8 (1933), 3 S. — Nagllerl, 
F., Brevi annotazioni sull’anatomia del nutria, Myop. coypus. Adata- 
menti morfologici in rapporto a specifiche attivitii funzionale, Monit. zool. ital. 
44 (Suppl.) (1933) 312—314. — Nehring, A., Die kleineren Wirbeltiere vom 
Schweizersbild bei Schaffhausen, Denkschr. d. Schweiz. Nat. Ges. 85 (1896), 
39 S. — Ognev, S. I., Materialien zur Systematik, Morphologic u. Zoogeographie 
d. pal&arkt. Spitzmause, Zool. Anz. 106 (1933) 77-86; Saugetiere von Osteuropa 
und Nordasien, I. Insektivora u. Chiroptera, Moskau u. Leningrad 1928; Mate- 
rialien zur Systematik u. Geograjjhie der russ. Wasserratten (Aecic.), Z. Sauge- 
tierkde 8 (1933) 166-179. — Pax, F., Wirbeltierfauna v. Schlesien, Berlin 1926, 
667 S. Pax, F. u. Maschke, K,, Beitr&ge zur Biologie des Glatzer Schneebergs, 
Breslau 1936. Pohle, H«, Neomys fodiens stresemanni Stein =N.fodiensfodiens 
Schreb., Z. Sftugetierkde 7 (1932) 264; Die Schneemaus (. . .) in den Karpathen 
nachgewiesen, Z. Saugetierkde 7 (1932) 269. — Reinwaldt, E., Die Epimys- 
Arten in Estland, Pallasia 2, 2 (1924) 86—88. — Bensch, B«, Das Prinzip geo- 
graphischer Rassenkreise u. das Problem der Artbildung, Berlin 1929, 206 S.; 
Zool. Systematik und Artbildungsproblem, Verb. zool. Ges. Leipzig 1988, 
19-83; Kurze Anweisung fflr systematische Studien, Leipzig 1934. — Bidgmay, 
B., Color standards a. Color Nomenclature, Washington 1912. — BOrig, G., 
Studien iiber die wirtschaftliche Bedeutung der insektenfressenden Vdgel usw., 
Arb. Biol. Abt. Land- u. Forstw. a. ksl. Gesdh.amt 4,1 (1903) 120 S. — 
BOiig, G. u. Knoehe, E., Beitrage zur Biologie d. Feldmause, Arb. Kais. Biol. 
Anst. Land-.u. Forstw. 9, 3 (1916) 334—420; Die nordischeWlihlratte (A. ratti- 
oeps) in Deutschl. u. ihre Verwandtschaft usw., ibid. 7, 4 (1909) 429-472; Magen- 
und Gewdlluntersuchungen heimischer Raubvdgel, ibid. 7, 4 (1909) 478-620. — 
Bdrig, G. u. Bfimer, C., Studien fiber das Gebi0 mitteleuropaischer rezenter 
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Mause, ibid, o, 2 (1906) 37-89; Die Anwendung der Lehre v. d. geogr. Tier- 
gebieten auf die Hirsche DeutschL, Dtsch. Jagerzeitung 37, Nr. 8-13. — 
Scalon^ N., Saugetiere des norddstlichen Teiies des Neusibirisch. Kreises, Z. Sauge- 
tierkde 6 (1931) 221-224. — Schaefer, H., Zur Verbreitung vonMicrotus ratticeps 
in Schlesien, Z. Saugetierkde 3, 6 (1931), 1 S.; Eine neue schles. Alpenspitzmaus. 
Bemerkung zur Unterteilung der Art, Zool. Anz. 98, 1/2 ^1932) 43-45; Zur 
Ernahrungsweise des Waldkauzes (...), Ber. Ver. Schles. Orii. 18, 1 1-7; 
Die Ernahrung unserer Raubvogel und die Gewollforschung, Osterr. Weidwerk 
5, 20 (1932) 472-476; t)ber die Ernahrung der Jungen des Uhus in den Alpen, 
Beitr. z. Fortpfl.-Biol. d. Vogel usw. 8, G (1932) 222-224; Die Birkenmaus, 
Sicista . . . fiir Deutschl. festgestellt, Z. Saugetierkde. 8, G (1933) 283-284; 
Saugetiere Ostdeutschlands (I), Ostdeutscher Naturwart 5, 3 (1933) 177-182, 
Teil II noch nicht im Druck ; „tlber zwei beim Klettern im Cezweig verungliickte 
Mause“ — eine Entgegnung, Z. Saugetierkde. 9 (1934) 384— 38G; Zur Kemitnis 
der Kleinsaugerfauna am Niederrhein I, in Natur am Niederrhein 11 (Kre- 
feld 1936) 6-12; Zur rassischen Synthese zweier Wuhlmausarten in Europa, Zool. 
Anz. 112, 1/2 (1935) 31-38; Zur Kenntnis der Kleinsauger Tirols, Z. Saugetierkde., 
im Druck; Inhalte einiger Eulengewolle aus Siidungarn, Acta biologica 3, 
3 (Szeged 1936) 226-229. — Schaefer, H. u. Oraf Fiiickenstein, Zur Kenntnis 
der Lebensweise des Uralkauzes, Ornithol. Monatsberichte, im Druck. — Schaff, E., 
Die wildleb. Saugetiere Dtschl., Neudamm 1911, 256 S. — Schaub, S., Fossile 
Sicistinae, Eel. geol. Helvet. 23, 2 (1930) 616-637. — Schlott, M., Von heim. 
Schlafern, A. d. Heimat 46, 3 (1932) 79-87; Zur Verbreitung des Baumschlafers 
(. . .) in Schlesien, Z. Saugetierkde 3 (1931) 229-230; Sicista-Fund aus Ober- 
schlesien, Z. Saugetierkde 8, 6 (1933) 274. — Schreuder, A., Onderscheiding der 
Besten van Muisachtigen (Murid.) in Uiieballen, De Lev. Natuur 1931, S. 171 
bis 182; Microtinae (Rod.) in the Netherlands, extinct and recent. Verb. d. Kon. 
Ak. V. Wetensch. te Amsterdam, afd. Natuurk. 30, 1 (1933) 3-37. — Sere- 
brennikov, M. K,, Album einiger osteurop,, westsib. u. turkest. Saugetiere, 
Z. Saugetierkde 6 (1930) 96-104. — Soergel, W., Bedeutung variationsstatist. 
Untersuchungen f. d, Saugetierpalaont., Neues Jb. Mineral., Geol., Palaont. 
33 (B) (1930) 349-450. — Stein, 0,, Beitrage z. Kenntnis einiger rnitteleurop. 
Sauger, Mitt. Zool. Mus. Berlin 17, 2 (1931) 273-298; Zur Kenntnis von Erinac. 
roumanic. B.-H., Z. Saugetierkde 4 (1929) 240-250. — Sulc, K., Srst hrabose. 
Das Haarkleid von Micr. arvalis, mit dtsch. Zusammenfassung, Biol. Spisy 
9, 10-11 (1930), 102 S. — Sumner, F., Genetic a. distributional studies of 3 sub- 
species of Peromyscus, J. of Genet. 23, 2 (1930) 276-376. — Tinbergen, N,, Die 
ernahrungsokologischen Beziehungen zwischen Asio otus o. L. und ihren Beute- 
tieren, insbesondere den Microtus-Arten, Ecolog. Monographs 3 (1933) 443-492. 
— Trouessart, £.-L*, Faunedes Mammif^res d’Europe, Berlin 1910, 266 S. — 
Turner, Frank, Gardner, Schultze a. Gomez, The effect of Aheelin a. Aheelol on 
the grewth of mammary gland, Anat. Record 63, 2 (1932) 227-241. — Utten- 
ddrfer, 0,, Studien zur Ernahrung unserer Tagraubvogel und Eulen, Abh. Nat. 
Ges. Gdrlitz 81, 1 (1930), 209 S.; Beobacht. iiber d. Ernahrung unserer Tagraub- 
vdgel u. Eulen im Jahr 1930, Jb. f. Omith. 79, 3 (1931) 299-306; Weitere Beobacht. 
iiber d. Ernahrung d. Waldkauzes u. d. Scbleiereule, Mitt. Ver. sachs. Ornith. 
8, 4 (1931) 163-174; Beobachtungen iiber die Ernahrung unserer Tagraubvogel 
und Eulen im Jahr 1931, Jb. f. Ornith. 80, 3 (1932) 284-293; Beobacht. iiber d. 



590 


Helmut Schaefer, MitteleuroplUaebe H^li^Ugeir. 


Em&hrung uns. Tagraubvdgel u. Eulen im Jahre 1938, fbfd. 82, 2 (1^4) 210 
bis 221; Einige Ergebniase von GewOlluntemuohungen, Z, Sftugetieihde 7,6 
(1932) 260-261; Zur Em&hrung der Waldohreule, Asio otus t., IK^t. ?br. aftoha. 
Omith. 4, 1 (1933) 8-20. — Yisirhelyt, L, Beitt&ge zur Kenntnis der Lebens- 
weise zweier Kleins&uger, ungar. Allatani KfizlemCnyek 26 (1929), oa. 10 S. 
(Micr. arvalis u. Crocidura suaveolens Pall.); Die SSugetierfauna von JasberCny 
und Umgegend, deutsche Zusammenfassung, ibid. 29 (1932) 167-168; Die S&uge- 
tierfauna von Lillafbred und Umgebung, deutsche Zusammenfassung, ibid. 
81, 1—2 (1934) 87—88. — Yssvari, N., tJber die Rattenarten Europas, Zool. pal. 
1, 1 (1923) 23-32. — Wahlstrlim, A., Beitrage zur Biologie von Sorex vulgaris L., 
Z. Saugetierkde. 8 (1928) 284-306. — Wettsteln, 0., Beitr&ge zur S&ugetier- 
kunde Europas L., Arch. Naturg., Abt. A. 91, 1 (1926) 139-163; Beitrftge zur 
Sftugetierkunde Europas II, ibid. 92, 3, 64-146; Beitr. z. Saugetierk. Europas III, 
Z. saugetierkde 8, 2 (1933) 113-122; Eine neue Mausart aus Niederdsterreich, 
Anz. Akad. Wissensch. Wien 4 (1925), 3 S. ; Eiinf neue europ. S&ugetierformen, 
ibid. 1927, 6 S.; Ein Beitrag zur Saugetierfauna Niederbsterreichs, Verb, zool.- 
bot. Ges. Wien 88 (1933) 210. — Winge, H., Om Arvicola arvalis i Danmark og 
Artsberettigelsen af Arvicola campestris Bias., Videnskab. Meddel. fra d. Fore- 
ning i Kjbbenhavn 16-19 (1876) 237-241; Danmarks Fauna, Pattedyr, Kopen- 
hagen 1908. — Wttst, E., Die Bedeutung d. geogr. Rassen f . d. Geschiohte der 
diluv. Saugetierfaunen, Paiaontol. Z. 12, 1 (1930) 6-13. — ZiinmArmaimj R., 
Eine neue Mutation der HaUsmaus : „hydrocephalus“, Z. f . indukt. Abstammungs- 
u. Vererbungslehre 64 (1933) 176-180. — Zfnunermann, B., t)ber neuere Funde 
einer kurzohrigen Erdmaus in Sachsen, nebst einigen Beobachtungen iiber die 
Lebensweise . . ., Zool. pal. 1, 4 (1924) 176-180; Zur Verbreitung des Baum- 
schlafers Dryomys nitedula Pall., Z. Saugetierkde 7, 6 (1932) 261; Zum Vor- 
kommen des Ziesels (. . .) in Sachsen und Schlesien, ibid. 8, 2 (1933) 108-112; 
Die Saugetiere Sachsens, Sitzgsber. u. Abh. Naturw. Ges. Isis Dresden, Fest- 
schrift 1984, S. 60-99. 
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Y. Franz: Der biologische Fortschritt. Die Theorie der organismengeschicht- 
lichen Vervollkommnung. 82 S., 60 Text- Abb. Gustav Fischer, 
Jena 1935. Brosch. 3.80 RM. 

Das vieldiskutierte Problem der Vervollkommnung in der Stammesgeschichte 
der Organismen, dem der Verf. schon vor anderthalb Jahrzehnten eine beson- 
dere Studie gewidmet hat, wird in dem vorliegenden Biichlein noch einmal 
einer kritischen Betrachtung unterzogen, von der hier nur die Grundgedanken 
kurz skizziert werden k5nnen. Die unbestreitbare phylogenetische Zunahme 
der Kompliziertheit kann durch Steigerung der Differenzierung oder der Dif- 
ferenzierung und der Zentralisation erfolgen. Besonders im letzteren Falle 
entsteht eine zunehmende Gberlegenheit im Kampf urns Dasein, die sich in 
einer zunehmenden Entfaltung in bezug auf Areal und Formenmannigfaltigkeit 
aufiert. Der Grad der Vervollkommnung ist dabei um so hoher, je mehr Funktio- 
nen einen hoheren Ertrag fur die Daseinserhaltung haben und je schneller die 
Funktionen ablaufen, d. h. je hdher der ,,Nutzeffekt“ der Lebensbetatigung ist. 
Viefach ist schon mit einer Steigerung der KorpergroBe eine Zunahme des 
Nutzeffektes verbunden (absolut schnellere Bewegung, Verdrangung Schwacherer 
usw.), was sich in der GroBenzunahme innerhalb der Stammesreihen ausdriickt. 
Umgekehrt ist das Aussterben vieler Tierformen auf eine Verminderung des 
Nutzeffektes durch zu starke Differenzierung zuruckzufiihren. — Alle diese 
Darstellungen werden durch eine Anzahl von Beispielen belegt, die auch dem 
Nichtbiologen viele Anregung geben konnen. — Im Hinblick auf die gute Aus- 
stattung der Schrift ist nur zu bedauern, daB das Druckbild durch Einschiebung 
vieler Abschnitte mit geringerem DurchschuB oder in Petit, durch zahlreiche 
Sperrungen, Klammern usw. etwas uniibersichtlich ist. B. Rensch. 


H. Hoffmann: Opisthobranchia. In: Bronns Klassen und Ordnungen des Tier- 
reichs. Bd. 3, Abt. 2, Buch 3, Lief. 4. 151 S., 120 Text-Abb. Aka- 
demische Verlagsgesellschaft m. b. H., Leipzig 1935. Brosch. 19.20 RM* 

Die Lieferung behandelt einen Teil der Hautdrusen, das Bindegewebe, die 
Muskulatur und die Sinnesorgane. Alle bisher bekannten Tatsachen sind dabei 
mit groBer Sorgfalt zttsammengetragen und kritisch verarbeitet worden. Da 
die Untersuchungen in der Literatur sehr zerstreut sind, ist hier eine so eingehende 
Behandlung von besonderem Wert. Instruktiv ist vor allem auch die jeweilige 
Vereinigung des Abbildungsmateriales iiber die Befunde an verschiedenen 
Formen, wie bei den Drtisentypen, den Speioherzellen, den Kalkspikeln, dem 
Hancockschen Organ, den Statocysten und den Augen. B. Rensch* 
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Hering^ M.: Die Blatt-Minen Mittel- und Nord-Europas. BestimmungstabeUen 
aller von Insekten-Larven der verschiedenen Ordnungen erzeugten 
Minen. Lfg. 1, S. IX-XII u. 1-112. G. Feller, Neubrandenburg 
1936. (Subskriptionspreis pro Lfg. 12 KM.). 

Das in der 1. Lkferung vorliegende Work bietet von vornherein durch den 
wissenschaftlichen Kuf des Verf. die beste Gewahr dafiir, dafi hiermit etwas 
Gediegenes geschaffen wird. Der Umfang des im Manuskript bereits ab- 
geschlossenen Werkes wird auf 700-800 Seiten mit 7 Tafeln und 500 Text- 
abbildungen veranschlagt. 6 Lieferungen sind vorgesehen. Aufier der in Klein- 
Quart-Format herauskommenden Handausgabe erscheint eine zweite Ausgabe 
in Oktav-Format zum Mitfuhren als Bestimmungsbuch auf Exkursionen. — 
Der 23 Seiten umfassende Allgemeine Teil erlautert die fiir die Benutzung des 
Werkes notigen Grundbegriffe, charakterisiert die Minenerzeuger nach den 
Ordnungen, weist auf okologische Eigentiimlichkeiten derselben bin, erdrtert 
einige Spezialfalle, gibt Anleitungen zur Zucht, Praparation und Anlage der 
Sanxmlungen, sowie Hinweise auf. Literatur und Ziele kiinftiger systematischer 
Forschung. Nach Durcharbeiten des allgemeinen Teils diirfte die Bestimmung 
der Minen — gute botanische Kenntnisse vorausgesetzt — keine nennenswerten 
Schwierigkeiten bereiten. Die dichotomen Tabellen sind nach den Pflanzen- 
gattungen in alphabetischer Reihenfolge angelegt; sie umfassen in der vorlie- 
genden Lieferung die Gattungen Abies bis Bromus (z. T.). Fur die Gramineen 
sollen im iibrigen wie auch fiir die Gruciferen bei dem leichten ITbergang der 
Minierer auf verschiedene Gattungen dieser Familien zusammenfassende Sonder- 
tabellen beigegeben werden. — Die Abbildungen sind recht klar und geben das 
Charakteristische wieder. 

AuBer den Eutomologen kommen als Interessenten besondera Phyto- 
pathologen, Institute fiir angewandte Entomologie, Pflanzenschutz, Forst- 
anstalten, Zxichtungs- und Versuchsstationen in Betracht. Allen Interessenten 
kann das Werk nur bestens empfohlen werden. Bischoff. 


Heifer^ u« Schlottke^ £•: Pantopoda. In: Bronns Xlassen und Ordnungen 
des Tierreichs, Bd. 6, 4. Abt., 2. Buch: Pantopoda, 2. Lief., S. 161 
bis 314 mit 84 Abb. Akademische Verlagsgesellschaft m. b. H., 
Leipzig^ 1936. 19.00 RM. 

Die vorliegende zweite Lieferung bildet den Abschlufl der Pantopoden- 
Bearbeitung. Die Kapitel Lebensweise, Fang, Beobachtung und Konservierung, 
Bowie Systematik und Pal&ontologie sind von Helfbr, die Physiologie und der 
Abschnitt iiber die Verwandtschaftsbeziehungen zu anderen Tiergruppen von 
ScHLOTTKE bearbeitet worden. — Die Crustaceen-Verwandtschaft wird ganzlich 
abgelehnt, dagegen durch eine groBe Anzahl gemeinsamer Charaktere eine engere 
Beziehung zu den Arachnoideen erhartet, so daB die Pantopoda zusammen mit 
den Merostomata und Araohnoidea je eine der drei Unterklassen der Cheli- 
oerata bilden. 

Wie schon gelegentlich der Besprechung der ersten Lieferung gesagt wurde, 
wird die vorliegende Bearbeitung ftir die weitere Pantopoden -Forschung eine 
unentbehrliche Grundlage bilden. Bischoff. 
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Berr, A.! GrSBenordnungen dee Lebens. Studien iiber das absolute MaB im bio- 
logischen Geechehen. 106 S., 17 Abb., 8°, R. Oldenbourg, Munchen- 
Berlin 1936. 3,00 RM. 


Bine eigenartige Schrift, in der der Verf. sich beniuht, ein Gesetz fur die 
GrdBengebundenheit aller Lebensvorgange nach absoluter und dimensionaler 
Begrenztheit aufzustellen. — Die Lektiire regt zum weiteren Durchdenken der 
Probleme an, wobei der Reiz in der Neuartigkeit der Betrachtungsweise liegt. 
Aus diesem Grunde kann das kleine Buchlein, das sich an den allgemeinen 
Biologen ebenso wie an den Techniker oder Naturphilosophen wendet, empfohlen 
werden. Bischoff. 


Borradaile, L. A., Eastham, L. E. S., Potts, F. A. u. Saunders, J. T.: The In- 

vertebrata, a Manual for the Use of Students. 2. Edition, XV + 
726 S., 488 Abb. Cambridge University Press 1936. 26 Sh. 

Das fur die Hand des Studenten bestimmte Werk vermittelt in hervor- 
ragender Weise einen Uberblick iiber das Gebiet der Wirbellosen. Die Verff. 
haben sich bemuht, das Allgemeinere fiir die Kennzeichnung der einzelnen 
Gruppen in den Vordergrund zu rucken. Bei dem Umfang des Gebietes wird 
daher im Allgemeinen sehon mit der Charakterisierung der Ordnungen halt 
gemacht, doch finden sich auch zahlreiche charakteristische Beispiele fiir niedere 
systematische Kategorien. Die zahlreichen instruktiveii Abbildungen diirften 
ihren Zweck voll erfullen. 

Gegenuber der 1. Ausgabe aus dem Jahre 1932 ist die vorliegende besonders 
in dem einleitenden Kapitel iiber die Metazoen und bei der Behandlung der 
Insekten erheblich erweitert worden. Bischoff. 


C. I. Corl: Biologic der Tiere. Entwicklung, Bau und Leistung der Tierkorpers. 

Bine Binfiihrung fur Studierende der Medizin und der Naturwissen- 
schaften. 280 S., 107 Text-Abb. Urban & Schwarzenberg, Berlin 

und Wien 1936. Geb. 6.80 RM. 

Dieses kurzgefaBte Lehrbuch ist in erster Linie fiir Studenten der Medizin 
berechnet, wird aber auch als Grundlage fiir den Biologen von Nutzen sein. Es 
bringt einleitend zwei Kapitel iiber Bau und Teilung der Zelle, sowie uber die 
Fortpflanzungsverhaltnisse der Protozoen und Metazoen, sodann eine systema- 
tische Ubersicht iiber Bntwicklung, Bau und Leistung der Tiertypen, bei der 
durch zusammenfassende Behandlung der einzelnen Klassen alle Binzelheiten 
vermieden wurden, und scblieBlich die Grundlagen der Physiologie (Stoffwechsel, 
Reizerscheinungen, Bewegung), der Vererbung und der Evolution. Der Verf. 
war bemuht, jeweils nur die hauptsachlichsten Tatsachen herauszuarbeiten 
und diese durch instruktive, schematisierte Abbildungen zu erlautem. Es ist 
verstftndlioh, daB dabei nicht alle Gebiete in gleicher Weise berucksichtigt 
wurden. So sind die Entwicklungsvorgange relativ ausfuhrlich dargestellt 
gOgeniiber der sehr knappen Fassung der Wirbeltieranatomie, der Vererbungs- 
und Abstammungslehre. Aber gerade diese Eigenart wird vielleicht dazu an- 
regen, das Buch als Erg&nzung zu anderen Werken zu benutzen, zumal der ge- 
ringe Preis fiir jeden Studenten erschwinglich ist. B. Rensch. 

Arohlv f. Naturgeschlchte, N. F., Bd. 4, Hoft 4. 
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